Untersuchungen der verschiedenen Reiskérner
geringerer Qualitat.

VI. Die Reiskérner der durch die Diirre
stark beschidigten Missernten.

Von

M. Kondo, Y. Terasaka und M. Uno.

!
[15. Januar 1943]

1. Einleitung.

Im Sommer 1939 hat eine schreckliehe Diirre Westjapan iiberfallen und eine
auBerordentliche ReismiBernte mit sich gebracht. In der Nihe der Kiiste sind
die. Reispflanzen' auBerdem noch dureh das Salz in Boden stark geschiadigt. Es
interresierte Verfasser die Reiskorner einer derartigen MiBernte zu untersuchen,.
weil eine derartige Diirre sehr selten stattfindet,

2. Materialien. =

Als Materialien dienten 12 Proben von der Ernte in der Provinz Okayama, wo
die Diirre besonders gewaltig war. Verfasser haben stark beschidigter, leicht
beschidigten und als Kontrolle nicht beschéidigten Reis gesammelt und ihre
Qualitdten miteinander verglichen. Die bespelzten Korner von 12 Proben wurden
vorliufig 3 Tage durch die Sonne getrocknet und durch eine Windfege gefegt.
Es ist selbstverstéindlich, daf die stark beschéddigten Proben sehr viele taub be- .
spelzte Korner enthielten.

3. Die Beschaffenheit der bespelzten Korner.

Verfasser haben zuerst das Tausendkorngewicht, das ein Shogewicht, den
Prozentsatz der Hiilsen, die Ausgeglichenheit der Korner und die Farbe der
Hiilsen untersucht. Die Ergebnisse sind in Tabelle 1 angegeben: —

Aus Tabelle 1 ersieht man, daB die durch Diirre beschidigten Reiskorner
ungeniigend vollkornig u. z. schmachtkornig sind, unausgeglichen, braun gefirbt
und scharfkantig, ihr Volumgewicht (1 Shogewicht) ist klein und der Prozentsatz
der Hiilsen groB. Diese Eigenschaften sind gerade wie erwartet.
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158 M. Ko~po, Y, TErRasaxa und M. Uvuno:

Im Mirz sowie Mai 1940 haben Verfasser die Keimversuche durchgefuhrt.
Die Korner wurden nicht desinfiziert und auf ein Filtrierpapier gelegt. Die
Temperatur betrug 20°C. Im Mai wurden die Korner gleichzeitig in der Erde
ausgesit (Topfversuche) und die Entwicklung der Keimlinge beobachfet. Die
Ergebnisse sind in Tabelle 2 angegeben.

Aus Tabelle 2 ersieht: man, daB:dier Keimfahigkeit- der beschidigten Reis-
korner etwas geringer ist als bei den normalen Kornern, aber der Unterschied
nicht so groB wie erwartet ist. Die beschiddigten Reiskorner keimen gut und
entwickeln sich normalerweise, wenn die Korner vorliufig gut gefegt worden sind.
Bei dem Material von Tamashima 3, welches durch die Diirre stark beschadigt ist,
ist die Keimfahigkeit sehr gering und der Prozentsatz verfaulter Korner sehr
groB. Im allgemeinen wurde beobachtet, daB bei den durch Diirre beschiadigten
Kornern mehr verfaulte Korner vorhanden sind, und die Keimdauer etwas linger
ist als bei den normalen Kornern. In Bezug auf die Entstehung der anormalen
Keimlinge findet manskeinen besonderen Unterschied zwischen den beschidigten
und den normalen Kornern. Bei den besonders stark beschidigten Komnern ist
die Linge der Keimpflanzen in der Erde etwas geringer als bei den normalen
Kornern, sonst ist das Wachstum der Pflanzen der beschiadigten Kornern gar
nicht schlecht.

4, Die Beschaffenheit der enthiilsten Reiskorner.

Bei den enthiilsten Reiskornern haben Verfasser den Wassergehalt, die Korn-
groBe, das Tausendkorngewicht, das 1 Shogewicht (Volumgewicht), die Ausgegli-
chenheit, die Farbe, die Tiefe der Lingsfurche auf der Kornfliche usw. unter-
sucht. Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 angegeben.

Aus Tabelle 3 ersieht man folgende Tatsachen. Bei dem beschidigten Reis
sind die enthiilsten Korner kleiner und diinner und ihr Tausendkorngewicht
sowie das Volumgewicht geringer als die Korner ohne Schaden. Die 'Ausgegli-
chenheit der Korner beschiadigten Reises ist schlecht. Sie sind nicht vollkornig,
schlecht gefirbt und auf der Kornfliche langsweise vertieft. Wenn der Reis
durch die Diirre besonders stark bDeschidigt worden ist, sind die Korner braun
oder griinlichbraun gefirbt und matt. Alle oben erwihnten Eigenschaften zei-
gen die geringere Qualititen der Reiskorner.

Weiter haben Verfasser den Prozentsatz der Korner der verschiedenen ge-
ringeren Qualititen, darauf den Prozentsatz des Keimgewichtes beziiglich des
ganzen Korngewichtes, die Hirte der Korner und den Prozentsatz der quer-
gerissenen Korner untersucht. Die Ergebnisse sind in Tabelle 4 angegeben.

Aus Tabelle 4 ersieht man, daB unter den untersuchten beschidigten ent-
hiilsten Reiskornern eine grofe Menge von braun gefirbten Kornern (Tschamai)
und auch noch oft viele griin gefirbten Korner vorhanden sind. Unvollreife
Schmachtkorner befinden sich auch viel darunter. Der Prozentsatz des Keim-
gewichtes beziiglich des Korngewichtes ist oft etwas groBer als bei dem unbesché-



159

q'9 86 9'e q'r 0 0'L6 g 0L g0 516 e1IN([ YyoInp 33ipgyoseq |- -3  “
8‘g 16 Ly 0 0 o‘cor | L¥ 0’1 0 0'66 e11n(f Yo4np 131puyosaq JYoId] | - - [ BI8qBABN
9'g L6 8‘g o'l 0 0'86 I'9 g‘o g‘o 0'66 saan(f yoanp 93ipeydseq |- - - 7 ¢
3'9 001 8'p 91 g1 g'96 I's g0 0 g'66 uspeyog ouyo |- - - [ odng
b9 88 g'q g‘o 0 g6 £'g 02 0 086 a1 yoanp 33tpeyoseq (- - - g
9‘9 96 8'p 0 g0 0'66 L'y g0 0 666, 2a1n(q Yyoaup 331pgyosaq Jyate] (- - - [ oifoq
2'9 6 L'y 0% 01 g‘06 6'v g0 0 066 81IN( yoanp 33ipyyoseq (- - 3 ¢
6'g L6 0's 0 g'o 5'66 I'g 0 0 q'66 uepeyog ouyo | - - I USPUIYF
L% 6L £'9 06 g% 068 9'g g'z1 g'0 098 9110 (] yoinp 131pBYIsaq Ja8I8 | ¢ “
3'q 66 I' q‘9 q'r g'16 6'v [eid 0 g'46 | Z[¥g pun euan(y Yoinp J4Ipeyaseq | g ~
‘9 96 L'y g0 g0 0'66 G‘p g 0 g‘66 8.4I0(] Yoanp 33ipeyosaq | I swWiydsuis],
59 86 g'p 01 0 068 a'y Sl 0 086 uspwyog duyo | JNJNEUY BIBYQ
wo % ofey, % % % ade], % % %

58 | 5w | 5@ | & < | B | B b < | We | Wy

e e o e | Wms | 28 | 2% | = We | &8 | 2.2

swe| 58 | =3 | 8 | §p | ES | B3| & | g% | BS | BA

SER | oE | oF B 82 | 5B 5B ] s | 58 52

ES 5% | BB e TSy | 8" 8 TES R RE SunSipgyoseg 1ap PeIp JjunyIef

epay Iap ux ZIB 01 wil yesedeny 18]y ‘93 wil 3Esedsny

Untersuchungen der verschiedenen Reiskirner geringerer Qualitit. VI.

s OlPYEL

*IOWIQHSToY U9)z[adssq Jop YONSISATION



M. XKoxpo, Y. Terasaka und M. Uxo
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162 - M. Koxpo, Y. TErRAsARA und M. Uno;

digten Reis. Die Hirte der Korner ist bei den besehidigten Kornern klein. Der-
Prozentsatz der quergerissenen Korner ist derselbe in den beschidigten und den
nunbeschédigten -Korngrn. Man kann kurz schlieBen, daB der durch die Diirre
Bésch&digte Reis verschiedene Korner geringerer Qualititen enthielt, wie gerade
erwartet.

Viel frither 1917 hat Koxpo © iiber die Dicke der Kleieschicht von Reis folgen-
des geschrieben : —

1) Die Dicke der Kleieschicht des Reises ist je nach dem Reifegrade ver-
schieden und in den fritheren Reifestadien groBer als im vollig ausgereiften
Zustande. 2) Die duBere Schicht (die Frucht- und Samenschalg) ist in den
fritheren Stadien, besonders in der Milchreife sehr dick, in vollig ausgereiftem
Stadium dagegen sehr diinn. 3) Die innere Schicht (das Perisperm und die
Aleuronachight) ist in den fritheren Stadien sehr diinn, im vollreifen hingegen
sehr dick. 4) Die Prozentzahl der Dicke der inneren Schicht gemessen an der
Dicke der ganzen Schicht ist in den fritheren Stadien sehr klein und in vollreifen
am groBten. 5) Die Dicke der ganzen Kleieschicht, der &uBeren wie der inneren
Schicht ist je nach den Sorten sehr verschieden. Bei Reis schlechter Kornqualitéat
ist die Kleieschicht sehr dick, bei Reis guter Kornqualitit dagegen sehr diinn.

Verfasser haben die untersuchten Reiskorner quergeschnitten und die Kleie-
schicht (die Frucht- und Samenschale + das Perisperm + die Aleuronschicht) be-
trachtet, und gefunden, daB die ganze Kleieschicht der durch die Diirre beschi-
digten Korner dicker als diejenige der normalen Korner ist. - Es zeigt sich, daB
diese Korner geringere Qualitit haben. Die innere Schicht der Kleie ist aber bei
den bescha.dlbten ‘Kornern auch no¢h gut entwickélt, was mit der Erwartung
wirklich nicht {ibereinstimmte. Es zeigt sich, daB bei den durch die Diirre be-
schidigten Kornern die Aleuronschicht gut ebtwickelt ist, trotzden die Korner
nicht vollkornig sind. Die Prozentzahl der Dicke der inneren Schicht gemessen
an der Dicke der ganzen Schicht war also nicht klein, wie erwartet. Die Dicke
der Kleieschicht ist in Tabelle 5 angegeben.

Verfasser haben weiter das Wasserabsorptionsvermdgen der Korner unter-
sucht. Die Korner wurden in Wasser in 25°C, 24 Stunden lang eingeweicht und
die Grewichts- sowie Volumenszunahime festgestellt. Es wurde gefunden, daB das
‘Wasserabsorptionsvermogen der durch die Diirre beschéadigten Koruer groBer als
bei den normalen Reiskdrnern war. Diese Eigenschaft wire darauf zuriick-
zufiithren, daB das Glewebe des Endosperms locker gebaut ist und noch der
Prozentsatz der Reiskleieschicht und des Keimes groB ist. Die Ergebnisse des
Versuches sind in Tabelle 5 angegeben.

Verfasser haben weiter die Keimfiahigkeit der enthiilsten Reiskorner im Mirz
und Mai zweimal untersucht und gesehen, daB die beschadigten Korner gut
kei:en koanen, und die Ergebnisse des Keimversuches der enthiilsten Korner mit
denen der bespelzten Korner iiberein gtimmen. Der Durchschnitt der Keimfahig-
keiten der z'welmallgen Versuche ist in Tabelle 5 angegeben. Es ist aber be-
merkenswert, daB im Kelmbette der durch die Diirre beschadigten Korner Alter-
naria, Fusarium selten Penicillium erschienen.
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164 : M. Koxpo, Y. TErasaga und M. Unox

5. Kocheigenschaft.

Verfasser haben die untersuchten Reirmaterialien enthiilst und poliert und
gefunden, daB} die Schilung und Polierung der beschidigten Reiskorner viele
Zeit braucht und der Verlust des Gewichtes durch Polierung und der Prozentsatz
der zerbrochenen kleinen Korner groB ist. Diese Tatsachen sind wie erwartet.
(Tabelle 6). .

Der Prozentsatz der Volumenszunahme des gekochten Reises, die Klebrigkeit
des Reiskleisters und der Geschmack von Reis wurden untersucht. Der Kleister
enthilt 5% Reismehl. Die Klebrigkeit wurde in 40°C durch Stomers Apparat
festgestellt. Die Klebrigkeit von Wasser nahmen Verfasser auf 1 an und bezogen
darauf die Klebrigkeit des Kleisters. Die Hochstpunktzahl dés Geschmacks des
gekochten Reises betrug 10. Die Ergebnisse des Versuches sind in Tabelle 6
angegeben.

Aus Tabelle 6 ersieht man, daB bei den beschidigten Materialien die Volu-
menszunahme der einzelnen gekochten Korner etwas grofier, der Geschmack des
gekochten Reises schlechter und die Klebrigkeit des Kleisters kleiner ist als bei
dem normalen Reis. Darauf wurde die Menge von Vitamin B untersucht. Als
Versuchstiere dienten Hithner. Durch Fiitterung der Hithner mit den Versuchs-
materialien haben Verfasser die Menge von Vitamin B; des einzelnen Materials
festgestellt, und die Menge von Vitamin By in Reis des Ohara Institutes (Kontrolle)
zu 100 genommen und darauf die Menge der anderen Materialien bezogen. Zu-
gleich haben Verfasser auch durch die Rechuung die Menge von Vitamin By im
einzelnen Korp {festgestellt, die Menge von V. B; in einem Koru des Ohara In-
stitutes zun 100 genommen und darauf die Menge von V. B, im anderen Material
bezogen. Diese Ergebnisse sind in Tabelle 7 angegeben.

Tabelle 7.
Menge von Vitamin B; in Reiskornern.
Mengevon V. B; in
Herkunt Grad der Beschadigung | $i0°M be(agg;;;’c“}ft’; ?ﬁezlig:ex‘;}onei:figf
von Reiskdrnern nen Reiskorn
Ohara Institat | ohne Schaden 100,0 100,0
Tamashima 1 | beschadigt durch Dirre 68,9 56,6
% 2 | Dbeschiidicht durch Diirre und Salz 117,8 86,1
Shinden 1 : - | ohne Schaden 100,0 108,3
»w 2 - | beschadigt durch Dirre 117,8 107,2
K&jio1l- - - - | leicht beschiddigt durch Dirre 93,3 97,1
w 2+ + - | beschiadigt durch Diirre 104,4 ‘ 85,3
Sugs 1- - - -| ohne Schaden 1244 140,2
» 2+ . - -| beschadigt durch Diirre 120,0 115,8
Narabara 1 -| leicht beschidigt durch Diirre 120,0 130,0
o 2. .| beschédigt durch Diirre 1244 117,7
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166 M. Koxpo, Y. Terasaga und M. Uxo:

Aus Tabelle 7 ersieht man, daB die Menge von Vitamin B, in einer bestimmten
MaBeinheit von Reis durch die Diirre gar nicht vermindert, sondern etwas ver-
mehrt worden ist. Im einzelnen Korn ist das Verhiltnis anders. Das einzelne
Korn der beschidigten Materialion enthilt eine geringere Menge von V. By als
das normale Reiskorn. Die Ursache ist folgende: Die beschiadigten Korner sind
kleinkornig und enthalten kleine Mengen von V. By, aber in einer bestimmten
MaBeinheit sind mehr Korner enthalten, was die groBere Menge von V. B, hervor-
bringt.

Abschliefend laBt sich sagen, daB wenn die Reispflanzen durch Diirre bzw.
Salz stark beschidigt worden sind, die Kocheigenschaften der Korner auch
geschiadigt worden sind. Der Verlust durch die Schialung und Polierung ist
groB, die Menge der gebrochenen Korner ist groB und der Geschmack schlecht.
Der Gehalt von Vitamin B; in einem bestimmten MaBeinheit von gekochten Reis
ist jedoch nicht vermindert.

6. Alkaliprifung.

Verfasser haben weiter die Alkalipriifung® ® der Materialien durchgefiihrt
und gefunden, daB die durch Diirre beschiddigten Korner schneller und leichter
aufgelost wurden als die normalen Korner. In Bezug auf die Auflosung des
Mehls wurde gefunden, daB sie gerade dieselbe wie die der Korner ist. Es zeigt
sich also, daB die Stirke selbst des beschidigten Reises durch Alkali leicht auf-
gelost wird. (Photo).

Alkalipriifung von Reismehl. KOH...1,7% 25°C, 5 Stunden.

Obere Reihe, von links : —

Narabara Kajio Ohara-1nst Sugd
leicht beschddigt leicht beschidig ohne Schaden ohne Schaden
Showa Asgahi Asahi Asahi
Untere Reihe, von links :—
Narabara . . Kajio Tamashima Sugo
beschidigt beschidigt stark beschidigt beschadigt

Showa Asahi Asahi Asahi
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Untersuchungen der verschiedenen Reisk:
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168 ¥ M. Konpo, Y. TErasaka und M. Uno:

7. Chemische Analyse, Enzymen und pH.

Die Materialien wurden der chemischen Analyse unterworfen. Zugleich
wurden die Wirksamkeiten von Diastase und Katalase festgestellt.  Die Wirksam-
keit der Enzymen im Reis des Ohara Institutes ist zur Einheit genommen uud
darauf diejenige in anderen Materialien bezogen. Dazu wurde noch pH in den
Kornern festgestellt. Diese Ergebnisse sind in Tabelle 8 angegeben.

Aus Tabelle 8 ersieht man, daB bei den beschidigten Reiskornern EiweiB,
Fett, Zellulose und Asche zunahmen, Stiirke hingegen abnahm und die Wirksam-
keiten von Diastase und Katalase sehr viel abnahmen. In Bezug auf pH gibt es
da keinen Unterschied. Diese oben erwihnten Tatsachen sind gerade wie er-
wartet.

8. Zusammenfassung.

1. Im Jahre 1939 hat Westjapan eine starke Diirre erlitten. Verfasser haben
in der vorliegenden Abhandlung die Beschaffenheiten der Reiskorner der durch
die Diirre beschidigten Reispflanzen untersucht. Als Materialien dienten 12
Proben der Ernte in der Provinz Okayama.

2. Die bespelzten Reiskorner der beschiadigten Pflanzen sind gar nicht voll-
reif, unausgeglichen, braun gefirbt, lingsweise vertieft auf der Fliche, scharf-
kantig, ihr Volumgewicht klein und der Prozentsatz der Hiilse groB.

8. Im allgemeinen ist die Keimfihigkeit ziemlich groB und die Keimpflanzen
wachsen gut. Es zeigt sich, daB der Embryo durch die Diirre nicht so stark
beschidigt woden ist. Wenn aber der Schaden michtig ist, ist die Keimfihig-
keit gering, die Keimung sowie das Wachstum der Keimlinge langsam und der
Prozentsatz der verfaulten Korner groB.

4, Die enthiilsten Reiskorner sind klein, diinn, unvollreif, unausgeglichen,
braun oder griinbraun gefirbt und matt; das Tausendkorngewicht sowie das
Volumgewicht ist gering. Die Lingsfurchen auf der Kornfliche sind tief. Alle
diese Eigenschaften zeigen die verschiedenen geringeren Qualitéten der Reis-
korner.

5. Bei den beschidigten Reiskornern ist die Kleieschicht dick und es braucht
fiir die Schilung und die Polierung verhéltnismiBig mehr Zeit ; der Material-
verlust durch Polierung ist groB und der Prozentsatz der gebrochenen kleinen
Korner groB.

6. Der Prozentsatz des Keimgewichtes beziiglich des ganzen Kornes ist
manchmal groB. Es zeigt sich, daB das Endosperm nicht vollig entwickelt, der
Embryo selbst aber nicht so stark -beschadigt ist. Diese Tatsache stimmt mit der
Keimfahigksit iiberein, welche nicht vermindert ist.

T. Bei dem beachidigten Reis ist das Wasserabsorptionsvermogen stark, die
Volumenszunahme des gekochten Reises auch groB und die Korner werden durch
Alkali leicht aufgelost.
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8. Der Geschmack des gekochten Reises ist schlecht. Er enthilt aber eine
verhiltnismaBig groBe Menge von Vitamin B; in einem bestimmten Mafle von
Reiskornern.

9. Die durch die Diitre beschiidigten Reiskorner enthalten verhéltnisméaBig
mehr EiweiB, Fett, Zellulose und Asche, aber weniger Stidrke als die normalen
Korner.

10. Die Wirksamkeiten von Diastase und Katalase sind bei den beschidigten
Korner verringert.

11. SchlieBlich kann man sagen, daB die untersuchten Reiskérner verschie-
dene geringere Qualititen besitzen wie unvollreife Korner, daB aber der Reis gut
eBbar sei, wenn die Korner mit den normalen Kornern gemischt sind.

Literatur.

1) Kospo, M., Untersuchungen iiber die Dicke der Reiskleieschicht. Ber. Ohara Inst.
f. landw. Forsch., I:219 - 229, 1917.

2) Koxpo M. und Kasanana Y., Feststellung der Sortenechtheit von enthiilsten Reis-
kornern. IV. Alkaliprifung und SchluB. Ibid., IX:134 - 140, 1943:

3) . , Alkaliprifung der polierten WeiBreiskdrner. Ibid., IX:141-
150, 1943.




