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speziell in den klimatischen Verhiltnissen
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Von

M. Kondo, R. Takahashi und Y. Terasaka.

[13. Januar 1937.]

I. Einleitung und Literatur.

Nach unserer vorhergehenden Veroffentlichung® in japanischer Sprache
erschienen folgende Publikationen von Axermax und Axmama beziiglich des Aus-
wuchses sowie der Nachreife von Weizen.

Axznmax, A.1 (1936) hat durch Kreuzungsverauche bestitigt, daB der Untery
schied im Keimprozent zwischen den rot- und weiBkornigen Sorten so deutlich
ist, daB es keinem Zweifel unterliegen kann, daf die weiBkornigen Pflanzen bzw.
Linien eine stirkere Auswuchsneigung haben als die rotkornigen.

Armama, K2 (1936) stellte fest, daB die Keimreifeperiode im allgemeinen
bei den Sorten Siidjapans linger ist, als bei denjenigen Hokkaidos und Nord-
japans (in japanischer Sprache). :

In weiterer Verfolgung unserer Forschungen iiber Ahrenkeimung des
Weizens in der ersten Mitteilung® haben wir im Jahre 1936 mehrere Weizensorten
und zwar besonders japanische Sorten einer Untersuchungen unterzogen. Es
ergaben sich die Resultate, die sich in den folgenden Zeilen niedergelegt finden.

II. Verfahren des Versuches.

1. Maierialien.
76 Weizensorten wurden einem Versuche unterzogen, u. z. :—
In Japan weit verbreitete Sorten sowie Landsorten......... 60 Sorten.
Neugeziichtete Sorten ...........cccocevverveciiriiieiiiieinenieennnn. 7 Sorten.

Ausliandische Sorten aus China, Indien und Amerika...... 9 Sorten.
Die Kornqualitdten, Farbe, Korngrofe und das Tausendkorngewicht wurden
im voraus untersucht.

Q. Versuch iber Ahrenkeimung.

Gleich nach der Ernte wurden Ahren 5 Tage lang im Glashaus getrocknet
und dann je 50 Ahren einer Keimuntersuchung unterzogen. Zum Keimversuche




Tabelle 1.
Versuche iiber Ahrenkeimung sowie Nachreife von Weizen.
D, 4 ooy Kiven | ungororinten | NomErzent de vorbe
) <£2 | Emte | - Anzahl Kdrner

Bezeichnung der Sorten a VBl wEE | et | Abren- der Gleich [15 Tage| 5 Tage |35 Tage |65 Tage |95 Tage
Kotn- korn-g S¢ 13.45 keim- gelfelmten nach nach nach nach nach nach

1id. qualitat |farbe |23 2 @ prozent| Korner | der der der der der der
Nr. & pro Ahre | Ernte | Ernte | Ernte | Ernte | Ernte | Ernte

. % 1 % % | % | % | % | % | %

1. Norin Nr.5 (B4 58): - - -| mehlig |braun{ 29.42|15. Mai{19. Juni 34 1.0 18.0 19.0 6.0 3.5 128 08.7
2. Bhirodaruma Nr. 1 (£1228% 13§) |halbglasig| » | 23.26{17. » ” 20 0.4 25 7.5 0 3.8 98.0 995
3. Shirohoro Nr. 21 (A= 218F) | desgl ” 27.88116. » » 64 2.2 8.5 13.5 3.5 1.5 81.5 99.0
4. Akadaruma sai (Niﬁé!ﬁ 1| desl | o |21 4 | s 8 01 60 | 115 | 0 05 | 103 | 1000
5. Hosokara (JER) + + « « + + - wetiig | » (ousd|ay, » | » 100 | 193 | 945 | 815 | 10 | 728 | 993 | —
6. Ozimawase (BBRHE) - - - . |halbglasig| » 29.69(17. » » 78 3.7 17.5 200 3.0 3.0 87.5 100.0
7. Shiromansaku (E#ifE) - - - -| glasig » 25.07118. = s 10 0.2 1.5 2.0 0 1.5 19.5 100.0
8. Wasehozu (RAf5E) - « « - - | desgl » | 27.82[13. » n 38 11 15 55 15 03 | 180 99.8
9. Nakateshiro (psEfg) - « « « desgl. | » |2546(|17. » » 26 0.7 35 1.0 0 03 ° 93
10. Nakateaka (FpBE#) - - - « - - halbglasig| » | 27.92[18. » " 84 2.7 5.0 30 | 155 33 0 95.0
11. Yashoki (@BHO - - - - - - - desgl. | » |2353[18. » - 12 0.2 95 | 120 25 | 110 | 953 99.8
12. Igachikugo (£ H¥HEB) . .| mehlig | » |28.14[17. » ” 8 0.2 9.5 45 0.5 23 33 99.5
13. Daikoku (K®|): + » ¢« = + - - halbglasig ” 31.57|— » |22 Juni 100 19.1 825 58.0 57.5 45.5 99.5 —
14. Fzimashinriki GTLB#Y) - - -| mehlig | » | 327314, » % 24 05 545 | 240 6.5 65 | 393 99.3
15. Badabozi (HY5E) - - - « - -| glasig » 2300 — » 9 96 14.9 83.5 18.0 7.5 243 98.0 o
16. Gishd (HB) - + « « » + « + «| desgl. [ » |27.90{17. » i 100 16.1 810 | 505 | 215 | 290 | 705 99.0
17. Kyikd (ALIL) + « « = « « + halbglasig) » 26.56|21. » ” 100 20.4 99.0 63.5 18.0 24.3 95.3 99.5
18. Tokenkabaku (IREE{EX) glasig | weiB | 23.18/27. » o 78 3.7 270 | 225 | 145 98 | 593 98.5
19. KoshG (BEfH) - - - « -+ - - halbglasig|braun| 25.63|25, » " 100 8.5 435 | 215 | 135 | 185 | 800 | 1000
20. Gokato (HEH) « « « + - - ¢ mehlig » 24.66(28. » » 84 9.0 96.0 495 20.0 20.5 95.3 100.0
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21. Norin Nr.7 (24 780 - - - - |halbglasig| weiB | 3248(15. » | » 100 | 1756 | 790 | 640 | 775 | 788 | 980 | —
22, Kinai Nr.9 (8% 9B) - - - | glasig |braun|3528[13. » | = 100 79 | 930 | 4v5 | 510 | 210 | 775 | 995
23, Kinai Nr. 114 (875 11489) - -| desgl. | » |3860[13. » | = 76 56 | 910 | 640 | 265 | 253 | 845 | 983
24. Konosn Nr.4 (73 4B0) - - - |halbglasig| » |37.80[12 » | 10| 138 | 580 | 240 | 265 | 240 | 928 | 995
25. Konosu Nr.25 (B8 2588) - -| glasig | » |3624[12. » | 32 10 | 545 | 285 | 65 | 125 | 923 | 990
26. S““'“"‘“"m"“gi(gfi-z:’g o7 ) |halbelasig| » | 41.50/19. » " 100 176 | 915 | 645 | 640 | 393 | 715 | 980
27. Wase Nytibai (EUEAN) - - -| mehlig | » |2646{19. » | » 00 | 172 | ™0 | 525 | 335 | 530 | 995 | —
28. Nittawase (B[HEE) - - - - - |halbglasig] » |3123/17. » | 90 35 90 | 95| 15| 35| 3| —
29. Akskomugi (@) - - - - - desgl. | » [3098[17. » | » 72 27 | 270 | 60| o5 | 40 | 798 | 1000
30. 8"‘3‘""*"0"‘“8(;!*&4\!) mehlig | » |29.38]19. » ., 28 05 105 15 25 33 | 940 | 995
31. Yamaguchikomugi (inzh&)-| desgl | » |3213[19. » | = 40 09 | 185 | 225 | 45 | 43 | 873 | 1000
32. Tokushima-chikuma (@B M) |halbglasig| » |2840[18. » | » 80 35 | 340 | 275 | 60 | 100 | 700 | 1000
33. Hayakomugi (R/h3) mehlig » | 27.83[19. » » 54 24 145 140 5.0 0.8 42.0 99.5
34 Velvet (XA F) - - - - | glasig | » |2856[13. » | = 32 07 55 | 20| 25| 63| 710 | 1000
35. Pusa 12 (F9 12) - - « - - = meblig | weis | 37.17[13. » | » o4 | 146 | 7m0 | 525 | 835 | ™3 | 885 | 938
35, ANsebrishires (1;!;5‘ i 1gp) | €8 [praun| 3180(30. » |22.Juni 100 | 239 | 575 | 930 | 920 | 70 | %43 | o8
37. Norin Nr.1 (B 180)- - - -| desgl | » [3436[19. » | 98 | 139 | 170 | 755 | 630 | 813 | 980 | —
38. Akaboro Nr.1 (F&#w 18%) - |halbglasig| » |28.20(18. » [ » 9 76 | 230 | 655 | 155 | 220 | 093 | —
39. Sanshyfkochiku (SHAMy) - | desgl | » |2989|17. » | » 84 52 | 155 | 270 | 70 | 98 | 938 | 1000
40, Aichiakachiku Nr. 1 mebilg | » 2180 » | » 80 62 | 235 | 90 | 155 | 216 | e80 | —
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Tabelle 1. (Fortsetzung)
. Keimyersuch  [Keimprozent der| 5
Beschaffenheit der - Keimprozent der vorher
Weizenkdrner é & § der A};&r::ahl unge'lér;j):::;eten getrockneten Korner
Bezeichnung der Sorten e :_DE L E;:]te- Ahren- der Gleich |15 Tage| 5 Tage |35 Tage |65 Tage |95 Tage
Korn- {Korn- g £c 2« @ 4 keim- |gekeimten| nach | nach | nach nach | nach nach
1id. qualitiit | farbe 2 Q g e prozent| Korner der der der der der der
Nr. & pro Ahre | Ernte | Ernte | Emnte | Ernte | Ernte | Ernte
sahvii 2 % % % %- % % %
41, Nakate soshyt 1;‘;, ;ﬁm 6 gt |Palbelasig|braun| 20.26| 19. Mai |23. Juni| 56 18 05 | 90 | 75 48 | 943 | o8
40, Shirokomugi Nr. 1( i lm' mehlig | » |30368{17. » | = 6 0.1 50 | 205 | 20 | 30 | 95 | 1000
Kairyohayakomugi :
43, (B B 56) halbglasig| » 30.37{17. » » 34 1.0 25 120 6.0 48 378 99.8
44, Amerika Nr.1 Gk 1%) - - -| glasig » |3010[18. » » 100 24.1 820 | 820 | 810 | 508 | 913 985
45. Oregon (A Y) - « « « - & desgl. » 3738|14. » » 26 04 6.5 39.5 55 78 325 100.0
Ozimawase sai Nr. 1 .
46. » 34.51119. ’ 3 0.6 12.5 240 .5 10.3 60.0 99.5
6. (BERER 180 halbglasig| 9w » 6 9
47. Shinchinko Nr. 1 (HF2F 18 desgl. » 30.33|23. » ” 100 311 64.5 90.5 40.5 413 98.8 —
48. Mihara (ZE) « -+ » - . - «| mehlig » 29.63(20. » ” 58 1.6 6.5 19.0 13.0 45 43.5 1000
49. Norin Nr.6 (& 6 %) - - - - |halbglasig| » |29.97(|23. » |24.Juni| 98 24 415 | 85 | 505 | 698 | 993 —
Chyiisoshyii kinai Nr. 5 . g 5 0
50. (Fhiaf B R 588 glasig y 3047|19. » » 54 1.6 8. 275 55 13.8 21 99.8
Iwate soshyd Nr. 1 . o = . 00 0 0 55 o
51, (SFHEM 180 mehlig ” 28.28123. ». » 1 15.6 89.! 71. 65.5 468 98.0
52. Boshya (M) - - - ¢« » o « dergl. » 30.29(19. » » 100 256 725 98.5 770 85.8 97.5 99.8
53. SBhowa (WHFI) « = » « « « - desgl. » 32.36(18. » ”» 100 15.0 320 78.0 475 51.3 96.5 100.0
54. Saikokuhozoroi (FEEIREHE) - - desgl. » | 29.56|21. » » 30 0.6 2,0 7.5 0.5 2:3 70.5 99.8
Minami kyiishyd Nr.1 < .
55. (A 180 halbglasig| » |4581|15. » 80 4.2 110 33.0 150 17.3 89.3 99.3
96. Banjaku Nr. 2 (=R 2%8): - -| desgl » | 26.56|25. » |25 Juni 80 8.8 7.0 24.0 9.5 16.3 92.0 993
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57. Shiroke nankin (HBMED) desgl. 31.39 » 74 38 | 115 | 290 | 40 | 353 | 893 | 9095
58. Gunbai Nr.7 (HE 7®) - - -| desgl 30.22 # 100 | 282 | 240 | 595 | 465 | 713 | 980 | —
59. Nishimura (F#)- + - + + » -| desgl. 33.64 " 100 [ 1867 | 510 | 845 | 575 | 75 | 970 | 1000
60. Narin Nr.2 (I5k 28%) - - - -| glasig 3346 » 100 56 | 270 | 540 | 350 | 720 | 918 | —
g1, 1wateshisen Nr'(:%?iﬂ 1 gp) | halbelasig 28.48 » 100 | 122 | 510 | 810 | 410 | 580 | 988 | —
62. Mubdchinko (JKEBF) - - - -| desgl. 28.37 " 2 05 20| 95| o 18 | 905 | 1000
63. Hayabozu (REE) - - + - - +| desgl. 30.76 " 72 47 10 240 | 75| 190 | 983 | —
64. Higo Nr.1 (B 198) - - - | desgl 30.05 2.Junl| 78 94 | 345 | 880 | 350 | 140 | 983 | —
65. Konpira (SHE) - - - - - desgl. 27.21 " 32 11 90 | 205 | 40 | 13| 430 | 993
66. Chikuzen () - - - - - desgl. 29.37 " 96 | 149 | 285 | 655 | 115 | 250 | 925 | 998
67. Fuko!xu (EH) - - Ao mehlig 31.79 » 38 0.8 2.0 8.9 20 270 98.3 —
68. Shirobunbn (7 ¥7) « + - - |halbglasig 25.79 » 88 87 | 175 | 380 | 105 | 133 | 843 | 1000
69. Saikai Nr.45 (%# 4580 - -| deagl. 39.92 » 100 | 236 | 760 | 725 | 660 | 723 | 983 | -—
70. K“"“'“m“(‘{'um'”;d‘m mehlig 34.49 » 100 | 386 | 825 | 825 | 940 | 910 | e85 | —
71, Miyagisdehyd I:‘g;?ﬂﬂ'l 56 gg) [Palbelasig 30.36 w 100 | 120 | 280 | 805 | 125 | 300 | 845 | 1000
72. Akakawaska GREE#) - - - -| desgl. 35.39 20.Juni| 100 | 140 | 360 | 800 | 460 | 768 | 898 | 985
73. Rikon Nr.1 (074 188) - - -| desgl. 38.32 . o4 67 | 795 | 855 | 755 | 568 | 973 | 998
74, Norin Nr.3 (B4k 380) - - - -| glasig 26.54 » 80 | 101 | 380 | 920 | 830 | 818 | 80 | 990
75. S““*““""‘“{‘g,ﬁ%g 21 gy | nelbelasig 29.73 . 2 06 30 | 45| 10| 180 | 985 | —
76. Shibushirazu ERM - - - - +| desgl. 33.57 % 68 14 40 | 135 | 110 | 25 | 883 | 993
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kamen Sandkeimbette in Holzkisten zur Verwendung. Die Keimperiode dauerte
30 Tage. Das Verfahren des Versuches ist dasselbe wie bei dem vorhergehenden
Versuche®. Es ergaben sich die Resultate von Tabelle 1.

(Tabelle 1 S. 458—461.)

8. Versuch dber Nachreife.

Zum Versuche der Nachreife wurden ungetrocknete sowie getrocknete
Korner verwandt. Die ungetrockneten Korner wurden zundchst in der Ernte-
zeit und dann wieder 15 Tage nach der Ernte auf Keimung durchsucht. Die
getrockneten Korner wurden beziehungsweise 5 Tage, 35 Tage, 65 Tage und
95 Tage nach der Ernte auf Keimung untersucht. Die Keimdauer betrug stets
30 Tage. Je 4X100 Korner wurden in ein Keimbett ausgesit. Die Ergebnisse
finden sich in Tabelle 1 angegeben.

III. Ergebnisse des Versuches.

Aus Tabelle 1 ersieht man, daB der Keimprozentsatz der Ahren je nach den
Sorten sehr verschieden ist. Unter den untersuchten Materialien gab es eine
groBe Anzahl von Sorten, bei denen 100 Prozent der Ahren gekeimt hatten,
hingegen aber eine verhiltnism#Big geringere Anzahl von Sorten, bei denen der
Abrenkeimprozent nur klein war. Keine einzige Sorte fand sich, bei welcher
gar kein Korn gekeimt hatte.

Die Anzahl der gekeimten Korner pro Ahre ist auch je nach den Sorten
verschieden. Bei einer Sorte keimten durchschnittlich 30 Korner pro Ahre, bei .
einer anderen Sorte aber durchschnittlich nur 1 Korn oder noch weniger. Der
Unterachied der Keimanzahl pro Ahre ist demnach sehr groB.

Die oben erwidhnten beiden Erscheinungen stehen in einer innigen Kor-
relation, weil die beiden Eigenschaften auf dieselbe Ursache zuriickgehen.

AbschlieBend 1iBt sich sagen, daB eine Ahrenkeimung bei jeder Sorte stets
mehr oder weniger eintritt, daB aber der Grad der Ahrenkeimneigung, wie
bekannt eine Konstante der betreffenden Sorte ist, was bei der Weizenkultur
sowie Ziichtung zu beachten ist.

Die Keimfihigkeit der auf einer Ahre entfallenden Korner, sowohl bei den
ungetrockneten wie bei den getrockneten Kornern in der Erntezeit variiert eben-
falls stark je nach den Sorten. Wie zu erwarten, ist die Ubereinstimmung
zwischen der Neigung zur Kornkeimung und derjenigen der Ahrenkeimung
ziemlich gut. Der Versuch der Kornkeimung gestattet also gleich nach der
Prate die Neigung zur Ahrenkeimung einer betreffenden Sorte zu eruieren.

Es versteht sich von selbst, daB die Periode der Nachreife (Keimreife) bei
der Ahrenkeimung eine groBe Rolle spielt. Im Jahre 1908 konstatierte Nirsson-
Eurz (schwedisch) daB die Auswuchsneigung erblich bedingt ist. WarLpen
(schwedisch) (1910) und Nisson-Eace® haben zeigen kdnnen, daB zwischen Aus-
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wuchsneigung und Nachreife ein gewisser Zusammenhang besteht, indem bei
fritherem oder spiterem Eintritt der Nachreife die Auswuchsneigung stark oder
gering ist (nach AxErman®). Aus Tabelle 1 ersicht man, daf die Lange der fiir die
Nachreife benotigter Periode von der jeweils in Frage stehenden Sorte abhéngig
ist. Wenn die Korner 35 oder sogar 65 Tage nach der Ernte noch nicht voll-
stindig keimen, so gehort die betreffende Sorte zu einer Kategorie, welche einer
langen Periode fiir die Nachreife bedarf und gegen den Auswuchs immun ist.
95 Tage nach der Ernte sind Weizenkorner aller Sorten schon vollstindig nachreif
und keimen alle gut. Zu dieser ist es also fiir Keimversuche, die die Neigung zu
Auswuchs erkennen lassen sollen, schon zu spédt. Durch Keimversuche der
Korner innerhalb der ersten 40 Tage nach der Ernte 1éBt sich jedoch die Linge
der Nachreifeperiode festlegen. Auf Grund von Tabelle 1 kann man die unter-
suchten Weizensorten je nach der Neigupg zu Auswuchs sowie der Periode der
Nachreife in folgende drei Kategorien einteilen.

1. Sorten mit starker Neigung zu Ahrenkeimung.

Hosokara (§1#), Daikoku (X 2), Sadabozu (g##3:), Norin Nr. 1, 2, 6, 7 (B#k
1, 2, 6, 7%8), Kinai Nr. 9 (&8 9%8), Konosu Nr. 4 (J8HL 43%8), Saitamakomugi
Nr. 27 (5 E/hZE 27%%), Wasenyibai (R4 AME), Pusa Nr. 12 (74 12), Akasabi-
shirazu Nr. 1 (FRgEAR4N 19%), Amerika Nr.1 Gk 1%%), Shinchinko Nr. 1, 51 (¥>F
1%%, 51), Miyagisoshyfi Nr. 58 (E3%H/H 585%), Iwatesdshyd Nr. 1 &M 188,
Soshyn (#H4), Showa (FEFn), Gunbai Nr. 7 (8B 7%%), Nishimura (F§#f), Iwate-
shisen Nr. 1 (34 F&#8 1%), Chikuzen (3(8f), Saikai Nr. 45, 1 (F§is 4558, 1%%),
Kumamotokomugi (§4:/]-%), Akakawaaka (FEfz7), Gisho (E8), Kyiko (iuiT),
Koshyu (biH) usw.

2. Sorten mit relativ schwacher Neigung sur Ahrenkeimusg.
Akadaruma sai Nr. 1 (GRS 158), Igachikugo (A ¥${#%), Shirokomugi
Nr. 1 (B/Iv% 1%8), Shiromansaku (EHi#ifE), Oregon (# v =":), Saikokuhozoroi
(PHEFE4), Mubochinko (fEi&>T), Yushoki (EE¥sHE), Ezimashinriki (7T Ew77),
Sunagawadaruma Nr. 21 (5))lIgEE 21%%), Shirodaruma sai Nr. 1 (g 1%%),
Nakateshiro (d14: F]) usw.

3. Sorten mit mittelgrosser Neigung sur Ahrenkeimung.

Shiroboro Nr. 21 (B3#w 21 %), Ozimawase (BEF4), Nakateaka (di43k),
Tokenkabaku (i%EZ7EZ), Kinai Nr. 114 (8R4 114%8), Akakomugi (Fk/1%), Toku-
shimachikuma Nr. 29 (8 &5 B2 29%%), Sanshyu kochiku (=#/]\4}), Aichiakachiku
Nr. 1 (&M 158), Nakatesoshya Nr. 6 (b4 6%%), Mihara (Z5), Minami
kyfshyd Nr. 1 (B57uM 13%), Sanjaku Nr. 2 (SR 2%%), Shiroke nankin (3 £83),
Hayabozu (§i3:), Higo Nr. 1 (J8%% 1%%), Shibushirazu (FzA441) usw.

Ein Vergleich zwischen den ungetrockneten und den getrockneten Kornern
gleich nach der Ernte zeigt, daB ungetrocknete Korner leichter keimen, als
getrocknete, was auch aus unserem fritheren Versuche hervor ging.

Bei diesem vorhergehenden Versuche schien es, als ob kein deutlicher
Unterschied der Neigung zu Auswuchs zwischen den glasigen und mehligen
Kornern vorhanden wiire, was aber nachher noch diskutiert werden soll.
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Die weiBkornigen Weizen haben fiberhaupt sehr viel gekeimt in Ahren, wie
bereits gut bekannt ist. Bei rotkornigen Weizen dagegen war die Keimung
nach den Sorten bald sehr stark, bald gering mit sehr groBer Variation.

IV. Diskussion.

1. Besichung swischen der Proveniens der Sorfen und dem Ahrenkeimprosent.

Bei den Untersuchungen der ersten Mitteilung wurden 14 Sorten und bei
den oben erwihnten Untersuchungen 76 Sorten verwandt. Alle diese 90 Sorten
wurden je nach ihrer Provenienz in 12 Gruppen geteilt und der durchschnittliche
Prozentsatz der Ahren-sowie Kornerkeimung errechnet. Die Ergebnisse sind in
Tabelle 2 angegeben.

Tabelle 2.
Beziehung zwischen den Provenienz der Sorten und dem
Ahren-sowie Kérnerkeimprozent.

Provenienz der Sorten M | sl | St
Hokkaido (1) Auberter s %s &
Tohoku (#ik) Nordostjapan - - 9 90.7 454
Kantd (B%) 15 63.9 30.5
Chyfibu (1) } Mitteljapan - - 10 71.4 24.5
Kinki GE&) 9 60.7 15.8
Chyitigoku (FRE) 5 344 7.3
Shikoku (P4E) } s 5 46.8 123
KytishyG (%) Sidjapan - - - 1 57.6 27.9
s e a e Gl 5 924 69.3
Deutachland « + « = « + + + « 2 100.0 8L5
Russland (7. dursum) « - « « - 2 100.0 86.0
o H 0 SO O TR USROS IO 3 52.7 313

Aus Tabelle 2 ersieht man, daB die Neigung zur Ahrenkeimung bei den
Sorten der nordlichen sowie der nordostlichen Landstriche Japans sehr stark,
bei denen der siidwestlichen Landesteile, dagegen schwach ist. Dieses Verhalten
kann auf folgende Ursache zuriickgefithrt werden. In den siidwestlichen Anbau-
bezirken fillt die Erntezeit sehr oft mit einer den Auswuchs begiinstigenden
Witterung u. z. mit so genannter Auswuchsklima zusammen. Zu dieser Zeit is es
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dort schon sehr warm und zudem sehr feucht. Daher miissen die Sorten solcher
Standorte unbedingt gegen Auswuchs widerstdndsfihiger sein. Es ist in diesen
Gegenden auch nicht erforderlich, daB die Sorten eine kurze Periode der Nach-
reife haben, weil die Weizenkorner dort erst 4 Monate nach der Ernte gesit
werden. In den nordlichen sowie nordostlichen Gegenden Japans fillt die
Erntezeit gar nicht in eine Regenzeit und infolgedessen ist die Glefahr eines
Auswachsens dort geringer. Weizen wird dort sehr friih gesit, so ist eine kurze
Nachreifeperiode dort unerliBliche Bedingung. Das ist wohl die Hauptursache
der starken Neigung zur Ahrenkeimung der Sorten in Nord-Nordost-Japan. Der
Unterschied der Auswuchsneigung zwischen den verschiedenen Standorten erklart
sich ungezwungen aus den oben erwidhnten klimatischen Verhiltnissen der
betreffenden Anbaubezirke, d.h. aus einer natiirlichen Selektion allmahlich,
wihrend eines langen Zeitraumes.

Die untersuchten auslindischen Sorten scheinen eine starke Neigung zum
Auswuchs zu haben. Jedoch war die Anzahl der untersuchten Sorten zu klein.
Im Jahre 1935 flel die Erntezeit gerade in eine Regenzeit und es hatte 10 Tage
hindurch geregnet. Damals am 1. Juli haben wir beobachtet, daB die iibrigen
8 auslindische Weizensorten, Sorten aus Deutschland und Russland, auf dem
Versuchsfelde stark ausgekeimt hatten.

2. Besichung swischen der Reifeseit und der Auswucksneigung.

In vorhergehenden Untersuchungen haben Verfasser beobachtet, daB im
allgemeinen die Neigung einer Sorte zu Auswuchs um so stirker ist, je spiter
ihre Reifezeit liegt, wie Tabelle 3 zeigt. Das erklirt sich aus folgender Ursache.
Die in den nordlichen sowie nordostlichen Landstrichen Japans angebauten
Sorten sind meistens spiitreif und zugleich frithnachreif und die in Siidjapan
angebauten Sorten hingegen friihreif und spatnachreif.

Tabelle 3.
Beziehung zwischen der Erntezeit und der Neigung zu Auswuchs.
. | Anzahl Pr‘t;z(:nt. Eg B.-E “;{:%';%%%?gr getrg(c‘laci:;z:z f(ng'mer

Erntezeit B:r?;n Khren- {3 E.E Gleich | 15 Tage | Gleich | 35 Tage | 65 Tage
keimung| & o4 g/ nach der | nach der | nach der | nach der| nach der

ke Ernte Ernte Ernte Ernte Ernte

19. Juni 12 4060.0 %.7 1%.8 1%0.1 néa.s %0.6 4%1

22: & 23 774 8.8 56.8 343 23.9 23.6 81.9

B 13 67.2 9.0 24.3 43.7 27,6 28.4 79.8

2L = 7 80.3 9.3 36.6 57.4 37.4 410 817

s — 8 815 10.1 21.8 45.7 25.1 43.6 95.2

28. 5 8 79.0 13.6 34.6 58.2 29.4 34.2 89.7

2. 5 73.6 6.6 323 55.1 43.3 47.2 926
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3. Beziehung zwischen der Korngualitit und dem Auswuchs.

Proouasra® gibt an, daB die Glasigkeit infolge stirken Wasseraufnahme-
vermogens das Auswachsen zu begiinstigen scheine. Verfasser haben bei den in
der ersten sowie zweiten Versuche untersuchten 90 Sorten Beziehung den Korn-
qualititen und den Prozenten der Ahren-sowie Kornerkeimung untersucht und
sind so zu den Ergebnisse von Tabelle 4 gelangt.

Tabelle 4.

Beziehung zwischen den Kornqualititen und den Prozentsitzen
der Ahren-sowie Kérnerkeimung.

Ahrenkeim-
prozent | 1—209; | 21—4095 | 41—6095 | 61—8095 | 81—1009; | Anzahl

. der Sorten
Kornqualititen

_ % % % % %
Glasigkeit + + « - - - 6.3 9.3 63 1.0 421 19
Halbglasigkeit - - - -| 87 13.0 43 21.7 52.1 46
Mehligkeit « - + -« -| 80 320 2.4 4.0 32,0 25

Ahrenkeim-
prozent* | 1209 | 21—409 | 41—60% | 61—809 |81—100% Anzahl

T der Sorten

Kornqualitéiten
% % % % %

Glasigkeit - « -« - . 42.1 15.7 10.6 5.3 26.3 19
Halbglasigkeit - - - - 50 17.3 10.9 8.7 13.1 46
Mehligkeit - - « » - - 60 8.0 4.0 12.0 16.0 25

* ungetrocknete Kdorner.

Aus Tabelle 4 ersieht man, daB sich unter den glasigen Kornern eine groBe
Anzahl leicht ausgewachsener Sorten befindet, als unter den mehligen.

4. Bezichung zwischen der Kornfarbe und der Auswuchsneigung.

Nosson-ErLe® (19i4), AgErman® (1936), Aximama® haben zeigen konnen
daB zwischen Auswuchsneigung und Kornfarbe ein gewisser Zusammenhan g
besteht, ndmlich daB diese Neigung weien Kornern in hoherem Grade eignet
als roten Kornern.

In Bezug auf die weiBkornigen Sorten haben Verfasser in ihrem fritheren
Versuche® nur 3 Sorten sowie in vorliegender Arbeit 4 Sorten einer Unter-
suchung unterzogen. Das reicht natiirlich nicht hin, um zu einem abschlieBen-
den Urteil zu gelangen. Es wurde jedoch hier schon mit Sicherheit festgestellt,
daB die Neigung zu Auswuchs bei weilen Kornern sehr stark ist. (Vergl.
Tabelle 5). Eine Ausnahme davon stellt die chinesische Sorten Tokenkabaku
(B EZ) dar, die etwas weniger stirkeren Auswuchs aufwies als die anderen
Sorten, wohl darum ihre Kornfarbe etwas dunkler ist, als die der anderen
weiBkornigen Sorten.
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Tabelle 5.
Auswuchs des weisskornigen Weizens.

o - . .
£~ | = |2 o & Chinesische Russische | Russische
Sorten el @ 5% £ Sorte Token-| Des';t:éhe Sorte von |Sorte von
a4 | £ MEZ| kabaka 7' durum | T. dursm
Ahrenkeimung % - - - | 100 | 94 | 100 78 100 100 100
Anzahl der gekeimten
Korner pro Ahre 176 | 146 | 38.6 3.7 17.5 38.8 334

Die Neigung zu Auswuchs bei rotkornigem Weizen variiert stark je nach
den Sorten ; wie aus Tabelle 1 ersichtlich, war die Keimung der Korner dabei
zuweilen gering, betrug aber zuweilen bis 100%. Nitsson-Erre® hat die Bezie-
hung zwischen der Kornfarbe des Weizens und der Nachreife bzw. dem Auswuchs
genetisch untersucht und folgenderweise zusammengefasst.

1. Die Fihigkeit, in der ersten Zeit nach der Reife eine schnellere oder
langsamere Keimung zu zeigen, ist bei den Weizensorten sicher eine erbliche
Eigenschaft.

2. Die beziiglichen Unterschiede der Weizensorten im Keimungsverhalten
sind von einer Reihe innerlicher erblicher Faktoren bedingt.

3. TUnter diesen erblichen Faktoren spielen die ,, Rotfaktoren “, eine wich-
tige Rolle als keimungshemmend in der ersten Zeit nach der Reife. Die
Weizensorten, bei denen Rotfaktoren iiberhaupt fehlen, keimen am leichtesten,
danach die einfaktorigen roten Sorten; am langsamsten keimen die mehr-
faktorigen roten Sorten.

4. Das spezifische Keimungsverhalten verschiedener Sorten wird aber nur
teilweise von den Rotfaktoren bedingt; mitbestimmend sind auch andere innere
Faktoren. Die Rotfaktoren wirken als keimungshemmend in derselben Richtung
wie fehlende Keimreife.

5. In wesentlich permeabilititsbestimmender eigentlicher Samenschale ist
die Wirkung der Rotfaktoren lokalisiert.

6. Die untersuchten weiBen und einfaktorigen roten Sorten zeigten etwas
schnellere Wasseraufnahme als die mehrfaktorigen roten Sorten.

7. Die keimungshemmende Wirkung der Rotfaktoren ist, wenigstens zum
Teil, darauf zuriickzufithren, daB diese erblichen Faktoren nicht nur die Farbe,
sondern auch die Struktur der Samenschale in bemerkenswerter Weise be-
einflussen. Bei Abwesenheit von Rotfaktoren ist das innere Hiautchen der Samen-
schale entschieden diinner, zarter als sonst.

Die Ergebnisse der vorliegenden Arbeit beziiglich der Beziehung zwischen
der Kornfarbe und der Neigung des Auswachsens bei Weizen lassen sich durch
die eben angefithrte Annahme von Nmsson-ErrE gut erkliren.

5. Besichung swischen dem Tausendkorngewicht und der Auswuchsneigung.

Verfasser haben die Beziehung zwischen dem Tausendkorngewicht und der
Auswuchsneigung des Weizens bei 90 Sorten untersucht und gefunden, daB sich
hier fast keine Korrelation vorfindet.
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6. Verkinderung des Auswuchses.

Zur Verhinderung des Auswachsens bei Weizen sind folgende Verfahren zu
empfehlen :—

o) Auswahl bzw. Neuziichtung von inldndischen, rotkornigen und wenig
zu Auswuchs neigenden Sorten. Die Neigung zu Auswuchs kann bei jeder
Sorte leicht unmittelbar durch Ahrenkeimungsversuche in der Erntezeit oder
mittelbar durch Keimreifuntersuchung der Korner innerhalb 40 Tage nach der
Ernte leicht festgestellt werden. Es handelt sich dabei darum Sorten langer
Keimperiode zu finden.

b) Anbau einer frithreifenden Sorte, damit der Weizen vor der dort
speziellen Regenzeit sicherlich geerntet werden kann.

¢) Zu Betracht kommen in erster Linie Sorten desselben jeweiligen
Himmelsstriches von Auswuchsklima, da diese schon durch natiirliche Auslese
gegen Auswuchs dort am ehesten geschiitzt sind.

d) ZEine moglichst bald erfolgende Austrocknung. Nasse Korner sollten
entweder durch Sonnenschein oder kiinstliche Heizung moglicht schnell aus-
getrocknet werden.

V. Zusammenfassung.

1. Im Jahre 1936 haben Verfasser 76 Weizensorten, unter denen japanische
Sorten die Mehrzahl bildeten, einer Untersuchung auf Ahrenkeimung bzw. Aus-
wuchs unterzogen. Es wurde dabei die Beziehung zwischen den einzelnen
Sorten, deren lokale Provenienz, ihre Reifezeiten, Nachreifeperioden, Korn-
qualititen, Kornfarben usw. zu den Phaenomenen der Ahrenkeimung ins
Auge gefaft.

2, Bei der Ahrenkeimuntersuchung wurden je 50 Ahren auf vollfeuchten Sand-
bette in Holzkisten gelegt und mit Sand leicht bedeckt. Die Keimperiode
dauerte 30 Tage.

3. Die uitersuchten 76 Sorten alle mehr oder weniger gekeimt. Der Ahren-
keimprozent sowie die Anzahl der gekeimten Korner pro Ahre war jedoch
je nach den Sorten sehr verschieden. Dieser Grad der spezifischen Ahren-
keimneigung einer Sorte ist fiir die Weizenkultur sowie Ziichtung von
Bedeutung. g

4. Der arteigentiimliche Grad der Abrenkeimung einer bestimmten Sorte
liBt sich durch Keimversuche der Weizenkorner gleich nach der Ernte
feststellen.

6. Die Ahrenkeimung wird stark mitbestimmt von der Linge der Nachreife-
periode einer Weizensorte. Eine Sorte von langer Nachreifeperiode ist von
Gefahr der Ahrenkeimung ganz frei. Lénge der Perioden kann durch die
Keimversuche an den Kornern innerhalb 40 Tage festgestellt werden.
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Die Neigung zu Auswuchs ist abhingig von der urspriinglichen Beheima-
tung einer Sorte. Bei den im Norden sowie Nordosten Japans heimischen
Anbausorten ist die Neigung zu Ahrenkeimung sehr stark, wihrend dieselbe
im Siidwesten des Landes schwach ist. Das ist hauptsichlich auf den
Klimaunterschied bei der Erntezeit dieser verschiedenen Landesteile zuriick-
zufithren. In den Gegenden, wo , Auswuchsklima ¢ herrscht, haben sich
durech natiirliche Auslese gegen Auswuchs widerstandsfihige Sorten im Laufe
der Zeit gebildet. KEs hat den Anschein, daB auslindische Sorten im all-
gemeinen leicht und mehr auswachsen als japanische.

Beziiglich Japans gilt im allgemeinen, daB je spéter die Reifezeit der Sorten,
um so stirker auch die Auswuchsneigung ist. Es erkldrt sich dies daraus, daB
in Gegenden von ,, Auswuchsklima “ friihreife und sp#tnachreife Sorten
durch natiirliche Auslese von andern gesondert wurden, d.h. andere aus-
gemerzt wurden.

Unter den glasigen Kornern befindet sich eine groBere Anzahl leicht
auswachsender Sorten, als bei den mehligen.

Im allgemeinen ist die Auswuchsneigung bei rotlichen Kornern starker als
bei weilen Kornern.

Die vorliegenden Eigenschaften der Korner sollten bei Weizenbau im all-
gemeinen sowie bei Neuziichtung von Weizen im Auge behalten werden.
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