Untersuchungen der verschiedenen Reiskoérner
geringerer Qualitit.

I. Die braun gefirbten enthiilsten Reiskdrner
,» I'schamai ¢*,

Von
Mantaro Kondo und Tamotsu Okamura.

[6. Juni 1927]

Einleitung.

Unter enthiilsten Reiskérnern (Genmai) findet man sehr oft schmutzig-
braun gefirbte Korner ,, Tschamai “* (FK). (Vergl. Tafel XXX, 3—5). Diese
besitzen geringen Wert. Wenn weile K6rner mit braun gefirbten Kérnern
vermischt sind, ist der Zeit- und Materialverlust beim Schilen der Korner
viel gréBer als bei rein weilen Kornern, wie das in folgender Abhandlung
genau erdrtert wird. Bisher ist noch keine Untersuchung iiber ,, Tschamai “
gemacht worden. Diese Liicke haben die Verfasser durch eine Anzahl ein-
gehender Versuche auszufiillen versucht.

Kapitel I. Die Beschaffenheit von ,, Tschamai .

1. Korngrosse, Gewicht, Harte und
Spezifisches Gewicht.

Zuerst haben die Verfasser, im Jahre 1924, die GréBe, das Gewicht, die
Hirte und das spezifische Gewicht von ,, Tschamai“ mit den Eigenschaften
der normalen weilen Korner verglichen. Zu diesem Zwecke haben sie zwei
Sorten ,,Shinriki“ und ,,Omachi‘‘ verwandt. Sie haben die Korner der
Proben jedesmal in die zwei Klassen, ,, Tschamai “ und weifle Korner geschie-
den, die somit aus derselben Ernte stammten.

A. Korngrosse und Tausendkorngewich.

Die Gréfle der Kérner und das Tausendkorngewicht des Reises sind in
Tabelle 1 angegeben.

* Es ist auch ,, Sabimai « g3 genannt.
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Tabelle 1.
Korngrosse und Tausendkorngewicht des Reises, 1924.
Grofa Tausend-
Sorten 1 Reis - - korn-
Lioge | Breite | Dicke [LingzxBreite gegicht
Nurmsles min. mm. mm, mm, B
o weibks Kori 5.22 313 213 34.69 26.18
Tschamai 5.02 3.02 2.08 31.53 23.50
Normales
o e 5.26 3.17 2.17 36.18 27.18
Tschamai 5.25 2.95 2.07 32.06 24.36

Aus Tabelle 1 ersieht man, dafl ,, Tschamai‘ viel kleiner und leichter ist
als das normale weifle Korn.

Die Verfasser haben auch die Verteilung der schmutzig-braun gefirbten
Reiskorner auf einer Rispe untersucht und das Korngewicht von ,, Tschamai
mit dem Gewicht des normalen weiBen Kornes, welches nebenan sitzt, ver-
glichen und gefunden, dal im allgemeinen ,, Tschamai* leichter ist als das
nebenan sitzende weile Korn.

Aus den oben erwihnten Tatsachen ist mit Sicherheit zu ersehen, daf das
Wachstum der schmutzig-braun gefirbten Kérner wihrend ihrer Reife durch
irgend eine Ursache beeintrichtigt worden ist.

B.  Spesifisches Gewicht,

Die Verfasser haben weiter das spezifische Gewicht des schmutzig-braun
gefarbten Kornes und des normalen weiflen Kornes ermittelt und sind zu den
Ergebnissen der Tabelle 2 gekommen. Zu diesem Versuche wurden 4 ver-
schiedene Materialien verwandt.

Tabelle 2.
Spezifisches Gewicht des enthiilsten Reiskornes, 1924.

Materialien Reis Spez. Gewicht | Materialien Reis Spez. Gewicht
Shinriki A Weifles Korn 1.428 Omachi A Weifies Korn 1.424
(H,0, 14.4%)| Tschamai 1.422 (H,0, 14.0%) | Tschamai 1.419
Shinriki B Weifles Korn 1.433 Omachi B Weifles Korn 1.433
(H,0, 11.8%) | Tschamai 1.414 (H;0, 11.27%)| Tschamai 1.425

Aus Tabelle 2 ersieht man, dafl das spezifische Gewicht von ,, Tschamai “
stets kleiner ist als das des normalen weifen Korns. Es zeigt sich, da88
» T'schamai ' weniger kompakt gebildet ist als das normale weifle Korn.

C. Harte.

Die Verfasser haben die Hirte des Kornes untersucht und auch zu diesem
Versuche 4 Materialien verwandt. Die Hirte des Kornes wird auf zweierlei
Weise ausgedruckt. Wenn ein Korn unter dem Drucke entzwei gebrochen
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wird, bezeichnet man den angewandten Druck mit ,, Hirte gegen Brechen;
wenn aber ein Korn unter dem Drucke ganz zerquetscht wird, bezeichnet man
den Druck 'mit ,, Hirte gegen Zerquetschen*. Die Harte des Kornes ist mit
KiTAO's Apparat zur Bestinmung der Kornhirte festgestellt worden und in
Kilogramm angegeben. Die Ergebnisse des Versuches sind in Tabelle 3
niedergelegt.

Tabelle 3.
Hirte von ,, Tschamai® und des normalen weissen Kornes, 1924.
Hirte g. Hirte g.
socve . Hirte g. P . Hirte g.
Materialien Reis Zerquet- | Materialien Reis Zerquet-
Brechen Sahan Brechen e

kg. kg. kg. kg.
Shinriki A Weiles Korn | 6.76 7.37 |Omachi A Weifles Korn | 6.50 7.85

(H,0, 14.4%)| Tschamai 6.80 7.93 |(H,0, 14.0%)| Tschamai 6.97 8.61

Shinriki B Weifl:s Korn | 3.67 4.33 |Omachi B Weifles Korn | 7.34 9.13
A
{H,0, 18.7%) | Tschamai 3.81 4.51 | (H,0, 11.3%)| Tschamai 7.38 9.60

Aus Tabelle 3 ersicht man, dafl die Harte von ,, Tschamai *“ viel groer ist
als die des normalen weilen Korns. Das mag daher kommen, dafl entweder
die Korner von ,, Tschamai “ weniger hygroskopisch sind und ihr Wassergehalt
geringer ist als bei den normalen, weiflen Kornern, oder daher dafl die Korner
durch Schidigung wihrend des Wachstums fester géworden sind. Um die
Berechtigung einer solchen Vermutung festzustellen haben die Verfasser, fol-
gende Untersuchungen durchgefiihrt.

Im Jahre 1927 haben die Verfasser dieselbe Reisprobe von ,, Shinriki *“ und
» Omachi‘ in die zwei Gruppen der normalen weilen und der schmutzig-braun
gefiarbten Koérner geschieden und dann beiderseitig Hirte und Wassergehalt
bestimmt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 4 angegeben.

Tabelle 4.
Hirte und Wassergehalt von ,, Tschamai“ und des
normalen weissen Kornes, 1927.

Reissorten Reis HaArte g. Brechen Zel;lq?x:;cgl;en Wassergehalt
, ke. ke. %
Weifles Korn 5.88  h] 17.41
Shinriki
Tschamai 6.33 8.09 16.94
WeiBlzs Korn 5.96 7.68 17.22
Omachi
Tschamai 5.98 8.40 1687

Aus Tabelle 4 ersieht man, dafl ,, Tschamai‘ hirter ist als das normale
weile Korn, und dafl zugleich der Wassergehalt des ersteren viel kleiner ist als
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der des letzteren. Nach der Meinung der Verfasser ist ,, Tschamai ¢ weniger
hygroskopisch und weniger wasserhaltig als das normale weile Korn, trotzdem
die beiden zusammen gedeihen, zusammen geerntet und gemischt aufbewahrt
worden sind.

Im nichsten Abschnitte wird dargelegt, dafl die Dicke der Reiskleie-
schicht von ,, Tschamai ““ gréfler ist als die des normalen weilen Korns, was bis
zu einem gewissen Grad die Harte von ,, Tschamai “ zu vergréern scheint.

2. Dicke der Kleieschicht,

Im Jahre 1917 hat Konpo" iiber die Dicke der Reiskleieschicht Unter-
suchungen angestellt und zwar iiber die Beziehungen zwischen dem Reifegrad
der Reiskorner und der Dicke ihrer Kleieschicht, und tiber die Beziehung zwi-
schen den Reissorten und der Dicke der Kleieschicht. In diesem Versuche
haben die Verfasser seine Arbeitsmethode angewandt. Die Kleieschicht be-
steht aus vier Schichten: der Frucht- und Samenschale, dem Perisperm und
der Aleuronschicht. In den Reisschilereien werden alle diese Schichten be-
seitigt und als Kleie* bezeichnet. Die Verfasser haben die Kleieschicht ge-
trennt behandelt; in a) die duflere Schicht (die Frucht- und Samenschale) und
b) die innere Schicht (das Perisperm und die Aleuronschicht) und folgende
vier Messungen vorgenommen :—

1) Die Dicke der ganzen Kleieschicht.

2) Die Dicke der dufieren Schicht (Frucht- und Samenschale).

3) Die Dicke der inneren Schicht (Perisperm und Aleuronschicht).

4) Das Verhiltnis der Dicke der inneren und dufleren Schicht zur Dicke

der ganzen Schicht, in Prozenten ausgedriickt.

In diesem Versuche wurden ,, Tschamai“ und normales weifles Korn von
,» Shinriki “ und ,, Omachi “ verwandt. Die Dicke der Reiskleieschicht ist in
Tabelle 5 angegeben.

: Tabelle 5.
Dicke der Reiskleieschicht.

|| Dicke der zwei Schichten
Dicke der Dicke der Dicke der |ausgedrilckt in 96 der Dicke
Sorten Reis ganzen Hufleren inneren der ganzen Schicht
Kleieschicht Schicht Schicht Kufere Sch. | Tanere Sch.
] ® > ® % %
Shinriki Weifles Korn 44.5 12.25 32.25 27.53 72.47
Tschamai 46.5 15.25 31.25 32.80 67.20
Oamthi Weifles Korn 46.2 14.80 31.40 32.03 67.97
Tschamai 50.0 21.40 28.60 42.80 57.20

1) M.Konpo, Untersuchungen ilber die Dicke der Reiskleieschicht. Ber. d. Ohara-Inst. f.
Landw. Forsch. Bd. 1. Heft. 2, S. 219229, 1917.
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Aus Tabelle 5 ersieht man, daB8 bei ,, Tschamai“ die Dicke der ganzen
Kleieschicht und die Dicke der dufleren Schicht gréfler, die Dicke der inneren
Schicht und der Prozentsatz der Dicke der inneren Schicht zur Dxcke der
ganzen Schicht kleiner ist als bei dem normalen weiflen Korn.

Konpo hat gefunden, daB8 1. die Dicke der Kleieschicht des Reises je
nach dem Reifegrade verschieden und in den fritheren Reifestadien grofler ist
als im véllig ausgereiften Zustande, dafl 2. die duflere Schicht in den fritheren
Stadien sehr dick ist, im véllig ausgereiften Stadium dagegen sehr diinn, und
dal 3. die innere Schicht in den fritheren Stadien sehr diinn, im vollreifen
hingegen sehr dick ist, und da 4. der Prozentsatz der Dicke der inneren
Schicht zur Dicke der ganzen Schicht in den fritheren Stadien sehr klein und
bei Vollreife am groBten ist.

Aus den angefiihrten Tatsachen iiber die Dicke der Kleieschicht kann
man mit Sicherheit sagen, daBl das Korn von ,, Tschamai‘ in den friitheren
Reifestadien beschidigt wurde und sich braun gefarbt hat und dafl seine
Qualitit so schlecht ist wie das unreife Korn. Die angegebenen Eigenschaften
von ,, Tschamai ““ sind die Merkmale der unreifen Korner oder einer schlechten
Kornqualitit.

3. Anatomischer Versuch.

Nach einer anatomischen Untersuchung des schmutzig-braun gefiarbten
Kornes ergab sich, dafl es die Fruchtschale ist, die braune Farbe hat. Die
Fruchtschale besteht bekanntlich aus dem Epikarp, Mesokarp, den Querzellen
und Schlauchzellen. Wenn man den Querschnitt der Fruchtschale von
» Ischamai“ untersucht, sieht man, dafl alle Teile hell gelblich-braun, die
Querzellenschicht aber besonders dunkel gefarbt ist. Am Querschnitt des
griinreifen Reiskornes sieht man, dafl die Fruchtschale, besonders die Quer-
zellenschicht, reich an Chlorophyll ist. Der braune Farbestoff des oben
erwihnten braun gefirbten Reiskornes kommt also héchstwahrscheinlich vom
Chlorophyll her.

4. Materialverlust beim Schalen.

Die Kleieschicht von ,, Tschamai * ist dicker als bei dem normalen weiSlen
Korn, wie schon erwihnt wurde. Wenn die weilen K6rner mit den braun
gefarbten Kornern vermischt sind, muss der Materialverlust an geschilten
Koérnern und der Zeitverlust beim Schilen viel bedeutender sein als bei den
rein weiflen Kérnern. Um festzustellen ob diese Vermutung zutrifft, haben
die Verfasser'im Jahre 1925 folgenden Versuch gemacht.
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Zum Versuche sind die enthiilsten Kérner von ,, Shinriki ““ und ,, Omachi “
verwandt worden. Man hat je 150 gr. dieser Korner als Probe gewihlt und
damit je 50 braun gefirbte Koérner gemischt. Zur Vergleichung hat man
den Versuche mit 150 gr. nur weiler Korner gemacht. In einem kleinen
Apparate schilte man sie, bis sie rein weil wurden. Es ist zu folgenden
Ergebnissen gekommen.

Wenn die Korner alle weif8 sind, werden sie nach 15 Minuten ganz rein
weifl und der Materialverlust ist bei ,, Shinriki“ 9.09% bei ,, Omachi* 8.4%.
Wenn aber ,, Tschamai“ den weilen Kérnern beigemischt ist, bleiben diese
schmutzig-braun gefirbten Kérner nach einem Schilen von 15 Minuten noch
ungeschilt. Zur Schilung von ,, Tschamai“ braucht man viel linger. Wie
oben erwahnt wurde, sind in diesem Versuche 50 Kérner von ,, Tschamai‘ in
150 gr. Reis gemischt vorhanden. Um diese ,, Tschamai “ alle vollkommen zu
schilen, muss man mehr als 32 Minuten schiilen, wobei der Materialverlust sich
so erhoht, daB es bei ,, Shinriki “ 10.79, bei ,, Omachi‘‘ 9.6% betrigt.

Kapitel II. Verteilung der braun gefiarbten Koérner.

1. Im oberen, mittleren und unteren
Drittel der Rispen.

Im Jahre 1923 haben die Verfasser die Rispen von 6 Pflanzen von ,, Shin-
riki“ analysiert und 103 Rispenbilder hergestellt und mit Hilfe der Rispen-
bilder haben sie die Verteilung der braun gefirbten Kérner untersucht. Zuerst
haben sie jede Rispe in ein oberes, mittleres und unteres Drittel eingeteilt
und den Prozentsatz von ,, Tschamai “ festgestellt. Die Ergebnisse waren
folgende :—

Tabelle 6.
Prozentsatz von ,, Tachamai* in dem unteren, mittleren und
oberen Drittel der Rispen.
Durchschnitt von 103 Rispen, 1923,

Im oberen Drittel Im mittleren Drittel Im unteren Drittel

der Rispen der Rispen der Rispen
% % %
Prozentsatz von ,, Tschamai « 5.7 85 8.7

Die braunen Kérner sind von unten bis zur Spitze der Rispen verteilt,
aber, wie Tabelle 6 zeigt, im unteren und mittleren Teile der Rispen ist der
Prozentsatz etwas gréfer als in dem oberen Teile der Rispen.
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2. Primar- und Sekundarzweige.

Die Verfasser haben den Prozentsatz von ,, Tschamai ““ in den Primir- und
Sekundirzweigen verglichen. ,,Primirzweig“ nennt man den Zweig direkt
an der Rispenachse, ,,Sekundirzweig“ den Zweig am Primirzweig. Die
Ergebnisse sind in Tabelle 7 angegeben :—

Tabelle 7.
Vergleich des Prozentsatzes von , Tschamai® in den
Primir- und Sekundérzweigen.
Durchschnitt von 103 Rispen, 1923,

‘ Primiirzweig ’ Sekundirzweig
% %
Prozentsatz von ,, Tschamai « l 6.9 13.2

]

Die Verfasser haben weiter die Primir- und Sekundirzweige von der
Spitze an bis zur Basis der Rispe mit I, II, III, ...... numeriert und die Ver-
teilung von ,, Tschamai “ in den Zweigen untersucht. Die Ergebnisse sind in
Tabelle 8 und 9 angegeben.

Tabelle 8.
Verteilung von ,, Tschamai“ in den Primirzweigen,
Durchschnitt von 103 Rispen.

Nr. des Primirzweiges, von der Spitze bis zur Basis der Rispe.

1 \ n|lm|w /| v |vi|vo|lvin| x| x
% % % % % % % % % %
P::’E;;Z‘::f:;ﬁ“ 68| 45| 70| 78 | 97 | 88| 8% | 89 | 112 | 89

Tabelle 9.
Verteilung von ,, Tschamai“ in den Sekundirzweigen,
- Durchschnitt von 103 Rispen.

Nr. des Sekundirzweiges, von der Spitze bis zur Basis der Rispe,

I 11 I v
Prozentsatz von % % % %
»» Tschamai ¢ 8.0 9.0 10.0 32.0

Aus den drei Tabelle 7—9 ersieht man, daf der Prozentsatz von ,, Tscha-
mai“ 1. in den Sekundirzweigen grofler ist als in den Primidrzweigen und dafi
er 2. in den unteren Zweigen grofer ist als in den oberen.
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3. Sitzstelle des Kornes am Zweige.

Die Sitzstellen des Kornes am Zweige haben die Verfasser von der Spitze
an bis zur Basis des Zweiges gezihlt und mit 1, 2, 3......... 7 numeriert.
Nr. 1 sitzt an der Spitze. An der Basis aber sitzt Nr, 7 bei dem Primir-
zweige, bei dem Sekundirzweige Nr. 3 oder Nr. 4. Nun haben die Ver-
fasser die Beziehung zwischen der Sitzstelle des Kornes am Zweige und der
Haufigkeit des braunen Kornes untersucht. Die Ergebnisse sind in Tabelle 10
angegeben.

Tabelle 10.
Sitzstelle des Kornes am Zweige und Prozentsatz von ,, Tschamai“.
Durchschnitt von 103 Rispen, 1923,

e ————
Zweige Primirzweige Sekundirzweige
Nr. der Kdrner 1 2 3 ‘ 4 5 6 I 2 3
A 6 | % | % | % | % | % | % | % | %
P?,f.:g;i”:nziv‘?“ 49| 95| 9o | 64| 68| 49 | 47| 61 | 103 | 100

Aus Tabelle 10 ersieht man, dafl in dem Primdrzweige der Prozentsatz
von ,, Tschamai “ an der zweiten Sitzstelle von der Spitze am gréfiten ist, dann
der Reihe nach von Nr. 3, 4...... 7 regelmiBlig geringer wird, und daf er fiir
die erste Sitzstelle, an der Spitze, auch sehr gering ist. Der Prozentsatz von
» Ischamai‘‘ an einem Zweige nimimt also in folgender Reihe allmihlich zu:
1 (756, 8o 2. Bei dem Sekundirzweige ist es ebenso. Es ist bekannt,
dafl betreffs der Bliihfolge innerhalb eines ‘Zweiges im allgemeinen folgende
RegelmaBigkeit vorliegt: 1, 7, 6, 5...... 2. Man kann also mit Sicherheit
sagen, daf sich eine starke Beziehung zwischen der Bliihfolge innerhalb eines
Zweiges und der Haufigkeit des braunen Kornes zeigt. Je spiter die Bliite
aufgeht, desto haufiger ist das daraus entstehende Korn braun gefarbt.

4. Halmlange.

Die Verfasser haben die Halme einer Pflanze je nach der Linge in drei
Klasse eingeteilt, die langen, die mittellangen und kurzen Halme, und haben
die Beziehung zwischen dem Prozentsatz von ,, Tschamai‘ und der Linge der
Halme untersucht. Die Ergebnisse sind in Tabelle 11 angegeben.
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Tabelle 11.
Prozentsatz von ,, Tschamai” und die Lénge der Halme,
Durchschnitt von 6 Pflanzen von ,, Shinriki %, 1923.

Lange Halme ‘ Mittellange Halme ' Kurze Halme
% % %
Prozentsatz von ,, Tschamai 8.5 9.1 6.3

Wie Tabelle 11 zeigt, ist der Prozentsatz der braun gefirbten Kérner in
den mittellangen Halmen grof}, in den kurzen Halmen verhiltnismiBig klein.

]

5. Halmzahl der Pflanze.

Wie wohl bekannt, ist die Halmzahl je nach der Pflanze sehr verschieden.
Die Verfasser haben die Beziehung zwischen der Halmzahl der Pflanzen und
dem Prozentsatz der schmutzig-braun gefiarbten Korner untersucht, Zu diesem
Zwecke wurden 18 Pflanzen von ,, Shinriki*“ und ,,Omachi‘ verwandt. Die
Ergebnisse sind in Tabelle 12 angegeben.

Tabelle 12.

Halmzahl der Pflanze und der Prozentsatz
von ,, Tschamai® 1923.

S ——

Bebmom | Eamabi | GRS | “agablvn | B o
%

29 1852 241 12.9
Shinriki 22 1345 111 8.3
15 1091 . 98 9.2
15 1221 86 7.1
Omachi ¢ b 967 51 5.4
9 1042 48 4.6

Nach Tabelle 12 zeigt sich eine positive Beziehung zwischen der Halm-
zahl einerseits und der Anzahl und dem Prozentsatz der braun gefirbten
Korner andererseits.
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Kaptiel III. Ursache der braunen Firbung
des Reiskornes.

1. Beziehung zwischen der braunen Farbung
der Spelze und ,, Tschamai “.

Die Verfasser haben beobachtet, daf8 die Spelze von ,, Tschamai ““ meistens
braun gefirbt ist. Diese Beziehung genau zu bestimmen, haben sie, im Jahre
1924, die schmutzig-braun gefirbten, bespelzten KSrner von ,, Shinriki * unter-
sucht und den Prozentsatz von ,, Tschamai‘ ausgerechnet. Diese Versuche
wurden drei Mal wiederholt, und die Ergebnisse sind in Tabelle 13 angegeben.
(Vergl. Tafel XXX, 3—8.)

Tabelle 13.

Beziehung zwischen der braunen Férbung
der Spelze und ,, Tschamai “.

Anzahl der

Nr. des braun gefirbten| Anzahl von Anzahl der % von 96 der

Versuches bespelzten Tschamai weiflen Kdrner ‘Tschamai weifien Kdrner
Kérner

% %

I 91 79 12 86.8 13.2

2 113 94 19 83.2 16.8

3 91 64 27 70.3 T o299

Gesamtzahl 295 237 58 80.3 19.7

Nach Tabelle 13 sind 80% der schmutzig-braun gefirbten bespelzten
Korner wirklich ,, Tschamai“. Zum Vergleiche von oben haben die Verfasser
die ganz reinen, gelblich weiflen, bespelzten Kérner untersucht und gefunden,
daf} die enthiilsten Kérner alle weifle Korner waren, und kein Tschamaikorn
dazwischen vorhanden war. Die Ergebnisse sind in Tabelle 14 angegeben.
(Vergl. Tafel XXX, 1—2.)

Tabelle 14.
Beziehung zwischen der reinen, gelblichweissen Fédrbung
der Spelze und , Tschamai “,

Anzahl der

T gelblich weiflen| Anzahl von Anzahl der % von 9% der
ISSREEER, bespelzten Tschamai weiflen Korner Tschamai weifien Kdrner
Karner
% %
Shinriki 500 o 500 o 100
Omachi 500 o 500 o 100
Gesamtzahl 1000 o 1000 o 100
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Nach den Angaben in Tabelle 13 und 14 kann man also vermutén, daf},
wenn die bespelzten Kérner wihrend der Reife entweder Schaden leiden oder
durch irgend eine Ursache braun werden, das Korn innerhalb der Spelze zu
gleicher Zeit schmutzig-braun gefarbt wird.

Nach Beobachtung enthalten die braun gefirbten bespelzten Kérner mei-
stens Staubbeutel innerhalb der Spelzen. Diese Beziehung haben die Verfas-
ser im Jahre 1924 bei den braun gefirbten Kérnern von ,, Shinriki “ untersucht
und sind zu folgenden Ergebnissen gekommen.

Tabelle 15.
Die Beziehung zwischen den braun gefiirbten bespelzten
Kornern und den Staubbeuteln.

Aszahil dor b Staubbeutel befinden sich in den Spelzen
Nr. des Versuches gefarbten, bespelzten
Kadrner Anzahl Prozentsatz

2

1 91 70 78.0

2 113 51 45.1

3 91 69 75-8
Gesamtzahl 295 190 64.4

Zum Vergleiche haben sie die reinen, gelblich braunen Kérner untersucht.
Die Ergebnisse sind in Tabelle 16 angegeben.

Tabelle 16.
Die Beziehung zweischen den reinen gelblich weissen
bespelzten Koérner und den Staubbeuteln.

Anzahl der gelblich Staubbeutel befinden sich in den Spelzen
Reissorten weiflen, bespelzten
Kérner Anzahl Prozentsatz
%
Shinriki 500 15 3
Omachi 500 5 I
Gesamtzahl 1000 20 2

Aus den vorhergehenden Tabellen ersieht man, daBl 649% der braun gefarb-
ten, bespelzten Korner innerhalb der Spelzen Staubbeutel enthalten, wihrend
bei den reinen, gelblichweiflen Kérnern nur 2% mit Staubbeutel innerhalb der
Spelzen vorkommen. Es ist sicher, daf} eine positive Beziehung zwischen der
braunen Firbung der Spelzen einerseits und den Staubbeuteln in den Spelzen
andrerseits besteht.
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"Wenn die Spelzen braun gefdarbt sind und dabei noch Staubbeutel ent-
halten, sind die entspelzten Kérner zu mehr als g0% schmutzig-braun gefirbt.
Diese Bezichung zeigt folgende Tabelle deutlich.

Tabelle 17.

Beziehung zwischen der braunen Fédrbung der Spelzen, den
Staubbeuteln und dem Prozentsatz von ,, Tschamai “,

Anzahl der braun :
Nr. des V. Tl gefirbten und Staubbeutel e
2 ok s enthaltenden, bespelzten Abzabi P tsat
Kdmer nza Prozentsatz
%
1 71 67 94.4
2 51 . 50 98.0
3 69 - 62 89.8
Gesamtzahl 191 179 93.7

Aus den oben erwihnten Versuchen efsieht man, da8 1. die braun gefirb-
ten, bespelzten Korner zu 80% ,, Tschamai“ enthalten, 2. dal 64% Staub-
beutel enthalten und 3. dafl die braun gefdrbten und Staubbeutel enthaltenden,
bespelzten Korner 94% ,, Tschamai* enthalten. Man kann also vermuten,
dafl, wenn Staubbeutel nach der Bliite in den Spelzen geblieben sind, die Spel-
zen und zugleich die Reiskérner in den meisten Fillen schmutzig-braun gefirbt
werden. Die Verfasser haben es auch versucht ihr Ansicht zu beweisen, und
zu diesem Zwecke in der Bliitezeit des Reises Staubbeutel absichtlich in die
Spelzen gesteckt. Man beobachtete, dal dann die Spelzen und zugleich die
Koérner wirklich schmutzig-braun gefirbt waren. Es kommt aber in der
Natur sehr selten vor, dafl Staubbeutel innerhalb der Spelzen bleiben und
trotzdem die Spelze und das Korn ganz rein sind. Z.B. haben die Verfasser
1000 Stiick der ganz reinen, gelblichweiflen, bespelzten Kérner untersucht
und gefunden, dafl sich kein ,, Tschamai‘“ darin befindet, und nur 20 Stiick
(2% davon) Staubbeutel enthalten. Wenn die Staubbeutel zufillig bald ver-
trocknen und nicht verfault sind, bleiben die Spelzen und das Korn ganz rein.

Daher méchten die Verfasser die Behauptung wagen, daf§ die Spelzen und
das Korn braun gefirbt werden, falls Staubbeutel wihrend der Bliitezeit inner-
halb den Spelzen zufillig zuriickbleiben und verfaulen, und daf3 das eine Ur-
sache des Auftretens von ,, Tschamai* darstellt.

2. Beziehung zwischen ,, Tschamai “ und
dem Parasitismus.

Unter Mithilfe von Pflanzenpathologen haben die Verfasser im Jahre
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1924—5 den Parasitismus von ,, Tschamai* untersucht. Die Ergebnisse sind
kurz angegen.

A. Durch Impfung von Helminthosporium Orysae kannte man immer
» I'schamai“ bekommen. Bei ,, Tschamai®, der durch diese Helminthospo-
riose verursacht wurde, finden sich auBler Helminthosporium sp. auch Alternaria
sp., Penicillium sp., Fusarium sp. und verschiedene Bakterien.

B. Wenn Staubbeutel in der Bliitezeit innerhalb der Spelzen geblieben
sind, werden die Spelzen und das Korn braun gefarbt. Bei diesen Koérnern
findet man am meistens Alternaria sp.; auflerdem sind Fusarium sp., Helmin-
thosporium sp., Penicillium sp. und verschiedene Bakterien vorhanden.

C. Bei den braun gefirbten, bespelzten Kornern, die auf dem Felde ent-
standen sind, bemerkt man vorwiegend Alternaria sp. AuBerdem finden sich
Penicillium sp., Fusarium sp., Helminthosporium sp. und verschiedene Bakterien.

D. Bei den ganz reinen, bespelzten Kornern fand man bei einem Kon-
trollversuche, Alternaria sp., Fusarium sp., Penicillium sp. und verschiedene
Bakterien. Bei den ganz reinen, enthiilsten Kérnern findet man meist nichts,
oder aber selten Alternaria sp., Fusarium sp. und verschiedene Bakterien.

Wie A—D zeigt, treten beim Reiskorn immer verschiedene Pilze und
Bakterien auf, aber bei dem braun gefirbten Korn sind Pilze und Bakterien
immer zahlreicher vorhanden. Unter den betreffenden Pilzen ist Arzernaria sp.
am haufigsten vertreten. Man kann aber mit Sicherheit sagen, dafl Helmintho-
sporiose eine Ursache der braun gefirbten bespelzten und enthiilsten Kérner
ist.

8. Schaden von Ckilo simplex.

Man kann die Vermutung haben, dafl der Schaden von Chkilo simpler eine
Ursache von ,, Tschamai ““ ist. Im den Jahren 1926—1927 haben die Verfas-
ser die Rispen der durch Chilo simplex stark beschidigten Reispflanzen von
» Shinriki“ gesammelt und die Anzahl der schmutzig-braun gefirbten Reis-

koérner festgestellt. Die Ergebnisse sind in Tabelle 18 angegeben.

Tabelle 18.
Anzahl von ,, Tschamai“ in den durch C. simplex beschidigten
Reispflanzen von ,, Shinriki “, 1926—1927.

Prozentsatz von
Tschamai

‘ %

Anzahl der Rispen Untersuchte Kdrner Anzahl von Tschamai

305 11476 135 L2

Wider Erwarten ist der Prozentsatz von ,, Tschamai*“ sehr klein d. h. nur
1.2%. Man kann mit Sicherheit sagen, dal der Schaden von Chkilo simplex
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gar nicht eine unmittelbare Ursache des Auftretens der schmutzig-braun ge-
farbten Korner darstellt.

4, TUrsache von ,, Tschamai “,

In der Vollreife verschwindet, wie wohl bekannt, das Chlorophyll des
Kornes und das Korn wird ganz weifl. Wenn aber durch irgend einen Zufall
das Reifen des Kornes unmittelbar nachteilig beeinfluit wird, wird das Chloro-
phyll sich in braunes Pigment verwandeln und die schmutzig-braune Firbung
des Kornes zum Vorschein kommen. FHelminthosparium sp. verursacht ver-
mutlich eine Krankheit und wirkt auf das Reifen der Korner sicher nachteilig
ein. Die Faulniff der Staubbeutel innerhalb der Spelzen hat wahrscheinlich
auf das Reifen der Kérner nachteiligen Einfluss.

Zusammenfassung.

1. Unter den enthiilsten Reiskorner kommen die schmutzig-braun gefarbten
Reiskérner ,, Tschamai ‘‘ sehr oft vor. Diese besitzen geringen Wert.

2. ,,Tschamai‘ Korner sind kleiner und leichter, ihr spezifisches Gewicht ist
geringer, ihre Harte ist grofler, der Wassergehalt kleiner und sie sind
weniger hygroskopisch als die normalen weiflen Kérner.

3. Wenn die weiflen K6rner mit den braun gefirbten Kérnern vermischt sind,
ist der Material- und Zeitverlust beim Schilen viel gréBer als bei den rein
weiBlen Kornern.

4. Nach einer anatomischen Untersuchung der braun gefirbten Kérner steht
fest, dafl die Fruchtschale braun gefirbt ist, was die braune Firbung der
Korner verursacht. Die Querzellenschicht ist besonders dunkel gefdrbt.
Der braune Farbstoff der oben erwihnten braun gefdrbten Reiskérner
kommt héchstwahrscheinlich vom Chlorophyll her.

5. Bei,, Tschamai® ist die Kleieschicht, als Ganzes genommen, dicker als bei
dem weiflen Korn, d. h. die duBere Schicht (die Frucht- und Samenschale)
ist viel dicker, die innere Schicht (das Perisperm und die Aleuronschicht)
hingegen ist diinner. Der Prozentsatz der Dicke der inneren Schicht, ver-
glichen mit der Dicke der ganzen Schicht, ist bei ,, Tschamai“ kleiner als
bei dem weiflen Korn. Diese Eigenschaften sind die Merkmale der unreifen
Kérner oder einer schlechten Kornqualitit.

6. Die Verfasser haben die Rispen analysiert und 103 Rispenbilder herge-
stellt. Mit Hilfe der Rispenbilder haben sie die Verteilung der braun ge-
farbten Korner in den Rispen untersucht.
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7. Die braunen Kérner sind von der Basis bis zur Spitze iiber die Rispen
verteilt und ihre Anzahl ist im allgemeinen gréBer in den Sekundirzweigen
als in den Primirzweigen, und im unteren Teile der Rispen wieder grofler
als in dem oberen Teile derselben.

8. Es zeigt sich auch eine starke Beziehung zwischen der Bliitefolge innerhalb
eines Zweiges und der Haufigkeit des braunen Kornes. Je spiter die Bliite
aufgeht, desto ofter ist das daraus entstehende Korn braun gefirbt.

9. Ebenso zeigt sich eine positive Beziehung zwischen der Halmzahl einer-
seits und der Anzahl und dem Prozentsatz der braunen Korner andererseits.

10. 80% der schmutzig-braun gefirbten, bespelzten Kérner sind wirklich
,» Tschamai®, die reinen, gelblich weiflen, bespelzten Ko6rner aber alle nor-
male weifle Kérner.

11. Wenn die Spelzen braun gefirbt sind und dabei Staubbeutel enthalten,
sind die Kérner zu 94% ,, Tschamai “.

12. Die Ursache der braunen Firbung der Reiskorner diirfte eine vielfache
sein. Wenn z. B., ein Staubbeutel innerhalb des Spelzes geblieben ist, oder
eine Spelze von Helminthosporium befallen wird, wird das Korn immer braun
gefarbt. Jedenfalls wird jedesmal, wenn durch irgend einen Zufall das
Reifen der Kérner unmittelbar nachteilig beeinfluflt wird, die schmutzig-
braune Farbung des Kornes zum Vorschein kommen.

13. Der Schaden von Chilo simplex ist aber nicht unmittelbare Ursache des
Auftretens der schmutzig-braun gefarbten Kérner.



TAFEL XXX.

(1) (2)

T

LT
(3) (4) (5)
(6) (7) (8)

»» Shinriki

(1) Rein weifles enthiilstes Korn.
(2) Reines bespelztes Korn.
(3)=(5) »Tschamai¢, braun gefirbtes enthiilstes Korn.

(6)—(8) Braun gefarbtes bespelztes Korn.

T. OkAMURA Del.




