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天竺鼠腸管 ニ對スルHistaminノ 作用侵襲點 ニ就テ

岡山醫科大學生理學教室(主 任生沼教授)

醫學士　 森 信 胤

[昭和10年7月11日 受稿]

Aus dem Physiologischen Institut der Okayama. Med. Fakultat

(Vorstand: Prof. Dr. S. Oinuma).

Die Wirkungsstelle des Histamins auf den Darm 

des Meerschweinchens.

Von

Dr. Nobutane Mori.

Eingegangen am 11. Juli 1935.

Der Verfasser machte folgende Unter

suchung an die Langsfasern des Darm

muskels von Meerschweinchen um die 

Wirkungsweise des Histamins zu bestim

men. Das Praparat zuerst mit Nicotin 

behandelt und dann mit Toluidinblau 

gefarbt. Das Praparat nur so lange, die 
Farbung unvollkommen ist, zeigt seine

 Reaktion gogen Histamin. Wenn die 

Farbung vollkommen, d. h. die Nerven 

schon durch Nicotin abgestorben ist, zeigt 

keine Reaktion, aber wohl mit Barium

chloride, welches direkt auf den Muskel 

wirkt. Damit schloss er, dass das His

tamin auf Nerven wirkt, aber nicht auf 

Muskel. (Kurze Inhaltsangnbe)
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第1章　 緒 言

Histamin (β-imidazolylethylamin)ノ 生

理的作用ニ關 スル研 究 ハ 既往20年 餘間 廣汎

ニ亙 リテ行 ハ レ,其 ノ業績 ハ實 ニ枚擧 ニ遑 ア

ラズ.而 シテ此數年間 ニ於 ケル該研究 ハ殊 ニ

著明 ノ進歩 ヲ示 シタルノ ミナ ラズ,夫 等業績

ノ結果 ニヨリテ按 ズルニ, Histaminハ 生 理

的ニ極 メテ重要 ナル意義 ヲ有 スルモノナル ベ

キ事判然 トナルニ到 レリ.

扨 テ飜 ツテ此Histaminノ 最 モ顯著 ナル性

状タル滑平筋ニ及 ボス作 用ニ就 テ見 ルニ,該

物質ハ何處 ニ其 ノ侵襲點(Angriffspunkt)ヲ

有 スルモノナルカ ノ問題 ニ關 シテハ,未 ダ甚

不明 ノ點多 ク,寧 ロ殆 ド未知 ノ状態 ニ似 タ リ

トス.今 文獻 ヲ渉猟 スル ニ

(I)滑 平筋纎維自身ニ在 リトナスモノ.

i) Macht1)ハ 諸種動物 ノ膀胱ニ於ケルHista

min作 用 ヲ檢索 シテ,筋 自己ニ作用ス ト云ヒ.

ii)三 宅2)ハ 牛 ノ腸間膜靜脉等 ニ就キ,先 ヅ

Ergotaminニ テLangleyノ 所謂筋神經結合部ヲ

麻痺セシメタルモノニ於テAdrenalinニ 反應セ

ザルニ到 リタル場合ニ於テモ尚ホHistaminニ 對

シテハ反應スベキ事ヲ證シテHistaminノ 血管ヘ

ノ作用侵襲點ハ,少 ク トモ交感神經終末装置ニハ

非ズシテ筋自己ナリト論ゼリ.

iii) Dale a. Laidlaw3)ハ 子 宮及 ビ腸 管 ノHis

taminニ 依 ル收縮 ハAtropinニ ヨ リテ 影響 ヲ蒙 ラ

ザル 事 ヲ指 摘 シ,

iv)三 宅4)ニ 又 同 様 ニ 家 兎 ノ腸 管 ニ 對 スル

Histamin作 用 ハAtropinニ ヨ リテ 阻碍 セ ラ レザ

ル事 ヲ證 明 シテ.該 物 質 ハ 自宰 神 經 卜關 係 ナ キ事

ヲ述 ベ,

v) Yamauchi5)ハ 子 宮 ニ於 ケ ルHistaminト

Atmpinノ 關 係 ヲ檢 シテ同 様 ノ成 績 ヲ得 タ リ.

vi) Kuroda6)ニ 依 レバ神 經 ヲ有 セザ ル胃 ノ筋

肉 標 本(die Muekelpraparat des sogenannten,

 "nervenlosen Magenblindsacks" nach Bickel)

ニ對 シテ モ.尚 ホ善 クHistaminハ 作 用 スル ヲ示

セ リ.

vii) Dale a. Richards7)ハ 血 管 ニ對 ス ルHis

taminノ 作 用 ハ 全 ク末 梢的 ニ シ テ神 經 ト關 係 ナ シ

ト云 ヘ リ.

(II)神 經 系 自身 ニ ア リ トナ ス モ ノ.

i) Dale a. Laidlaw3)ハHistamin投 與 後 ニ

現 ル ル膀 胱 收 縮 ハSakralmarkガ 破壊 セ ラレ タ ル

後 ニ於 テハ來 ラザ ル ヨ リ,其 ノ作 用 點 ハ 中樞 性 ナ

ル ベ シ ト云 ヒ.

ii) Weber8)ハ 猫 及 ビ犬 ノ氣 管 支 收縮 作 用 ハ 概

ネ中 樞 性 ニ シ テ,神 經 ナ キ肺 臟葉(denervierte

 Lungenlappen)ハ 正 常 ナ ル モ ノ ニ比 シテHista

minニ 對 ス ル反 應 甚 小 ナ リ ト説 キ テ,何 レモHis

tamin作 用 ノ中樞 性 ナ ル事 ヲ主張 シ.

iii) Strom van Leenen u. Zergar9)ハ 鷄 ノ小

腸 ノHistaminニ ヨ ル收 縮 ハAtropinニ ヨ リテ 阻

碍 セ ラル ル 事 ヲ示 シテ,其 ノ作 用 ノ末 梢 的 ナ ル事

ヲ證 セ リ.

(III)神 經 及 ビ滑 平筋 ノ兩 者 ニ作 用 ス トナ ス

モ ノ.

i) Vanysek10)ハ 腸 管 ニ對 ス ルHistaminハ,

筋 肉纎 維 ノ ミナ ラ ズ又 同 時 ニAuerbach神 經叢 ヲ

侵 ス モ ノニ シテAtropinノ 大 量 ヲ與 フ レバHis

taminノ 刺 戟 性 作用 ハ阻 碍 セ ラル ト.

ii) Gasser11)ハ 猫 ノ腸 管 ニ於 テ 神 經 叢 ノ無 キ

内筋 層(innere Muskelschicht)ノ 摘 出 標 本 ニ 對

シ テハHistaminハ 極 メ テ微 弱 ニ作 用 ス ト云 ヒ.

iii) Van Esweld12)モ 全 ク同 様 ニ,神 經 ヲ保 存

セ ル標 本 ノ方 ガ,然 ヲザ ル モ ノニ比 シ, Histamin

ニ對 ス ル感 受 性 ガ100-500倍 大 ナ ル事 ヲ 證 セ リ.

之 等 ハ神 經 卜同 時 ニ滑 平筋 ノ兩 者 ニ,侵 襲 點 ヲ

159



1174 森 信 胤

認 ム ル モ ノナ ル モ,寧 ロ神 經 系 ニ重 點 ヲ置 クモ ノ

ノ如 シ.

IV)神 經 終 末 装 置 或 ハ 中 間物 質 トナ スモ ノ.

i) Sugimoto13)ニ ヨ レ バHistaminニ ヨ リテ

收 縮 セ ル妊 娠 天 竺 鼠 ノ子宮 ハAdrenalinニ ヨ リテ

弛 緩 ス ト云 ヒ テ, Histaminノ 作 用 點 ガAdrenalin

ノ夫 レ ト同一 點 ナ ル ベ キ事,即 チ換 言 ス レバ交 感

神 經 終 末 點 ヲ侵 ス ベ キ モ ノナ ル事 ヲ思 ハ シム.

ii)我 教室 ノ先輩 馬 場 氏14)ニ 依 レ バ,諸 種 動 物

子 宮 ニ對 スルHistaminノ 作用 ヲ檢 ス ル ニ,神 經

分 布 ヲ有 ス ル滑 平筋 ニ ノ ミニ作 用 シ,從 ツ テ神 經

ヲ缺 グ カ,又 ハ甚 少 ナ キ滑 平 筋 ニ ア リテ ハ其 ノ作

用 現 レズ.又Nicotin細 胞 ヨ リ末 梢 ニ作 用 シ,而

モ滑 平筋 自身 ニ 作用 ス ル事 ナ キ ヲ認 メラ レ タ リ.

以 上 ノ如 ク滑 平 筋 ニ 對 ス ルHistaminノ 侵

襲 點 ニ關 シ テ ハ 諸 説 頻 紛 ニ シ テ,確 定 的 ナ ル

知 見 ヲ有 ス ル 事 ナ シ.茲 ニ 於 テ 余 ハ 此 點 ニ 就

テ,判 然 タ ル 知 見 ヲ得 ン ト欲 シ,次 ノ實 驗 ヲ

行 ヒ テ 些 カ興 味 ア ル 成 績 ニ 到 達 シ タ ル ヲ 以 テ

後 述 ス ル 所 ア ラ ン トス.

第2章　 實 驗 方 法

實 驗 材 料 ハ總 テ天 竺 鼠(Meerschweinchen)ノ

摘 出腸 管 ノ各 部 片 ヲ使 用 シ,是 ヲ所 謂Magnus氏

法 ニ ヨ リ,酸 素 飽 和 ノ38℃ ニ 保 チ タルTyrode氏

液 中 ニ懸 垂 シ,其 ノ運 動,變 化 ノ状 態 ヲ,槓 杆 ヲ

經 テKymographionノ 燻 煙紙 上 ニ描寫 セ シメ タ

リ.

扨 テ 本 實 驗 ノ目的 ハ前 述 ノ如 ク, Histaminガ

滑 平筋 標 本 ノ何處 ニ 作用 ス ル ヤ ヲ檢 ス ル ニ在 リ,

即 チ詳 言 セ バ1)神 經 ナ リヤ, 2)筋 纎 維 ナ リヤ,

 3)其 ノ中 間 ノ物質 ヲ侵 ス ヤ ヲ 檢 ス ル ニ 在 ル ヲ以

テ,被 實 驗 標 本 ハ 明 カ ニ之 等 ヲ嚴 格 ニ區別 シ オ カ

ザ ル ベ カ ラザ ルハ 言 ヲ俟 タズ.

顧 ル ニHistaminノ ミナ ラ ズ,腸 管 ニ作 用 ス ル

藥 物 ノ侵 襲 點 ヲ檢 索 ス ル ニ當 リテ,從 來行 ハ レタ

ル實 驗 方 法 ノ大 要 ヲ見 ル ニ.

1)神 經 ヲDegenerationニ 陷 ラ シメ テ後,被

檢 物 質 ノ作 用如 何 ヲ檢 スル 方 法.

2) Magnus氏15)ノ 行 ヒ シ術 式 ニ從 ヒ テ腸 管 ヲ

i)縱 走 筋 層, ii)輪 状 筋 層, iii)粘 膜 及 ビ粘 膜 下

組 織 層 等 ニ區別,分 離 シテ 檢 スル方 法.

等 ノ方 法 ガ講 ゼ ラル ル モ,前 者 ニ ア リテ ハ 組織

學 的 檢 査 法 ニ困 難 ヲ感 ジ,後 者 ハ技 術 上 ニ於 テ各

層 ニ於 ケル神 經 細 胞 ト筋 纎 維 トヲ完 全 ニ分 離 セ シ

ム ル事 ノ全 ク不 可 能 ニ屬 ス ル ヲ以 テ此 問題 ハ未 解

決 ノ儘 今 日ニ到 レ リ.然 ル ニ近 年 浦 上16)ノ 實驗 ハ

腸 管 ノ神 經 細 胞 ト筋 纎 維 ヲ完 全 ニ分 離 ス ル ニ成 功

シ,後 學 ノ徒 ニ極 メテ 豐 富 ナ ル暗 示 ト.有 カ ナル

實驗 方 法 トヲ提 示 セ リ.即 チ氏 ニ ヨ レバ家 兎 摘 出

腸 管 ニ於 ケルAuerbach神 經 叢 ハNicotinニ ヨ リ

テ一 定 度 ニ麻 痺 或 ハ 死 滅 セル 時 ニ於 テ ハ, Tolui

dinblauニ ヨ リテ 美 シ ク染 色 セ ラル.而 シ テ若 シ

Auerbach神 經 細 胞 及 ビ夫 レ ヨ リ出 ヅ ル纎 維 ノ ミ

ガ 斯 カ ル状 態 ニ ア リテ,筋 纎維 ガ健 康 ニ存 在 スル

時 ニ在 リテ ハ, Auerbach神 經 叢 ノ ミ染 色 セ ラ レ

筋 纎 維 ハ毫 モ染 メ ラル 事 ナ シ.尚 ホ又 斯 カ ル標 本

ニ於 テハ 蠕 動 ハ 起 ラザ ル ト雖 モ,特 有 ナ ル 自發 的

律 調 性運 動 ハ充 分 ニ保 タ レテ,善 ク諸 種 ノ藥 品 ニ

反 應 ス ト.更 ニ同 氏 ハ高 楠氏17)法 ニ從 ヒテ,生 體

ニ於 テ モNicotinヲ 反 覆 注 射 ス レバ遂 ニ腸 管 ニ於

ケ ルAuerbach神 經 細 胞 ノ麻 痺 状 態 ニ陷 リ,其 ノ

摘 出 標 本 ヲToluidinblauニ テ染 色 ス レバ,同 様 ニ

神 經 細胞 ノ ミハ染 ル モ,筋 纎 維 ノ染 ル事 ナ キ ヲ認

メ タ リ.而 シテ斯 ノ如 キ標 本 ニ ハ蠕 動 起 ラサ ル モ,

自 發 的 律調 性 運 動 ノ ミハ 存 在 シ テ,筋 肉 ニ作 用 ス

ベ キ薬 品 ニ反 應 ス ト.斯 ク テ氏 ハ 是 ニ依 リテ『腸 管

ノ蠕 動 運 動 ハAuerbach神 經 細 胞 ガ健 康 ニ非 ザ レ

バ 現 ル事 ナ キ モ,自 發 的 律 調 性運 動 ハAuerbach
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神經細胞 ノ麻痺乃至死滅アル トモ,筋 纎維ガ健康

ナラバ起 リ得ル』事ヲ證シ,『 蠕動ハ神經性ナル

モ,自 發的律調運動ハ筋性ナリ』 ト結論セリ.

茲ニ於テ余ハ天竺鼠ニ於テ浦上氏ノ實驗 ヲ追試

シテ,其 ノ眞ナル事 ヲ知 リ得ル ト同時ニ,神 經 ト

筋纎維 トノ分離法 トシテ滿足 シ得ルモ ノヲ認 メ得

タルヲ以テ,此 實驗方法 ニ依 リテHistaminノ 侵

襲點ノ何處ナリヤヲ決定セント企テタリ.

扨テ次ニ余ノ實驗方法ヲ詳細 ニ述ベン.

一 般 ニ天 竺 鼠 ノ成 熟 セ ル モ ノ(400-500g)ヲ 用

ヒ, Ather麻 醉 ノ下 ニ頸 動 脉 ヲ截 リテ失 血 死 ニ陷

ラシ メ,直 チ ニ開 腹 シテ,十 二 指 腸 以 下 ノ各 部 腸

管 ヲ夫 々頒 チ テ取 リ.其 ノ各 々 ヲ各5cm位 ニ切

斷 シ,酸 素 飽 和,室 温 ノTyrode液 ニ入 ル.次 ニ

各 腸管 ノ内容 ヲTyrode液 ニテ 洗 ヒ出 シ,更 ニ粘

膜 面 ヲ充分 ニ洗 滌 シ テ後.是 ヲ新 鮮 ナ ルTyrode

液(酸 素 飽和)内 ニ入 レテ5-7℃ ニ 保 テ ル 冷藏 庫

中 ニ保 存 ス.斯 クテ實 驗 ニ際 シテ 各 々 ノ一 部 ヲ取

リ出 シ,酸 素 ノ飽 和 セ ルTyrode液 中 ニ縱 走筋 ノ

兩 端 ヲ「セル フ イ ン」ニ テ ハ サ ミテ 懸垂 シ,次 第 ニ

加 温 シテ38℃ ニ到 ラ シム.斯 ク ス レ バ腸 片 ハ 漸

次 ニ特 有 ノ自 發的 律 調性 運 動 ヲ開 始 ス ルニ到 ル.

而 シテ其 ノ振 子運 動 ハa)其 ノ數 普 通1分 間10-

12囘, b)振 幅 ノ大 サ ハ 腸 片 ノ新 鮮 ナ ル モ ノ程 大

ニ シテ,保 存 時 間 ノ増 加 ト反 比 例 ニ減 少 スル 事 ハ,

既 ニ浦上17), Gunna. Underhill26)等 ノ記 載 セル

ト同 様 ナ リ.但 シ余 ノ天 竺 鼠 ノ腸 管 ニ於 テ ハ,其

ノ運 動 消失 比 較 的 速 ニ シテ 概 ネ24時 間(摘 出後)

ヲ過 ギ タル モ ノニハ運 動 ノ發生 ナ シ、 然 リ ト雖 モ

斯 ルモ ノニテ モ 死 滅 セ ル モ ノ ニ ハ非 ズ シテ, 30時

間位迄 ノ間 ニ於 テ ハ 尚 ホ充 分筋 纎 維 ハ 健 康 ニ シテ

BaCl2ニ 對 シテ強 ク反 應 ス.

次 ニ實驗 ハ 次 ノ如 ク2段 ニ 頒 チテ行 ヘ リ.

(第1法)健 康 ナ ル 成 熟 天 竺 鼠 ノ腸 管 ヲ摘 出 シ,

其 ノ一 片 ヲTyrode液 内 ニ縱 走 筋 ノ兩 端 ヲハ サ ミ

テ 懸 垂 シ テ,自 發 的 律 調 性運 動(或 ハ 時 ニ蠕 動 運

動)ヲ オ コサ シ メ,是 ヲ入 レルTyrode液 中 ニ

Nicotinノ 一 定 量 ヲ與 ヘ テ是 ガ麻 痺 ヲ オ コサ シ タ

ル後, Histaminヲ 投 與 シ テ,其 ノ作用 ノ有無 ヲ

檢 シ,作 用 現 レザ レバ更 ニ對 照 トシ テBaCl2ヲ 與

ヘテ筋 纎 維 ノ健在 ナ リヤ 否 ヤ ヲ檢 ス.斯 クテ實 驗

ヲ終 ラバ 直 チ ニ此 腸 管 ヲToluidinblan (1/50000)

ニ テ20分 間 染 色 シAuerbach神 經 細 胞 ノ染 レル

ヤ否 ヤ ヲ檢 ス.

(第2法)摘 出 セ ル腸 管 ヲ5cmノ 長 サ ニ切 リ

漿 液 膜 側 ニ附 着 セル 腸間 膜,血 管,神 經 纎 維 等 ノ

殘 部 ヲ綺 麗 ニ脱 ギ,縱 軸 ニ沿 ヒ テ 切開 シ テ矩 形 片

トナ シ,粘 膜 ヲ良 ク洗 フ.斯 ク テ是 ヲ38℃ ニ保

チ,酸 素 ヲ飽 和 セ シ メ タルNieotin溶 液(1/105)

 (Tyrode氏 液 ニ テ溶 ク)ニ 概 ネ10-20分 浸 シ,次

イデ38℃ ニ保 テ ル酸 素 飽 和 ノ1/5×104 Toluidin

bian溶 液(=Tyrode氏 液 ニ テ溶 ク)中 ニ 於 テ20

分間 染 色 ス.コ ノ標 本 ヲ2分 シテ一 部 分 ハ2cm

ノ長 サ トナ シ,此 縱 走 筋 ノ兩端 ヲハ サ ミテTyrode

液 中 ニ 懸垂 シテ實 驗 ニ供 シ,殘 リノ部 分 ハ別 記 ノ

如 ク處 理 シ テ 顯 微 鏡 標 本 トナ シ,檢 鏡 ニ ヨ リテ

Auerbach神 經 叢 ノ ミ染 レ ルヤ 否 ヤ ヲ檢 ス.カ ク

テ 斯 カ ル標 本 ニ於 テAuerbach神 經 細胞 及 ビ夫 レ

ヨ リ出 ズ ル神 經 纎 維 ノ ミ染 リ居 リテ,筋 纎 維 ノ染

リ居 ラザ ル モ ノニ於 テ,懸 垂 描寫 試驗 ヲ執 行 ス.

扨 テ斯 カ ル標 本ハTyrode氏 液 内 ニ懸垂 シテ,

酸素 飽 和, 38℃ 保 温 等 ノ操 作 ヲ加 フ レバ,該 腸 片

ハ 概 ネ自發 的 律調 性 運 動 ハ 起 シ得 ルモ ノナ ル モ,

時 ニ夫 ヲ缺 如 ス ル モ ノア ル ヲ認 メ得 ベ シ.

檢 鏡 標 本 ノ作 成 法

a)標 本固 定 板:厚 サ0.5cmヲ 有 スル 護 謨

板(3cm×5cm)ヲ 用 ヒ,是 ニ γ=2cmノ 孔 ヲ

穿 ツ.

b)腸 片:長 サ 概 ネ3cmノ 腸 片 ニ テ,縱 軸

ニ 沿 ヒテ 切 開 シテ 矩形 トナ セ ル モ ノニ シテ,前 述
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ノ如 ク シ テ染 色 セル 後.固 定 板 ノ孔 上 ニ オ イ テ,

「ピ ン」ニ テ四 隅 ヲ固 定 シ タル 後 充 分 ニ張 リ伸 シ,

粘 膜 及 ビ粘 膜 下 層 ヲ針 先 ニテ 脱 ケハ モ ノナ リ.

第3章　 豫 備 實 驗 竝 ニ 其 ノ 成 績

前 述 ノ如 ク,腸 管 ノ神 經 細 胞 ノToluidinblauニ

染 ル ニ必 要 ニ シテ充 分 ナ ル ベ キ條 件 ハ,神 經 細胞

竝 ニ夫 レ ヨ リ出 ル纎 維 ガ麻 痺 乃 至 死 滅 シ居 ルベ キ

事 ナ リ.而 シ テ余 ノ實 驗 ニ當 リテ ハ神 經 ノ ミガ變

調 ニ陷 ル モ筋 肉 ハ尚 ホ健 康 ニ存 スル ヲ必 要 トス ベ

キ事 ハ 言 ヲ俟 タズ.茲 ニ於 テ 余 ハ 「神 經 ノ ミ變 調

ニ陷 リテ,筋 肉 ノ健 康 ニ存 スベ キ」 條件 ヲ知 ラ ン

トシテ 次 ノ如 ク豫 備 實 驗 ヲ行 ヒ タ リ.

(1)腸 管 ノ保 存 時 間 トToluidinblau染 色 トノ

關 係

別 記 ノ如 ク シ テ冷藏 庫 ニ保 存 セ ル腸 管 ヲ一 定 ノ

時 間 後 ニ出 シテToluidinblau(1/50000)ニ テ20-

30分 染 色 シ テ其 ノ成績 ヲ檢 シ タル ニ,一 般 ニ保 存

10時 間 位迄 ハ變 化 ヲ認 メズ.サ レ ド小 腸 ハ比 較 的

早 ク變 性 ヲ オ コ シ,摘 出後24-23時 間 ノモ ノニ到

レバ,神 經 ノ ミナ ラズ筋 肉 纎 維 迄 モ染 ル ニ到 ル.

又 大 腸(主 ニblastdarm)ハ 一 般 ニ小 腸 ヨ リモ長

時 間 ノ保 存 ニ堪 ユ, 24時 間 後 ニ於 テ モ健 在 ニ シテ.

是 ヲ染 色 ス トモ神 經 ノ染 ル事 ナ ク,從 ツテ筋 纎維

ニ異 状 ヲ認 ム ル 事 ナ シ.然 レ ドモ35-40時 間 ヲ經

レバ異 状 ヲ認 ム.是 ヲ要 ス ル ニ腸 管 ハ 摘 出 後 前述

ノ如 ク,酸 素 飽 和 ノTyrode液 中 ニテ, 3-5℃ 下

ニ保 存 ス レバ,保 存5-6時 間 位迄 ノモ ノハ,何 等

ノ異 議 ナ ク實 驗 ニ供 ス ル ヲ得 ル ヲ知 ル.

(2) Nicotinノ 濃 度 ト其 ノ作 用 時 間 トノ關 係.

文 獻 ヲ〓 猟 ス ル ニ,哺 乳 動 物 摘 出腸 管 ニ對 ス ル

Nicotinノ 作用 ニ 就 テ ハ, Salvioli18)ハ 家 兎 ノ小

腸 ニ25000倍 ノNicotinヲ 作用 セ シム レバ運 動 亢

進 シ,之 ヨ リモ 強 キ濃度 ニ ヨ リテ ハ輪 状 筋 ノ緊 張

著 シ ク強 クナ リテ,強 直 性 ノ收 縮 ヲ ナ ス ト云 ヒ,

 Langlay u. Magnus20), Kress19), Magnus21)及 ビ

Hirz22)等 ハ 犬,兎,猫 ノ小 腸 ノ自發 的 律調 佐運 動

ハNicotinニ ヨ リテ先 ヅ瞬 間 的 ニ抑 制 セ ヲ レテ,

後 ニ 於 テ興 奮 ヲオ コ ス ヲ常 トス ト云 ヘ リ.

而 シ テ此 運 動 ノ状 態 ニ關 シテ ハMagnus21)ノ 猫

ノ小 腸 ニ就 テ ノ實 驗 ニ ヨ レ バ,自 發 的 律調 性 運 動

ノ麻 痺,消 失 ハ困 難 ニ シテ, 200cc中 ニ15cc (1:

0.075)ノNicotinヲ 入 レル モ,尚 ホ存 在 ス ト云 ヒ.

 Kress19,ハ 該 運 動 ハNicotinノ4000倍 濃 度 ノ

モ ノニ ヨ リテ始 メテ 消失 ス ト云 ヘ リ. Trendelen

burg23)ニ ヨ レ バ 天竺 鼠 ノ摘 出 小腸 ノ運 動 ニ對 ス

ルしNicotinノ 作 用 ハ次 ノ如 シ ト.即 チ 『50萬 借-

10萬 倍 濃 度 ニ テ ハ 縱 走 筋 ハ 一 過 性 抑 制 ヲ 示 ス事

ナ ク,直 チ ニ短 縮 スル モ, 1分 間 以 内 ニ原位 ニ恢

復 シ再 ビ正規 ノ自 發的 律調 性 運 動 ヲ現 シ來 ル.輪

状 筋 ハ著 明 ニ影 響 セ ラ レ緊 張 ヲ増 加 ス.而 シ テ蠕

動 ハNicotin作 用 以 前 ニ比 シテ 甚 容 易 ニ生 ズ ル ヲ

得.然 レ ドモ少 時 ヲ經 バ緊 張 減 少 シ,蠕 動 モ亦 次

イ デ 消失 スル ニ到 ル.而 モ此 際 ニ於 テ モ 自發 的律

調 性運 動 ハ 停 止 ス ル事 ナ ク依 然 トシテ 明 カ ニ認 ム

ル ヲ得 』 卜.

武 田24)モ 天 竺 鼠小 腸 ニ就 テTrendelenburgト

略 ボ相 似 タ ル成績 ヲ得 タ リ.柿 沼 教授25)ニ 依 レバ

Nicotinハ 腸 管 ニ對 シ一 時 的緊 張 ヲ與 ヘ,次 イデ

弛緩 ヲオコサシム ト.浦 上16)ハ家兎小腸 ノ摘出懸

垂標本ニ10000-1000倍 濃度ノNicotinヲ 作用セ

シメタルニ,縱走筋ハ先ヅ急 ニ收縮 シ,輪状筋モ亦

緊張ヲ増スモ,次 イデ速ニ此兩筋ハ弛緩シ,蠕動ハ

最早ヤ現レザルモ自發的律調性運動ノミハ尚ホ存

在スト云ヘリ.而 シテカカル標本ヲToluidinblau

8萬 倍 濃度溶液ニテ20分 染色スレバ神經細胞 ノ

ミ染 レルヲ見 タリト.

扨テ余ハ本實驗ニ適スベキNicotin濃 度 卜其 ノ

作用時間 トノ關係如何ヲ知 ランガ爲 摘出後5-6

時間以内ノ健康ナル腸片 ヲ各5cmニ 切 リ,是ヲ縱
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軸 ニ沿 ヒ テ切 開 シテ 矩形 トナ シ タル モ ノヲ種 々 ノ

濃度 ノNicotin溶 液(O2飽 和, Tyrode液 ニ テ溶

ク)中 ニ5-90分 浸 シ,次 ニ是 ヲToluidinblau

 (1/5×104) (O2飽 和. Tyrode液 ニ溶 ク)ニ テ20

分染色 セ ル モ ノニ就 テ 檢 鏡 シ,神 經 及 ビ筋 纎 維 ノ

染色 ノ有 無 ヲ檢 シ タ リ.其 ノ成 績 ニ ヨ レ バ

Nicotin溶 液1/105ノ モ ノニ テ ハ 概 ネ5-10分 間

又1/5×105ノ モ ノニ テ ハ10-30分 間 處 理 セ ル標

本 ガ適 當 ナ ルベ キ ヲ知 リ得 タ リ.

第4章　 本 實 驗 竝 ニ 成 績

第1節　 摘 出 懸 垂 腸 管 ニNicotinヲ

投 與 セ ル 實 驗

體 重400-500gノ 天 竺 鼠 ヲAtherニ テ麻 醉 シ,

 A. Carotisヲ 切 斷 シテ失 血 死 ニ陷 ラ シ メ,直 チ ニ

開腹 シテ腸 管 ヲ摘 出 シ,外 部 ニ附 着 セ ル腸 間 膜,

神經.血 管 ヲ綺 麗 ニ除 キ タル後, Tyrode液 中 ニ

入 ル.扨 テ 腸管 ハ約5cm位 ヅ ツニ 切 リ,内 容 ヲ

Tyrode液 ニテ 洗 ヒ去 リ,更 ニ是 ヲ新 鮮 ナ ルO2飽

和 ノTyrode液 中 ニ入 レテ5-7℃ ノ冷藏 庫 ニ保

存 シ.適 時 取 リ出 シテ. 50ccノTyrode液(O2飽

和. 38℃ 保 温)中 ニ懸 垂 ス.即 チ詳 言 セ バ縱 走 筋

ノ一端 ヲ 「セル フ イ ン」 ニ テ養 液 槽 ノ底 部 ニ固 定

シ,他 ノ一 端 ヲ同 様 「セ ル フイ ン」ニテ ハ サ ミテ 是

ヲ絲 ニ ヨ リテ槓 杆 ニ結 ビ テ後適 當 ニ「錘 」ヲ加 フ.

斯 ク ノ如 ク 操 作 セ ル腸 管 ハ 約15-20分 ニ シテ

自發 的 律 調 性 運 動 ヲ起 シ,時 ニハ 自 然 ニ蠕 動 ヲモ

起 ス.而 シテ其 ノ自發 的 律 調 性運 動 ハ 其 ノ囘 數 概

ネ1分 間10-12囘 位 ニ シテ,其 ノ運 動 ノ振 幅 ハ'

標 本 ノ新 鮮 ナル モ ノ程 大 ナ リ.

扨 テ全 體 ノTonus一 定 トナ リテKymographion

上 ノ運 動 描 寫 線 ガ略 水 平 トナ リタル後 ニTyr0de

液 中 ニ10% Nicotinヲ 投 與 シ,養 液 ニ ヨ リテ

1/105→1/5×104ニ 薄 メ ラル ル ヤ ウ ニ ナ ス.(即 チ

養液 ハ50ccナ ル ヨ リ1% Nicotin 0.05-0.1ccヲ

添 加 ス.)然 ル トキ ハ 腸 管 ノTonusハ 一 過 性 ニ上

昇 ス ル モ(2-3例 ニ ア リテ ハ弛 緩 セ リ)直 チ ニ原

位 ニ恢 復 シ テ,水 平 位 ヲ保 ツ.斯 カ ル腸 片 ニ ア リ

テ モ一 般 ニ 自發運 動 ハ輕 微 乍 ラ モ保 タル ル モ,蠕

動 ハ現 ル ル事 ナ シ.此 時 ヨ リ5-10分 後 ニHis

tamin (0.1%) 0.05-0.3ccヲ 與 フ レバ充 分 作 用 シ

テ著 明 ナ ル收 縮 ヲ起 ス.而 シテ斯 カ ル標 本 ヲ直 チ

ニToluidinblau (1/5×104)溶 液 ニ テ20分 間 染 色

ス レバ何 レ ノ場 合 ニモ神 經 ノ染 レル ヲ認 メ,數 例

ニ於 テ筋 纎維 ノ染 レル ヲ認 メ タ リ(第1圖(a) (b)

及 ビ第1表 参 照).

第1圖

(a) (b)
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第1表

(註) Tyrode液50cc

扨 テ 今 若 シNicotinノ 濃 度 ヲ高 メ概 ネ約1/103

ノモ ノ トナ ラ シム レバ.(即 チ50cc養 液 ニ對 シ

Nicotin原 液0.05ccヲ 添 加 ス).約5-10分 間 後

ニ於 テ 大 量 ノHistamin (0.1%ノ モ ノ0.2-0.5cc)

ヲ與 フ ル モ作 用 スル 事 ナ シ.斯 カ ル標 本 ニ於 テモ

Histamin作 用 後 ニBaCl2 (1%)ヲ0.1-0.3cc投

與 ス レバ,直 チ ニ顯 著 ニ收縮 ヲオ コ ス(第2圖 及

ビ第2表 参 照).

第2圖
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第2表

(註) Tyrode液50cc

以 上,本 節 ノ成 績 ニ ヨ レバNicotinヲ 其 ノ

濃 度1/105ナ ラ シ メ タ ル モ ノ ノ 中 ニ 懸 垂 セ ラ

レタ ル摘 出 腸 管 ニHistaminヲ 作 用 セ シ ム レ

バ,牧 縮 ス ル モNicotinヲ1/103等 ノ高 濃 度

ノ モ ノ トナ セ ル モ ノ ノ 中 ニ 腸 管 ヲ オ ケ バ,大

量 ノHistaminヲ 與 フ ル モ 最 早 ヤ 收 縮 セ ズ.

然 リ ト雖 モ 是 ニ テ モBaCl2ノ 少 量 ニ ヨ リ テ

充 分 收 縮 シ得 ル ヲ 知 ル.

第2節　 摘 出 腸 管 テNicotinニ テ 處

理 シToluidinblauニ テ 染

メ タ ル 後 ニ 於 ケ ル 懸 垂 實 驗

既 ニ豫 備 實 驗 ニ於 テ示 セ ル ガ如 ク,天 竺 鼠 摘 出

腸片 ハ 概 ネNicotin溶 液1/105ノ モ ノニ テ5-10

分間 或 ハ1/5×105ノ モ ノニ テ10-30分 間 處 置 ス

レバ,神 經 細 胞 及 ビ神 經 纎 維 ハ美 シ ク染 マ ル モ筋

纎 維 ハ染 マ ラ ズ.是 レ換 言 セ バ神 經 組 織 ハ 既 ニ麻

醉 乃 至死 滅 セ ル ニ到 レ ル モ筋 纎 維 ノ ミハ 尚 ホ健 在

ナル ヲ示 ス モ ノナ リ.サ レバ 本 實 驗 ニ於 テ ハ 斯 カ

ル状 態 ニ アル 腸 片 ヲ50ccノTyrode液 中 ニ懸 垂

シテ,型 ノ如 ク實 驗 シ. Histaminヲ 與 ヘ テ其 ノ

作 用 如 何 ヲ檢 シ タ リ.即 チ詳 言 セバ 約5cmノ 腸 片

ヲ縱 軸 ニ沿 ヒテ 切 開 シテ 矩形 トナ セ ル モ ノヲ38℃

ニ保 チO2飽 和 ノTyrode液 ニテ 溶 キ タルNicotin

ノ1/105溶 液 中 ニ概 ネ10分 間(又 ハ1/5×105溶 液

中 ニ約20分 間 浸 シ,次 デToluidinblau1/5×104

溶 液 中 ニ20分 間 侵 シテ染 色 シ,是 ヲ約2cmト 殘

リ トニ分 割 シテ,其 ノ前 者 ハ直 チ ニ榮 養 液 内 ニ懸

垂 シテ實 驗 ニ供 ス.又 其 ノ後 者 ハ前 者 ガ榮 養 液 中

ニ テ懸 垂 セ ラ レテ其 ノ調 子 ヲ整 ヘ ツ ツ ア ル暇 ヲ利

用 シテ顯 微 鏡 用 標本 トナ シテ檢 ス ル ナ ル ガ,斯 カ

ル モ ノハ 概 ネAuerbach神 經叢 ノ神 經 組 織 ハ 微 カ

ニ染 リ,其 ノ精 細 ナ ル構 造 ハ識 別 シ難 シ.尚 ホ又

筋 纎 維 ハ 勿論 染 マ ラザ ル ヲ認 ム(第5圖(1)).

扨 テ一 方 斯 カ ル状 態 ニ於 テ榮 養液 中 ニ懸 垂 セ ラ

レ タル腸 片 ハ 漸次 ニ シテTonusガ 一 定 トナ リ.

良 ク釣 合 ヲ保 チテKymographion上 ニ水 平 ノ一

線 ヲ描 ク ニ到 リ,時 々 自發 的 運 動 ヲ生 ズ.斯 カ ル

際 ニ0.1%Histamin 0.1-0.2ccヲ 與 フ レバ腸 片

ハ 充 分 收縮 ヲ示 ス(第3圖,第3表 参 照).
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第3圖

第3表

(註)(10-4)ト ア ル ハToluidinblau (10-4)溶 液 ニ 浸 ス.

次 ニ高 濃 度(例 ヘバ1/103)ノNicotin溶 液 中 ニ

30-50分 位處 置 セ ル モ ノ,或 ハ 標 本 ノ稍 々古 キ モ

ノ等 ニ就 テ,同 様Toluidinblau染 色 ヲ行 ヒ タ ル モ

ノ ヲ見 ル ニ,神 經 細 胞 ノ顆 粒 、 核 竝 ニ神 經 纎 維 ガ

美 麗 ニ染 マ リ,筋 纎 維 モ赤 極 メ テ微 小 ニ染 マ レル

ヲ認 ム(第5圖(2)参 照).

而 シテ 斯 カ ル モ ノハ,一 般 ニ大 量 ノHistamin

ヲ受 クル モ 收縮 セザ ル モ,尚 ホBaCl2ノ 小 量 ニ ヨ

リテ充 分 收縮 ヲ示 ス ヲ認 ム(第4圖 竝 ニ第4表 參

照).

第4圖
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第4表

(註) Δ ハToluidinblau (10-4)溶 液

第5圖

(1)
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第5圖

(2)

本 成 績 ニ ヨリテ見 レバ,腸 管 ノ神 經組織 ガ

Toluidinblauニ ヨ リテ微 カニ染 レル モノニ對

シテハHistamin稍 々作 用 シ得 ル ラシキモ,

進 ミテ神經組織 ノ ミナ ラズ小部 分 ノ筋纎維迄

モ染 レルモ ノニ對 シテハHistaminハ 最 早 ヤ

作用 セズ.然 レドモ斯 カル標 本 ニ對 シテ モ

BaCl2ハ 少 量 ニテモ尚 ホ充分強 キ作用 ヲ示 シ

得 ル事 ヲ認 メ得 ラル.

第5章　 結 論

1)天 竺鼠腸 管約2cmテ, 38℃ ニ保 チ,且

02ヲ 飽 和 セル50ccノTyrode液 ヲ榮養液 ト

セル懸垂装置内 ニ縱 ニ懸垂 シテ,其 ノ縱 走筋

ノ收縮 及 ビ伸長 ヲ目標 トシテ實驗 セルニ

a) 1%ノNicotin 0.05-0.1ccヲ 此 榮

養 液 ニ 添 加 シ テ1/105-1/5×104ノ 濃 度 ノ

Nicotin溶 液 トナセル場合ニハ,腸 管ハ一

般ニー過性ニ緊張ヲ増スモ,直 チニ恢復乃

至極微 力ノ弛緩 ヲ示 ス,斯 カル 時 ヨ リ約

5-10分 間 後 ニ0.1% Histamin 0.05-0.3cc

ヲ與 フ レバ腸 管ハ 著 シク收 縮 ス.而 シテ

此 腸 片 ヲ直 チ ニ取 リ出 シテ1/5×104ノ

Toluidinblau (O2飽 和, Tyrode液 溶 解)

ニ テ20分 間染 色 スルニAuerbach神 經 叢

ノ神經細胞 ハ極輕度 ニ染 レル モ筋纎維 ハ染

ル コ トナ シ.

b)原 液Nicotin 0.05ccヲ 添 加 シ,榮 養

液 ヲ シテ1/103ノNicotin溶 液 トナラシム
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ル時 ニ ハ, 0.1%Histaminヲ0.2-0.5cc與

フル トモ 腸 管 ハ 收 縮 セ ズ.然 レ ドモ 斯 カ ル

際 ニ於 テ モHistamin投 與 後 ニ1% BaCl2

ヲ0.1-0.3cc與 フ レバ 腸 管 ハ 顯 著 ニ 收 縮

ス.

2)天 竺鼠摘出腸片ヲ38℃ ニ保テルO2飽

和 ノNicotin-Tyrode溶 液 ノ1/105ノ モ ノノ

中ニ10分 間(或 ハ1/5×105ノ モ ノ ノ中 ニ

20分 間)浸 シタル後1/5×104ノToluidin-

Tyrode溶 液(38℃, O2飽 和)中 ニ20分 間 浸

シテAuerbach神 經 叢 ヲ染 メタル後, 50ccノ

Tyrode液(38℃, O2飽 和)ヲ 榮養液 中ニ懸

垂シテ實驗 スルニ

a) Auerbach神 經 叢 ノ神經 細胞竝 ニ夫

ヨリ出ヅ ル神經纎維 ノ ミ微 カニ染 リ筋纎維

ノ染 ラザル腸 片ハ, 0.1% Histamin 0.1-

0.2ccヲ 與 フ レバ直 チニ充分收縮 スルモ

b)同 様 高濃度 ノNicotin溶 液(1/103)

中 ニ30-50分 間 浸 シテ,同 様 ニToluidin

blauニ テ染色 セルモノハ,神 經細胞 ノ原 形

質 ハ勿論其 ノ顆粒,核 竝 ニ神經纎維 等 モ良

ク染 リ,又 同時 ニ筋纎維 モ微 カニ染 レルヲ

認 ム.此 腸 片 ヲ同様 ニ50cc/Tyrode液

中ニ懸垂 シテ實驗 スルニ大量 ノHistamin

(例 ヘ バ0.1%ノ モ ノ0.4-0.5cc)ヲ 與 フル

モ牧縮 セズ.然 ルニカカルモノモ1%BaCl2

 0.1-0.2ccニ ヨ リテ強 ク收縮 ス.

3)以 上 ノ成績 ニ ヨ リテ見 レバ,天 竺鼠 ノ

腸管ハ其 ノAuerbach神 經 細胞及 ビ其 ノ纎維

ガNicotinニ ヨ リテ充分 ニ麻醉 シ居 ラザル場

合 ニ於テハHistaminニ 對 シテ,反 應 シ得 ル

モ,該 細胞及 ビ夫 レヨリ出 ル神經纎維 ガ充分

Toluidinblauニ ヨ リテ染 色 セル揚合 ニ於 テ

ハ反應 セザ ルヲ見 ル.而 モ此場合 ニ於 テモ筋

纎 維 ハ健康 ニ存 在 シ居 リテBaCl2ノ 少量 ニ對

シテ強 ク反應 シ,著 シキ收縮 ヲナス.

4)是 ニ 由 リテ觀 レバ,天 竺鼠 ノ腸 管 ニ對

スルHistaminノ 作 用侵襲點 ハ,少 ク トモ神

經 ノ極 メテ末梢 ノ部位 ニ存 スルモ ノナル ラシ

ク,筋 纎維 其 ノモノニハ非ザ ルヲ知 ル テ得.

以 上

擱筆スルニ臨 ミ終始御懇篤ナル御指導 卜御

校閲 トヲ賜リタル恩師生沼教授ニ對シ深甚ナ

ル謝意ヲ表ス.
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