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Seit Bizzozero die Blutplattchen als drittes Formelement des Blutes angegeben
und klar gemacht hat, dass sie mit der Blutgerinnung schr innig in Zusammenhang

stehen, sind viele Untersuchungen von verschiedenen Seiten uber Blutplattchen aus-
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gefiilhrt worden: Aber leider, wegen ihrer eigenen Natur, d. i *extravaskuliren
Leichtagglutinierbarkeit und - zerfallbarkeit, bleibt ihre biologische Bedeutung oder
ihre Korrelation mit den blutbildenden Organen noch ganz im Dunkel. Nun sehen
wir, dass die Blutplittchen als dritter Formbestandteil im Blutstrom relativ einen
grossen Anteil an den roten und weissen Blutkérperchen haben. Wenn auch ver-
schiedene Werte durch verschiedene Zihlmethoden angegeben sind, zdhlt man doch
150,000 bis 850,000 Plittchen im cmm., gegen 5,000,000 rote und 10,000 weisse
Blutkérperchen. Wire es wirklich richtig, bei oberflichlichem Denken, dass solche
verhiltnismassig grosse Menge der Blutplattchen nur darum exsistiert, um als ,, Th-
rombozyten “ eine Rolle zu spielen? Mir scheint es zu voreilig, dass sie lediglich im
Zahlenverhiltnis noch eine andere wichtige biologische Beéeutung im normalen Blut-
strom besitzen miissen. Hierauf habe ich einige Experimente iiber Blutplittchen
ausgefiihrt, um etwa ihre dunkle Seite aufhellen zu kénnen, und will hier iiber ihre
Beziehung zu der Milz und anderen Retikuloendothelien Mitteilung machen.

Bevor ich iiber die Erfahrungsresultate Bericht erstatte, muss ich zuerst iiber die

Zihlmethode der Blutplittchen einige Bemerkungen anfiigen.

Ueber Zihlung von Blutplattchen.

Die von vielen Autoren angegebenen verschiedenen Zihlmethoden der Blutplittchen kann man in 2
grosse Reihen klassifizieren, Zahlung im nativen Zustand und Zihlung im fixierten und gefirbten Priparate.
Der ersteren gehort die Methode von Affanassiew, Laker, Bizzozero, Brodie und Russel, van Emden, Deter-
mann, Kemp undfCalhoun, Pratt, Helber, Aynaud, Sahli, Wright- Kinnicut, und Port und Akiyama, der letzteren
die von Rabl, Vallet und Fonio an. Nun ist es sehr eigentiimlich, dass die Plittchen ausserhalb des Blutge-
fisses leicht miteinander agglutinieren und sehr schnell zerstort werden. Deshalb muss man bei der Zihlung
immer darauf achten, dass sie unter moglichst analoger Bedingung wie im Gefisse behandelt wird. So kdnnen
sie extravaskuldr relativ lange ihren natiirlichen Zustand erhalten. In dieser Hinsicht steht die F16ssnersche
Methode, die von Proffessor Hofmann als beste Zihlmethode empfohlen wurde, an ersterer Stelle unter vielen
friiher angegebenen. Nach Boshamer zerstort selbst die Foniosche Methode, welche heute iiberall als die
passendste gebraucht wird, den grossten Teil der kleinen Plittchen. Bei der F16ssnersche Methode beriihrt
sich das Blut immer mit der Paraffinfliche, und die Verdiinnungsfliissigkeit ist Tylode -16sung, dessen Pu fast
gleich dem des Blutes ist. Meiner Meinung nach sind diese 2 Bedingungen am vorteilhaftesten fiir das Plitt-
chenleben,

Man fijhrt die Technik wie folgend aus; 5 Teile von Tyrode-l6sung, die aus
0.896 NaCl, 0.029 KCI und CaCl,, 0.0196 MgCl, 0.19% NaH;CO; und 0.005%
NaHPO;, besteht, wird mit 1 Teil 0.059% Kochsalz-sublimatlésung, die zur Fixierung
der Blutkérperchen dient, in cinem Paraffinblocke, der etwa 2.5 cm Durchmesser hat,

gemischt. Beim Gebrauche muss man 2 Liisungen mit dem Hartenfilter filtrieren.
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Der Blutstropfen, der nicht zu gross sein darf, wird so rasch wie méglich fallen
gelassen.. Man mischt hier mit dem vorher paraffinierten Glasstab, bis das Gemisch
homogen diinn-rétlich aussieht. Wenn der Blutstropfen zu gross ist, so wird die
Plittchen- und sogar die Erythrozytenzihlung wegen der zu grossen Zahl der Blut-
korperchen sehr schwierig. Die passendste Tropfengrdsse ist nach meiner Erfahrung
etwa die Hilfte des ,, Jintan“. So wird die gesamte Erythrozytenzahl in einer
grossen Sphire der Zihlkammer auf etwa 130 bis 160 berechnet, in einer derartigen
Verdiinnung kann mam selbst kleinste Plattchen kaum iibersehen. Zweitens ist es
sehr wichtig, dass man grosse Aufmerksamkeit der Ausfliessungsgeschwindigkeit des
Blutstropfens schenkt; der Blutstropfen soll nicht zégernd, sondern ganz prompt
ausfliessen. Im verzégert ausgeflossenen Tropfen agglutinieren die Blutplittchen
durch Einfluss des Wundsekretes sehr leicht und bilden mehrere Plattchenkliimpchen.
,», Prompt ausfliessen und rasch abfallen* ist die wichtigste Agens fiir zu zihlende
Blutstropfexi. Das Wundsekret und die Luft sind méglichst zu vermeiden. Nun
verlegt man einen Tropfen des verdiinnten Blutes in die Zahlkammer und bedeckt sie
mit einem diinnen Deckglas. Es muss immer mit grosser Schnelligkeit gearbeitet
werden, weil die Plittchen wegen ihres leichten spezifischen Gewichtes auf der Ober-
flichec schwimmen und beim Bedecken durch das Deckglas beseitigt werden kénnten.
Weiter bereitet man in der anderen Kammer noch ein Priparat zur Zihlung der
Erythrozyten. Jetzt berechnet man zuerst das Verhiltnis der Plittchen zu den Ery-
throzyten im ersten Priparate, dann wird die Erythrozytenzahl im cmm. in zweitem
Priaparat berechnet, und dann kann man die Zahl der Plittchen im c¢mm. durch
Proportion ausrechnen.

Nach Katase sinken alle Blutplittchen auf eine Ebene erst nach 1 Stunde,
meiner Erfahrung nach sah ich aber innerhalb von 10 Minuten jedes Plattchen ge-
sunken. Mein Rechenfehler bei dieser Methode ist héchstens 5.09.

Milz und Blutplattchen.

Der Einfluss der Splenektomie auf das rote und weisse Blutbild ist schon seit langen durch zahlreiche
Arbeiten verhiltnissmissig klar gemacht worden. Ueber das Plattchenbild nach der Entmilzung aber ist nicht
so viel bekannt. Dass die Plittchen in der essentiellen Thrombopenie (Frank) durch Splenektomie sich
prompt vermehren, zeigt die innige Beziehung zwischen Milz und Blutplittchen. Aber das ist nur in dem
pathologischen Zustand der Fall, iiber die normalen Verhiiltnisse wurden nur von Azzurni und Massart, Pearce,

Port und Akiyama, Boshamer und Hamaguchi mit Tierexperimenten Versuche vorgenommen. In Bezug auf
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den Zusammenhang des Plittchens mit der Milz halten viele Autoren die Milz filr den Begribnisplatz der
zertriimmerten Blutplattchen. Deshalb hiufen sich die Plittchen im Blutstrom, wenn die Plattchenphagozytose
in der Milz durch irgend eine Ursache ausgeschaltet wird. Diese Anhiufung aber muss bald von den anderen
Bezirken des Phagozytenapparates vikarriert werden, weil eine zu grosse Stagnation der zertriimmerten Blut-
plattchen im Blutstrome nicht physiologisch ist. Nach Bedson findet die Kompensation nach etwa 1 Monat
statt, Hamaguchi hat in dieser Bezithung Hunde sehr genau untersucht, und gezeigt, dass die vermehrte
Anzah! der Blutplittchen sich zwischen 10.—21. Tage nach der Milzausschaltung plétzlich unter den normalen
Wert vermindert, dass am verminderten Apex die subcutane Purpura erscheint, dass danach die Blutplittchen
sich wieder vermehren oder vermindern, und dass diese unregelmissige Schwankung fortdauernd weiter besteht.
Aber Amako konnte bei Kaninchen den typischen Einfluss der Splenektomie nicht kostatieren.

Der Umstand, dass das Plittchenbild nach der Milzausschaltung im normalen
Zustand noch nicht ganz sicher zu sein scheint, liess mich einige Beitrige bearbeiten.
Ich fiihrte meine Arbeit immer bei Kaninchen durch, zuerst mit Bezug auf den
Einfluss der Entmilzung und dann den Einfluss der Hyperfunktion der Milz auf das
Plittchenbild. In dieser Mitteilung aber will ich nur iiber den ersten Fall Bericht

erstatten.

A. Ergebnisse.
1. Der Einfluss der Splenektomie auf die Plittchenzahl.

Die Methodik der Splenektomie bei Kaninchen ist nicht schwierig, nur muss man
immer im Hungerzustand operieren, sonst ist das Entdecken der Milz wegen des
ausgedehnten Magens sehr schwierig und wird die Operation recht blutig.

Tabelle 1. Plittchenschwankung nach der Splenektomie.
Versuchsnummer 1. @& Korpergewicht 2370 g.

Datum ga:;n::ctzmﬁ' Blutplittchen T:E Bemerkungen
26. VIIL| vor der Operation 350,000 1:150 Ricsenpiftichen (R F)
27, » 357,000 1:16.1
28. Splenektomie Milzgewicht 1.6g.
30. ., 2. T. nach der Op. 478,000 1:110 RP(+)
3. 3. ” 623,000 1: 88 RP(+)
1. IX. 4 " 590,000 : 9.7 R.P(+)
2. . 5. " 1,000,000 1: 63 R.P(-)
3 . 6 " 1,027,000 1: 54
4 7 " 779,000 1: 71 R.P(—)
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11.

13.

14.
16.

17.

10.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
20.
21.
22.
23.
25.
217,
28.
29,
30.
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9. T. nach der Op.

10. "
11 "
12 "
13. "
14. »
16. "
17. "
18. "
19. "

Versuchsnummer 2. 4 Kérpergewicht 2200 g.

vor der Operation

direkt vor der Op.

1. T. nach der Op.

2. "
3. "
4. »
5. "
7. "
8. »
9. "
10. "
12. "
14, "
15. "
16. »
17. »
18. "
19. "

21. "

746,000
570,000
496,000
377,000
305,000
413,000
601,000
431,000
536,000
337,000

420,000
412,000
421,000
Splenektomi
384,000
423,000
498,000
753,000
753,000
1,557,000
1,142,000
1,068,000
1,118,000
500,000
800,000
647,000
540,000
410,000
228,000
630,000
621,000

1: 70
1: 9%
1:117
1:152
1:188
1:145
1:111
1:150
1:133
1:195

1:164
1: 163
1:158

: 16.0
: 13.2
: 111
7.9
7.9
4.0
: 6.0
: 62
: b9
: 131

e

—
.

: 104
: 121
: 145
: 244
: 11.0
: 11.7

Riesenplﬁtlch;n (R.P)
(-

Milzgewicht 1.0g.

R.P(+)
RP(-)
R.P(+)
R.P(+)
RP(~)
R.P(—)
RP(~)
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22,
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13.
15.
18.
20.

22.

28,

29.
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22. T. nach der Op. 548,000 1:11.9
23. " 613,000 1:103
24, " 596,000 1:114
26. " 639,000 1:121
28 » 644,000 1:107
30. " 504,000 1:134
32. " : 974,000 1: 76
35. " 578,000 1:148-
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Versuchsnummer 3, 4 Kdrpergewicht 1950 g.

vor der Operation 563,000 1: 99 Riese"l’l"‘("ih‘;“ (R-F)
N 538,000 1:111

direkt vor der Op. 542,000 1:116

Splenektomie Milzgewicht 0.7 g.

1. T. nach der Op. 378,000 1:110 RP(+)

2. " 494,000. 1:100 RP(+)

3. " 738,000 1: 81 | RP(=)

4, " . 1,100,000 1: 54 R.P (=)

6. . 1,188,000 1: 60

7. " 1,311,000 1: 40

8. " 1,082,000 i 1: 53 RP(-)

9. " 637,000 1: 90

10. " 975,000 1: 64

1. " : 811,000 1: 83

13. " 557,000 1:120

15. " ; 604,000 1:102

17. " 997,000 1: 62

20. " : 583,000 1:124

22. ” 509'000 1:163

24, " 524,000 1:122

27. " : 604,000 1:107

30. " 586,000 1:133

31. " : 567,000 1:135
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Versuchsnummer 4, & Korpergewicht 2150 g.

95. IX.| vor der Operation 486,000 1: 94 Ri‘senpﬂ("j_";“ (R.-F)
2 . . 467,000 1:100 '
28. ,, direkt vor der Op. 474,000 1:116
Splenektomie Milzgewicht 1.9g.

30. , | 2. T. nach der Op. 759,000 1: 75 RP(+)
L x| 3 " 760,000 1: 76 | RP(4)
2. 4 " 768,000 1: 78 RP(4)
s ., | e , 984,000 1: 64 RP(=)
5. . | 7 . 1,293,000 1: 47

6. . | 8 . 1,053,000 1: 61

.. 9 » 826,000 1: 65

8. . | 10. n 700,000 1: 75 RP(+)
9. , | 1 n 760,000 1: 83

1 ., | 1. . 848,000 1: 76

12, | 14 . 721,000 1: 90

13, | 15 . 716,000 1: 84

4., | 18 . 609,000 1:107

8 , | 18 . 552,000 1:122

8., | 20. . 436,000 1:146

2. , | 2. " 400,000 1:180

23. , | = . 377,000 1:156

2. , | 28 » 969,000 1: 62

8. . | 30 . 634,000 1:10.1

0. , | 2 . 521,000 1: 142

Alle Fille zeigen gleiche Resultate, d. h. zwischen dem 2. bis 4. Tage nach der
Splenektomie fingt der Plittchenwert an sich zu steigern, und zwischen dem 5. bis 7.
Tage erreicht er den Hohepunkt, dann vermindert er sich allmahlich und kehrt
zwischen 12. bis 18. Tage zur Norm zuriick. Im weiteren Verlauf bleibt er nicht
immer konstant, sondern schwankt alle paar Tage hie und da. Aber ich konnte nicht
eine so hochgradige Verringerung bemerken, wie sie im Hundeversuch Hamaguchis
erscheint.
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In diesem Versuch soll man nie iibersehen, dass 2 einfach laparotomierten Tiere
auch die Vermehrung der Plittchenzahl einige Tage nach der Operation aufgaben.

Tabelle 2. Plittchenschwankung nach der einfachen Laparotomie.
Versuchsnummer 1, & Korpergewicht 2200 g.

Datum Blutplittchen Pl zu Er. Bemerkungen
26. VIIL| vor der Operation 354,000 1:1856 RP(-~-)
27. " 365,000 1:179

28. Laparotomie und Milzbetastung

30. 2. T. nach der Op. 378,000 1:182 RP(-)
31 3. " 774,000 1: 9.7 R.P (=)
1. IX. 4. - 707,000 1: 85

2 ., 5. " 679,000 1 1:100 R.P(-)
3. ., 6. " 657,000 1: 91

4 7. " 456,000 1:136

6 9, N 390,000 1:178

A 10. " 494,000 1:13.1

8 ., 11. " 343,000 1:199

9. , | 12 ” " 420,000 1:164

10. ,, 13. " 412,000 1:163

11. ,, 14. " 456,000 1:150

13. 16. - 421,000 1‘ 1:158

Versuchsnummer 2, 4 Koarpergewicht 2150 g.

10. IX. | vor der Operation- 441,000 1: 99 RP(-)
1., » 431,000 1: 99
13. direkt vor der Op. 446,000 1:100
Laparotomie und Milxbetastung
14. ,, 1. T. nach der Op. 489,000 1:10.0 ‘ RP(-)
15. ,, 2. " 415,000 1:10.7 R.P(-)
16. ,, 3. " 794,000 1: 66
17. , 4. w 566,000 1: 91
18. ., 5. » 512,000 1:103 RP(=)
20. ,, 7. » 687,000 1: 68
21, ,, 8. " 592,000 1: 80
22. 9. " 635,000 1: 7%
23. 10. » 437,000 1:111
25. ,, 12. " 486.000 1: 93
27. 4. " 467,000 1:100
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Aber die Schwankung-in obiger Tabelle ist nicht so hochgradig wie bei Splének-
tomie, sondern sie' kehrt bald zum normalen Wert zuriick. Was diese Erklirung

anlangt, so wird sie spiiter wieder erlidutert werden.

2. Der Einfluss der Milzbestrahlung auf die Plittchenzahl.

Die Rontgenbestrahlung der Milz mit reizender Dose wurde seit Slelihan (1920) zur Sistierung der
Hamorrhagie verschiedener Art angewendet, besonders auf _gynekologis_cwhgmb Gebiete ist 'sie hoch angesehen.
Saelhof (1921), der den Einfluss der Bestrahlung von Leber-, Intestinal- und Milzgegend auf die Blutgerinn-
ungszeit, Prothrombin-, Antithrombin-, Fibrinogenrhenge und auf die Plitichenzahl betrachteté, konnte nicht
bei Milzb&strahlung sondern bei Leberbestrahlung éine nennenswerle Vermehrung der Plittchen nachweisen.
Nach Heinecke u. a. reagiert die Milz auf Rontgenbestrahlung so prompt, das;s sie ohpe Inéubation vor der
Reaktion der Haut oder Geschlechtsdriise schon beeinfliesst wird. Die Reaktion zeigt sich im Mark, zuerst
wird das Lymphfollikel zerstdrt, dann tritt nach einigen Tagen die Degenerationserscheinung ein.

Ich bestrahlte die Milzgegend mit moglichster Riicksicht auf den Schutz der
Leber, und betrachtete die Plittchenschwankung. Die Ergebnisse sind folgende;

Begtrahlungsbedingungen: sekund. Volt 80,000, Coolidge-réhre, 2.6 mamp., mit

3.0 mm. Al-platte filtriert, F. H. D. 30.0cm., F. G. 8: 8 cm.

Tabelle 3. Plittchenschwankung nach der Milzbestrahlung.

Datom Nr. 1. 4 1700g. Nr. 2. & 23508 Nr. 3. Q 2150g.
16. XIL 598,000 158,000 769,000
3 HED bestrahlt 3 HED bestrahlt 1 HED bestrahlt
17. " 848,000 258,000 444,000
18. " 331,000 190,000 500,000
19. " 513,000 329,000 582,000
20, " 542,000 457,000 628,000
21, ., 1,590,000 1,161,000 752,000
v22: " 729,000 1,032,000 461,000
23. " 746,000 576,000 718,000
24, " 500,000 568,000 367,000
25. " 788,000 454,000 300,000
26. " 684,000 380,000 765,000
30. " 580,000 186,000

Am 5. Tage nach der Béstrahlung mit 3 H. E. D. findet eine heftige Vermehrung
der Plitichen statt, welcher am 1. Tage eine Verringerung vorausgegangen ist. Bei
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Nr. 1. ist der hochiste Wert 2.6 mal so gross, bei Nr, 3. 7,0 mal so gross wie der
normale. Von dem 6. Tage an beginnt die Zahl sich allmahlich zu vermindern, doch
braucht sie ungefihr 2 Wochen, um den normalen Wert wieder zu erlangen.. Es
scheint sich zu bestitigen, dass bei der Milzbestrahlung mit 3 H. E. D. die Schwank-
ung der Plittchenzahl stirker als bei der Entmilzung ist, weil die Rontgenstrahlen auf
lymphatische Organe eine deutliche und eigentiimliche Wirkung ausiiben wiirden.
Nr. 3., die mit 3 H. E. D. bestrahlt wurde, zeigt nicht solche Vermehrung, sondern
neigt vielmehr zur Verminderung. Als Kontrolle wurden 2 entmilzte Tiere bestrahlt,
deren Reticuloendothelapparat ohne Milz vikarrierend auf die Plittchen einwirkt.
Wir sehen in dem nichsten Tabelle, dass der Blutplittche_ﬁwert durch 1 H. E. D
Bestrahlung schon am 2. Tage plotzlich eine hochgradige Steigerng und am nichsten

Tage wieder eine plétzliche Verminderung zeigt und weiter sich allmihlich der Norm

nihert.
Tabelle 4. Plittchenschwankung nach der Bestrahlung
der entmilzten Kaninchens.

Datum _Nr. 1. § 2420g. Nr. 2. § 2080g.
22, XIL 755,000 455,000
(30. Tag nach der Splenektomie)

Lestrahlt mit 1 HED bestrahlt mit § HED
23. XIL 432,000 581,000
24 » 999,000 2,528,000
25, » 321,000 522,000
26. " 386,000 603,000
27. " 565,000 410,000
28, ” 600,000 433,000
29. » 669,000 453,000

Auch durch } H. E. D. erscheint die Vermehrung schon am 2. Tage, und am
3. Tage findet sich der normale Wert. Man sieht hier, dass die Reaktion der Blut-
plittchen auf die Rontgenstrahlen in so hochgradigem Masse von dem Vorhandensein
der Milz abhingt.

3. Das Zahlenverhiltnis im venésen und arteriellen Blute der Milz.
Ich konnte die innige Bezichung zwischen Milz und Blutplittchem durch obigén
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Experimente konstatieren.  In welcher Weise wird nun diese Beziehung sich aus-
wirken? Ist es wirklich zu glauben, dass dic Milz die Plittchen nur als Begrabnis-

platz eine Rolle spielt ?

Dass aber die Milz die Neubildung der Plittchen innersekretorisch unterdriickt, ist von Frank und seinen
Schiilern in Bezug auf die Pathogenese der essentiellen Thrombopenie betont worden. Wenn dieser Gedanke
wahr wire, so wire die Vermehrung nach der Entmilzung nicht die Stagnation der zertrimmerten Blutplitt-
chen, sondern die Steigerung der Neubildung. Port und Akiyama hielten die Verminderung nach der Ent.
milzung im fiebernden Stadium der akuten Infektinnskrankheiten fiir dic 1lyperphagozytose, verursacht durch
Hyperfunktion der Milz. Bornhardt sah, dass hauptsichlich in der Milz, aber auch in Leber und Mesen-
terialdriisen der an Scharlach gestorbenen Leichen zahlreiche Plittchen zerstdrt waren, was von Seeliger und

Gorke bei Peptonvergiftung fast alles bestitigt wurde. Katsunuma konstatierte auch dasselbe Ergebnis.
Diese Angaben weisen alle darauf hin, dass die Milz das Hauptorgan fiir Throm-
bolyse sei; doch wurden alle diese Untersuchungen im pathologischen Zustand des
Organismus ausgefiihrt. Als einzige experimentelle Untersuchung der gesunden
Organismen kenne ich nur die Arbeit Hamaguchis. Er konstatierte bei Hundemilz-
gefissen, dass das vendse Blut weniger Plittchen als das arterielle enthielt. Ich
wollte bestitigen, ob dasselbe Verhaltnis auch bei Kaninchenmilz vorhanden sei oder
nicht. Da fiir diesen Zweck aber die Flossnersche Zihlmethode als solche nicht sehr
gut passend ist, modifizierte ich in der Weise, dass ich durch den Stich aus dem

Milzgefass, das durch Laparotomie an die Bauchwand herausgebracht wurde, aus-

Tabelle 5. Blutplattchenzahl im Milzgefiss, arteriell und

vends verglichen.

. Diffe . iffe ZW.
Kaninchen Blutplittchen ! ;rle:xzvzw Erythrozyten Di szui,?w
Nr. 1. A 810,000 48.92; A 6,480,000 16.9%
2100 g. \Y 414.000 V<A V 5,384,000 V<A
Nr. 2. @ A 614,000 18.72 A 5,912,000 10.12
3000 g. v 496,000 V<A vV 5,312,000 V<A
Nr. 3. @ A 875000 18.1% A 7,104,000 1.8%
2050 g. \% 795,000 V>A VvV 7,232,000 V>A
Nr. 4 2 A 816,000 650.5% A 7,016,000 592
2080 g. v 359,000 V<A V 6,604,000 V<A
Nr. 5. L A 1,275,000 712 A 6,376,000 062
2600 g. V 1,184,000 V<A V 6,336,000 V<A
Nr. 6. @ A 1,247,000 74.0% A 6,984,000 2.5%
2000 g v 324,000 V<A V  6.808,000 V<A
Nr. 7. £ A 519,000 G8.025 A 6,544,000 402
2000 g. V 1,621,000 V>A V  6.808,000 V>A
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strémendes Blut durch eine vorher paraffinierte Kapillarpipette aufsaugen und einen
Tropfen davon in die im Paraffinblocke angeordnete Konservierfliissigkeit hineinfallen
liess. Behandelt man alles mit leiser Manipulation, kann man gut ohne Narkose sein
Ziel erreichen.

2 unter 7 Fillen haben ganz entgegengesetzte Resultate geliefert, wobei man
nicht sofort entscheiden kann, ob es sich um einen individuellen Unterschied oder um
die zeitliche Verinderung der Milzfunktion, verursacht durch operative Eingriffe,
handelt. Sondern es wurde nur bewiesen, dass die Milz im physiologischen Zustand
eine thrombophagozytischeoder thrombolytische Funktion hatte.

Als Kontrolle wurde die Plittchenzahl im Halsgefaess und im Nierengefaess

berechnet, arteriell und venés verglichen, wie es in folgenden Tabellen zu sehen ist.

Tabelle 6. Blutplittchenzahl im Halsgefisse,
(C = A. carotis, J = V. jugularis)

Kaninchen Blutplittchen Diﬁirznzvzw. Erythrozyten Diff;rznilzw.
Nr. 1. @ C 369,000 60.0% C 4,616,000 15.3%
2200 ¢g. J 591,000 ALV J 5,320,000 ALV
Nr. 2. @ C 553,000 12.82% C 5,912,000 9.92%
2400¢g. Y 624,000 ALV J 5324,000 A>V
Nr.3. C 1,000,000 84.3% C 5.456,000 19.9%
2700¢g. J 1,843,000 ALV J 6,644,000 ALV
Nr. 4. @ C 319,000 0.3% C 5,274,000 3.5%
2400 g. J 318,000 A>V J 5,456,000 AV
Tabelle 7. Blutplittchenzahl im Nierengefisse.
. " | Difi : if .
Kaninchen Blutplittchen ! xr:a:zvzw Erythrozyten Di ;‘f:zvzw
Nr.l. 2 A 386,000 ‘ 32.1% A 4,672,000 3.2%
2400 g. Vv 511,000 V>A V  4.524,000 V<A
Nr. 2. & A 484,000 56.6% A 6,133,000 0.5%
2250 g. V 758,000 V<A V 6,176,000 v>A

Bei den Hals- und Nierengefissen befindet sich eine viel grossere Zahl von
Plittchen in der Vene als in der Arterie. Ob im allgemeinen vendses'Blut mehr
Plittchen als arterielles Blut enthilt, dariiber kann man hier nichts sicheres sagen.
Nur darf ich hier nicht einen wichtigen Befund iibersehen, dass nimlich die Plittchen
im venosen Blut der Milz viel kleiner als die im arteriellen Blut sind. Ich bin daran
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gewdohnt, die Plittchengrosse der Kaninchen in 4 Arten einzuteilen; 1) iiber 4 grosse,
2) } bis } grosse, 3) unter } grosse im Verhiltnis zur Erythrozytengrosse und 4)
stibchenformige Plattchen. Hier will ich als grossere Form 1) und 2), als kleinere
Form 3) und 4) zusammengefasst bezeichnen; und ich beobachtete den Prozentsatz
der Grosse bei verminderten und nicht verminderten, vielmehr vermehrten Plittchen
in der Milz.

Tabelle 8. Das Gréssenverhiltnis der in die Milz hineingehenden

und aus der Milz herauskommenden Plittchen.

Grossenverhiltnis (%)
Tiernummer Zahlenverhiltnis
.iber 1 gr. unter 1 gr.

1 A 1,247,000 0.0 30.0
. V324,000 23.7 76.3

Fille, in den di
oy e 5 A 891,000 20.0 £0.0
rombolyse - V 368,000 8.6 91.4

zu sehen ist.

3 A 862,000 20.0 80.0
- V473,000 4.6 95.5
1 A 600,000 389 61.1
Falle, in den V 975,000 333 6.7
die Thrombolyse 9 A 565,000 28.2 71.8
picht zu sehen : v 602,000 31.9 68.1
ist. 5 A 478,000 35.0 650
- V 520,000 36.7 63.3

Fiir die nicht verminderten Plittchen brauchte ich die mit Tusche blockierte
Milz, Man sieht in der Tabelle, dass die in der Milz zerstorten Plittchen die grossere
Form haben. Ich sah auch, dass nach der Splenektomie sich die grossere Form der
Plittchen im Blutstrom vermehrt hatte. Diirfte man die in der Milz vernichteten
Plittchen als zertriimmert bezeichnen, so wiirde das grosse Plittchen ein zertriim-

mertes Gebilde sein.

B. Zusammenfassung.

Die Splenektomie und Milzbestrahlung mit relativ intensiver Dose verursachten
bei Kaninchen den Blutplittchenanstieg, und ich konnte durch Milzgefissprobe die
Thrombolyse in der Milz und das Gréssenverhiltnis der Zerstorten konstatieren.
Nun kann ich mit Sicherheit sagen, dass die Milz eine wichtige Rolle als Grabstitte
der Plittchen spielt.

13
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Durch welchen Zellen oder Gewebe in der Milz wird aber dann die Thrombolyse
ausgefithrt? Seeliger und Gorke, welche iiber Plittchenphagozytose bei Peptonver-
giftung genaue Untersuchungen angestellt haben, bestitigten, dass in der Milz die
ganz allgemein als Makrophagen funktionierenden Pulpazellen die Plittchen aufnah-
men und zuerst die homoger{e Grundsubstanz spiterhin die Kérnchen auflésten.  Ob
diese Thrombophagozytose die Hauptleistung bei der Zerstérung der Plittchen voll~
bringen, bleibt aber noch dahingestellt. Man darf nicht davon abweichen, dass in der
Milz, wie die Bieling- und Isaacsche Angabe sagt, die extrazellulire rein humorale
Zytolyse Platz greift. Deshalb kann die vikarrierende Funktion auf dem anderen
Gebiete der Retikuloendothelien, z. B. bei den Kupfferschen Sternzellen in der Leber,
oder Mesenteriallymphdriisen, nicht ganz analog sein der Wirkung der Milz, dies
wire eine Ursache der unregelmissigen Schwankung der Plittchenzahl nach der
Splenektomie.

Und ob die normale Milz, wie Frank es in Betreff der pathologischen Milz
festgestellt hat, endokrinisch eine die Plittchenbildung beschrinkende Funktion in.
dem Knochenmark ausiibt oder nicht, kann ich hier nicht wissen; ich glaube, darauf
im niachsten Kapitel etwas niher eingehen zu kénnen,

Was noch einen wichtigen Befund anbetrifft, dass namlich bei einfacher Laparo-
tomie ohne Blutung der Plittchenwert eine Zeitlang anstieg, so kann man nicht so
einfach sein Wesen erkldren, und ich bin jetzt damit beschiftigt, auf Grund einer
Hypothese die Nachpriiffung vorzunehmen, die als II. Mitteilung erscheinen wird.

Man muss auch daran erinnern, dass das Plittchenbild nach der Splenektomie
dem Leukozytenbild sehr dhnlich ist, d. i. Leukozytose und Thrombozytosé nach der

Splenektomie.

Das Reticuloendothelialsystem und die Blutplattchen.

Ueber die Beziehung zwischen dem allgemeinen Reticuloendothelialsystem und den Blutkdrperchen,
besonders iiber das Stapeln der Blutkdrperchen im R. E. S. (Reticuloendothelialsystem) wurden von vielen
Autoren, z. B. Herzog und Roscher, Siegmund, Nissen, Rosler, Nagano, Itakura, Nagao, Amako
u. a. Feststellung gemacht. Doch sind diese vielen Arbeiten hauptsichlich iiber rote und weisse Blutkdrper-
chen ausgefithrt geworden. Ueber die Verinderung der Blutplittchen bei der Blockierung der Reticuloen-
dntﬁelign kabn man nur von Harry Koster und Amako Aufklirung enthalten. Koster hat bei Meer-
schweinchen die betrichtliche Vermehrung der Plittchen durch Trypanblau-injektion nachgewiesen, wihrend

Amako durch Ellektrargol-injeictinn bei Kaninchen ganz wiedersprechende Resultate bekommen hat.

Diese voneinander abweichenden Tatsachen bei gleichsinnigen Experimenten, die
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ich mit Interresse ebenfalls anstellte, darf man nicht als solche vernachlassigen. Wird
der Speicherungsprozess der Reticuloendothelien durch irgend eine Methode voll-
stindig blockiert, so miissen die Blutplittchen die gleiche Verinderung wie bei der
Splenektomie zeigen, weil die Milz von der Blockade ausschaltet wird,

A. Ergebnisse.
1. Blockierung des R.E.S. beim normalen Kaninchen.

Als Injektionsfliissigkeit fiir die Blockierung blauchte ich 5 mal verdiinnte
,» Kaimeibokujiu *“ und Indiantuschelésung’; die letztere wurde hergestellt, indem man
die Indiantusche bester Qualitit am Reibstein mit physiologischer Kochsalzliisung
untermengt reibt, und ihren Farbenton dem der 6 mal verdiinnten ,, Kaimeibokujiu “
angleicht. Da beide Lésungen mir ganz gleiche Erfolge lieferten, brauchte ich im
weiteren Versuche nur ,, Kaimeibokujiu “, tiglich 1 mal pro Kg 10.0 cc, 3 bis 5 mal.

Tabelle 9. Plittchenschwankung nach der Tuscheinjektion bei

normalen Kaninchen.
Versuchsnummer 1. & Korpergewicht 2220g.

Datum Tuscheinjektion Blutplittchen Erythrozyten Bemerkungen
18. X. . 727,000 5,088,000
20.0 ce.
19. ,, 1,171,000 4,920,000 RP(-)
20.0 cc.
20. 1,284,000 4,752,000
20.0 cc.
2. ., 567,000 5,168,000 kleine Form ( )
20,0 cc.
22. 496,000 4,792,000
20.0 cc. i
23. 439,000 4,648,000 nur kl. Form
24, 601,000 4,872,000 grosse F. zu sehen
25. ,, 600,000 5,000,000
2. ,, 624,000 4,992,000
28. 640,000 5,496,000
2. 623,000 5,296,000
30. ,, 848,000 5,440,000
3. 1,097,000 5,496,000
1. XL 710,000 5,296,000
2., 685,000 5,168,000
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20.0 cc.
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20.0 cc.
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20.0 cc.
20.0 cc.
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Versuchsnummer 2. 4 Korpergewicht 2080 g.

741,000
466,000
672,000
317,000
154,000
231,000
357,000
352,000
918,000
1,014,000
1,039,000
1,006,000
642,000
672,000
700,000

Versuchsnummer 3. 4 Korpergewicht 1830 g.

720,000
540,000
420,000
272,000
113,000
232,000
231,000
276,000
514,000
504,000
668,000
678,000
1,032,000
754,000
700,000

7,020,000
7,216,000
6,648,000
6,536,000
6,472.000
6,392,000
6,723,000
6,520,000
5,872,000
5,880,000
5,872,000
6,336,000
6,288,000
6,536,000
6,504,000

6,480,000
6,800,000
6,808,000
6,800,000
6,776,000
6,856,000
6,536,000
6,432,000
6,363,000
5,800,000
5,972,000
5,560,000
5,576,000
5,600,000
6,104,000

RP(-)

grosse F. (#t)
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Versuchsnummer 4. & Korpergewicht 2300 g.

759,000 6,072,000 R.P (=)
20.0 cc.
184,000 5,608,000
20.0 cc.
107,000 5,752,00)
20.0 cc.
43,000 5,640,000
168,000 5,496,000
463,000 5,648,000
742,000 5,752,000
967,000 6,064,000 RP (=)
1,012,000 5,960,000
1,256,000 5,752,000 R.P(-)
867,000 6,072,000
720,000 6,104,000
764,000 6,064,000
748,000 5,960,000
Versuchsnummer 5. & Korpergewicht 2420g.
420,000 5,368,000 R.P(-)
20.0 cc.
368,000 5,560,000
20.0 cc.
269,000 5,656,000
20.0 cc.
607,000 5,648,000
20.0 cc.
230,000 5,600,000
20.0 cc.
454,000 5,040,000
328,000 5,016,000
582,000 4,944,000
519,000 5,400,000
790,000 5,154,000
1,536,000 5,528,000 RP (=)
805,000 5,312,000
485,000 5,824,000
419,000 5,320,000

Man kann das Resultat in 2 Reihen einteilen, erstens in die Verminderung wihrend des Injektions-

stadiums, zweitens in die Vermehrung nach der Blockade. Wihrend der Injektion verminderten sich die
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Plittchen immer weiter, ausnahmsweise verminderte sich Nr. 1i erst nach der 3. Injektion, wihrend sie sich bis
dahin durch Injektion stindig vermehrte. Ist die Injektion beendet, so beginnen die verminderten Plittchen
sich nach 1 bis 2 Tagen zu vermehren und ihre Zahl erreicht nach 3 bis 6 Tagen den normalen Werf, weiter
dauert die Vermehrung so lange, bis die Zahl etwa 2 mal so gross wird, wie die ﬁormale. Dieser verméhrte
Wert hilt einige Tage an und wird pldtzlich auf den normalen Wert herabgesetzt. Nun kehren alle am 8. bis
9. Tage nach dem Wegfall der Injektion zur normalen Zahl zuriick.

Statt der Tuscheldsung injizierte ich Elektrargol, um den Versuch Amakos nachzuprobieren; die Ergeb-

nisse sind wie in folgender Tabelle.

Tabelle 10. Elektrargolinjektion und Blutplittchen.
Versuchsnummer 1, . Korpergewicht 1800 g.

Datum Elektrargolinjektion Blutplittchen Erythrozyten
5. XI 500,000 6,480,000
9.0 cc.
6. " 719,000 7,984,000
9.0 cc.
7. " 542,000 7,368,000
9.0 cc.
8. " 379,000 6,936,000
9.0 cc.
9. " 362,000 6,520,000
9.0 cc.
10. " 194,000 7,200,000
11. " 210,000 6,936,000
12. " 400,000 6,520,000
13. " 495,000 6,504,000
14. " 500,000 6,480,000
15. " 498,000 6,400,000
16. " 510,000 6,240,000
17, ” 508,000 6,488,000,
Versuchsnummer 2, 2 Korpergewicht 2260 g.
29, XI. 1,205,000 6,512,000
10.0 cc.
30. " 1,029,000 6,176,000
10.0 ce,
1. XIL 708,000 6,368,000
10.0 cc. .
a. " 501,000 5,912,000
10.0 cc.
3. ” 590,000 6,312,000
10.0 cc.
4. ” 763,000 5,720,000
6. " 800,000 5,656,000
7. ” 1,626,000 5,528,000
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Versuchsnummer 3, 2 Korpergewicht 2260 g.

Versuchsnummer 4. @ Korpergewicht 2430 g.

100 cc.
10.0 ce.
10.0 cc.
10.0 cc.
10.0 cc.

10.0 cc.
10.0 cc.
10.0 cc.
10.0 cc.

1,193,000
1,224,000
1,093,000
1,120,000

527,000
393,000
445,000
554,000
498,000
594,000
766,000
872,000
520,000
564,000
432,000
639,000

455,000
596,000
283,000
236,000
507,000
645,000
1,336,000
544,00
1,250,000
477,000
1,829,000
1,754,000

5,728,000
6,120,000
6,120,000
5,600,000

4,792,000
4,168,000
5,160,000
4,984,000
3,984,000
5,408,000
5,360,000
5,232,000
5,360,000
4,848,000
5,096,000
5,491,000

5,920,000
6,552,000
8,304,000
6,368,000
8,232,000
6,192,000
6,280,000
6,960,000
6,872,000
6,872,000
6,696,000
6,488,000
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18. XIIL 747,000 6,420,000

19, " 1,187,000 5,816,000

20. " 1,132,000 5,872,000

Versuchsnummer 5. . Kérpergewicht 2600 g.

6. XIL. 404,000 5,058,000
10.0 cc.

7. 781,000 4,840,000
10.0 ce.

8 . 886,000 4,432,000
10.0 cc.

9 » 221,000 4,944,000
10.0 cc.

10. " 382,000 5,504,000
: 10.0 cc.

11. " 1,072,000 5,352,000

12, 627,000 5,640,000

13. " 517,000 5,640,000

“ 554,000 5,152,000

1., 1,563,000 5,872,000

16. . 609,000 5,984,000

o, 1,023,000 5,680,000

18. " 635,000 5,856,000

R 1,220,000 5,736,000

20, " 552,000 5,848,000

21. " 354,000 4,888,000

Wir kénnen aus obiger Tabelle ein sicheres Resultat kaum behaupten. Unter 5
Fillen konnte ich nur in 2 (Nr. 1. u. 2.) ein iibereinstimmendes Resultat finden; dies
zeigt 1. die Verminderung durch Injektion 2. nach dem Wegfall' derselben eine
allmihliche Vermehrung bis zum normalen Wert der Plittchen, ohne, dass sie sich
wie bei der Tuscheinjektion ibernorm vermehren. Die andere 3 Fille sind ganz
zusammenhanglos, der eins nie verindert und die anderen 2 sehr regellos schwankend.
Aus dieser Tatsache kann man mit Sicherheit schliessen, dass die Blockierung des
R. E. S. mittels Elektrargolinjektion diesen Grades kaum einen Einfluss auf die
Speicherung der Blutplittchen ausiiben kann.

2. Blockierung des R.E.S. der milzlosen Kaninchen.

Die Funktion des R. E. S. des milzlosen Kaninchens hingt von der abgelaufenen
Zeit nach der Entmilzung ab. Direkt nach der Splenektomie findet sich die vikar-
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rierende Funktion des R. E. S. nicht. Nach lingerem Verlauf aber tritt die Kompen-
sation der verlorenen Milzfunktion im zuriickgebliebenen R.E.S. auf. So muss der
Versuch nach zwei Richtungen hin ausgefiihrt werden, die Blockierung nach iiber 1
Monat nach der Splenektomie und die Blockierung direkt nach der Splenektomie.
Amako bestitigte, dass in der 2. Woche nach der Entmilzung die Speicherungs-
fahigkeit des zuriickgebliebenen R. E. S. sehr schwach ist oder ganz aufhért, er hat
auch bei gleichzeitiger Blockierung mit der Entmilzung das gleiche Resultat bekom-
men, wihrend bei normalen Tieren die entgegen gesetzte Erscheinung zu sehen war.
Meine Arbeit brachte dagegen folgende Resultate.

a) Blockierung des Kaninchens, dessen Plittcheninderung

durch Splenektomie schon iiberwunden ist.

Zum Experimente gebrauchte Tiere sind diejenigen, die vor 1 Monat zum Entmilzungsversuche gedient

haben. Zur Blockierung wurde immer die Tuscheldsung injiziert.

Tabelle 11. Tuscheinjektion bei Kaninchen nach etwa 1 Monat
nach der Splenektomie.

Versuchsnummer 1, & Korpergewicht 2220 g.

Datum Tuscheinjektion Blutplattchen T:E Bemerkungen
27. X 644,000 1:10.7 28. Tag nach der
Splenektomje
29. ,, 504,000 1134
30. ,, 578,000 1:113
20.0 cc.
3. 92,000 1: 60,0
20.0 cc.
1. XL 402,000 1:165
20.0 cc.
2. . 235,000 1:270
20.0 cc.
3. ., 222,000 1:310
20.0 cc.
4. 343,000 1:163
5 666,000 1: 84 200.0%5-ige Vermehrung
6. ., 472,000 1:118
7. 686,000 1: 93
8 ., 734,000 1: 88
9. , 714,000 1: 94
10. ,, 555,000 1:114
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Versuchsnummer 3, & Kbrperggwicht 2200 g-

27. X 634,000 1:101 30. Tag nach der
Splenektomie
30. 605,000 1:10.2
20.0 cc. .
31. , 213,000 1:285
20.0 ce.
1. XL 315,000 1:204
20.0 cc.
2. ., 183,000 1:354
20.0 cc.
3. . 153,000 1:416
4 470,000 1: 136 213.09-ige Vermehrung
5 ., 422,000 1:127
8 430,000 1:13.9
7w 760,000 1: 77
8. 490,000 1: 117
Versuchsnummer 3. 4 Korpergewicht 2000 g.
27.. X 586,000 1:133 -30. Tag nach der
Splenektomie
28. ,, 567,000 1:135
31, 430,000 1:166
20.0 cc.
1. XL 206,000 1: 38.0
20.0 cc.
2. ., 324,000 1:216
20.0 cc.
3. ., 177,000 1:387%7
4. 623,000 1:106 250.0%5-ige Vermehrung
5 941,000 1: 71
6. ., 928,000 1: 66
7 . 523,000 1:132
8 550,000 1:119
9. , 653,000 1: 99

Hier findet man auch eine zweifache Verinderung, die Verminderung der Platt-
chenzahl wihrend der Injektion und Vermehrung derselben nach dem Wegfall der
Injektion. Am 2. Tage nach der Einstellung der Injektion vermehrt sie sich plétzlich
zum normalen Wert und einige Tage lang zeigt sie weiter eine enorme Vermehrung,
doch nicht so hochgradig wie bei der Blockade des normalen Tieres. Nach 4 bis 6
Tagen wurde wieder der normale Wert erreicht. Im allgemeinen ist der Einfluss der
Blockierung in diesem Versuche nicht sehr bedeutend.
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b) Blockierung unmittelbar nach der Splenektomie.

Ich habe schon krmﬁtaliert, dass die vikarrierende Funktion der zuriickgebliebenen R. E. S. 5 bis 7 Tage
nach der Splenektomie aufirat. Welchen Einfluss wird dann die Blockierung direkt nach der Splenektomie,
das heisst die Ausschaltung der Funktion des noch nicht vikarrierend wirkenden R.E. S., auf die Plittchen
haben? Dieses Ploblem aufzuhellen wire ganz forderlich, um iiber die Beziehung zwischen Milz und Platt-
chen etwas zu erfahren.

Die Injektion wurde tiglich 1 mal, 4 bis 5 Tage lang, mit 20.0 cc. Tuschelosung
ausgefiihrt.

Tabelle 12 Tuscheinjektion unmittelbar nach der Entmilzung.
Versuchsnummer 1. 4 Korpergewicht 2200 g.

Datum Tuscheinjecktion Blutplittchen Erythrozyten Bemerkungen
22. XIL 590,000 5,488,000
Splenektomie
2¢. XL 877,000 4,032,000 R.P(+)
20.0 cc.
25. ., 624,000 1,928,000 do.
20.0 ce.
26. ,, 635,000 5,080,000
20.0 cc.
27. 509,000 5,088,000
20.0 cc.
28 661,000 4,824,000
20.0 cc.
2. ,,
20.0 cc.
30. 565,000 4,464,000
1. XIL 429,000 4,720,000
2. , 277,000 4,232,000
3. . 541,000 5,264,000 Anfang derPlittchen-
X vermehrung (96.495)
4, 523,000 4,392,000
6. ., 663,000 4,640,000 R.P(+)
. . 1,421,000 4,264,000
8 991,000 4,656,000 | RP(+)
9. ., 636,000 4,768,000
10. ,, | 603,000 4,424,000
1. ,, 850,000 4,248,000
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XL

XI.

XL

19.0 cc.
19.0 cc.
19.0 cc.
19.0 cc.

20.0 cc.
200. cc.
20.0 cc.
20.0 cc.
20.0 cc.
20.0 cc.

Sumnzo OTSURA

Versuchsnummer 2, & Korpergewicht 1900 g.

491,000
Splenektomie
583,000
668,000
907,000
173,000
92,000
172,000
190,000
313,000
351,000
557,000
412,000
351,000
540,000
726,000
670,000
424,000
556,000

Versuchsnummer 3. & Karpergewicht .2300 g.

637,000
S:plenektomie
381,000
494,000
375,000
374,000
388,000
424,000
296,000
263,000
682,000

5,604,000

4 200,000
4,247,000
4,357,000
4,328,000
4,656,000
5,344,000
4,768,000
4,704,000
4,840,000
5,128,000
4,536,000
4,592,000
4,320,000
5,296,000
4,952,000
4,920,000
5,056.000

6,368,000

6,472,000
6,320,000
6,512,000
6,392,000
6,303,000
6,016,000
6,344,000
5,880,000
5,320,000

RP(+)
do.

RP(4+)

Anfang der Plittchen-

anstiegs (80.156)

RP(+)

R.P(+)

Anfang des Plittchen-
anstiegs (194%)
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10.
11.
12,
13.
14.

29,

o
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XI.

XI.
XII
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407,000 5,704,000
563,000 6,248,000
553,000 6,080,000
903,000 5,960,000
1,173,000 6,2¢0,000
510,000 5,664,000
619,000 6,688,000
582,000 8,400,000

Versuchsnummer 4. 4 Korpergewicht 2320 g.

501,000 5,608,000

Splenektomie

506,000 4,704,000

20.0 cc.
467,000 5,600,000

20.0 ce.
335,000 6,096,000

20.0 cc.
695,000 5,216,000

20.0 cc.
462,000 5,632,000

20.0 cc.
534,000 6,144,000
588,000 5,056,000
413,000 5,200,000
1,270,000 5,960,000
1,130,000 5,760,000
452,000 5,968,000
429,000 5,800,000
565,000 6,936,000
640,000 6,164,00)

Versuchsnummer 5, 3 KérPergewiclxt 2450 g.
1,052,000 6,624.000
Splenektomi-e

859,000 6,784,000

20.0 cc:
454,000 5,536,000

20.0 cc.
753,000 5,368,000

20.0 cc.

RP(+)

Plotzlicher Anstieg d.
Pl.-wertes (2002%)
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8. XIL 598,000 5,800,000
20.0 cc.
9. 485,000 5,912,000
20.0 cc.
10. ,, 371,000 5,568,000
1. ,, 518,000 5,224,000 RP(+)
2., 500,000 5,848,000
13. ., 762,000 5,640,C00 Anfang der Plittchen-
vermehrung (52.4%)
4., 696,000 5,776,000 '
15. ,, 1,424,000 i 5,840,000 R.P(+)
16. 1,146,000 6,496,000
17. 2,876,000 5,752,000 Plétzlicher Anstieg
18. ,, 2,956,000 6,208,000
19. ,, 1,466,000 6,116,000
20. ,, 917,000 5,224,000
2., 900,000 5,328,000
22, 670,000 6,088,000

Im Injektionsstadium ist die Plattchenschwankung gar nicht charakteristisch, es
sicht aus, als ob die Vermehrungstendenz von der Injektion unterdriickt wiirde.
Das Aufhéren der Injektion bewirkte aber nicht sofortige Vermehrung der Plattchen.
Erst nach 4 Tagen trat die Vermehrung auf, die am 7. oder 10. Tage immer plétzlich
einen erstaunlich hohen Wert zeigte und nach 2 Tagen wieder plétzlich auf den nor-
malen Wert fiel.

B. Diskussion und ihre erforderlichen Versuche.

1) Ich habe das Ergebnis erhalten, dass sich wihrend der Blockadeinjektion
die Plittchen immer vermindert haben, was bei der Tuscheblockade ausnahmslos und
bei der Ellektrargolblockade nicht selten zu sehen war. Unter der Verringerung der
Formelemente des Blutes in den periphiren Kapillaren und Venen versteht man die
abnorme Verteilung der Formelemente im Blutstrom, oder die Storung der Korrela-
tion ihrer Bildung und Zerstérung. Nach der Angabe von Aynaud, Roskam,
Gorke und Seeliger schwinden die Blutplittchen im periphiren Blutstrome bei der
Pepton- und Histaminvergiftung und bei anaphylaktischem Shock, der im Wesen
dieser Vergiftung nahe steht, wihrend in den michtig erweiterten Kapillaren der Milz,

Leber, Lunge und der anderen Viszeralorganen die Plittchen sichtbar sind. Hayem

26



Experimentelle Untersuchung tiber Blutplittchen (1. Mitteilung). 967

konstatierte, dass er durch die Rinderseruminjektion beim Hunde zahlreiche kleinste
Plattchenagglutinate erzeugen konnte, und er nannte den daraus resultierenden Zu-
stand des Blutes ,,¢état grumeleux . Dies ist auch die Thrombopenie, verursacht
durch die abnorme Verteilung. Boshamer hat auch durch die Injektion von Ei-
weisslb’sﬁng, Milch, Serum und Jatrenkasein die Thrombopenie erzeugt. Bedson
konnte die Plittchen im Meerschweinchenblut durch Injektion vom Kaninchenagar-
serum und Antiplittchen- oder Antigesamtblutserum vermindern. Firket (1922) gab
an, durch intravenése Applikation des Saponins bei kleiner Menge die intravaskulire
Auflssung der Plittchen, bei grosser Menge die Zerstérung der Bildungsstitte der
Plittchen vor sich ging. Boshamer hat auch in gewissem Grade diesen Befund
erhalten, niamlich bei der Injektion von 0.5 mg. Saponin pro kg. bemerkte er den
Plattchenschwund. Résler beobachtete den Einfluss der Tuscheinjektion auf die
roten und weissen Blutkorperchen und gab an, dass sie sich anfangs verminderten,
wobei er nicht sicher erkliren konnte, ob es durch die abnorme Verteilung oder die
angesteigerte Phagozytose verursacht wurde, und dass sie nach 24 Stunden eine
Vermehrung zeigten, die auf der Funktionssteigerung des Knochenmarks, das durch
wiederholte Injektion nicht blockiert werden konnte, begriindet wire.

Ich will die Genese der aus Tuscheinjektion resultierenden Thrombopenie in
folgenden drei Momenten suchen: 1) in der Unterdriickung ihrer Neubildung, 2) in
der Steigerung der Plittchenphagozytose und 3) in der direkten Beschidigung im
Blutstrom durch schidliche Wirkung der Tuschekérnchen. '

Es ist aber ziemlich schwierig, die Funktionsweise der Mutterzellen der Plittchen
im Knochenmark (Megakaryozyten) direkt nachzuweisen, ob sie nimlich durch Tu-
scheinjektion gesteigert oder gestért wird. Nach der genauen Untersuchung von
Nagao werden die Megakaryozyten durch Tuscheinjektion ganz und gar nicht
geschiadigt, weshalb man keine Bildungsanomalie der Plittchen vermuten darf. Wenn
die Bildung der Plattchen durch Tuschekornchen gestort wird, so kénnte man durch
wiederholte Injektion der Tnschel6sung. die Plattchen aus dem Blutstrom versch-
winden lassen. Doch ist die Sache nach meiner Erfahrung ganz entgegengesetzt ;
niamlich wie es in nichsten Tabelle zu sehen ist, konnte ich nicht den Blutplittchen-
schwund durch 9 malige Injektion erzeugen.

Jetzt kann man sich vorstellen, dass die Tuscheinjektion auf die Plittchenbildung
keinen nennenswerten Einfluss ausiiben wird.

Wenn sie auch nicht nur von der Milz sondern auch von den Kupfferschen

Sternzellen der Leber und von den Mesenterialdrijsen beherrscht wird, so ist die Milz
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Tabelle 13. 9 mal Wiederholte Tuscheinjektion bei mormalen
Kaninchen und Blutplittchen.

) Kaninchennammer 61. & Kﬁrpergewiéht 1760°g.
Die Injektion von 18.0 cc. wurde von 22. Jan. an tiglich einmal bis zum 31, Jan. ausgefiihrt.

— a—— — — —

Haufigkeit der schon i
Datum ausgefiihrten Blutplattchen Erythrozyten Bemerkung
Injektionen

23, I vor der Injektion 749,000 5,648,000

2. 2 mal 342,000 5,896,000
2. , 4 mal 216,000 5,184,000 RP(+)
28, 6 mal 924,000 5,144,000 RP(+)

29. ,, 7 mal 832,000 5,248,000
3. 8 mal 540,000 5,664,000 RP(+)
) T 9 mal 1,065,000 5,536,000 RP(+)
L IL 565,000 5,536,000 R.P(-)
2. 514,000 5,648,000 RP(-)
" 346,000 4,704,000 R.P(=)

doch das wichtigste Organ fiir die Plittchenphagozytose oder-zerstorung. Trotzdem
konnte ich im Milzgefissversuch (sieh Tabelle 5.) den unaufhérlichen Auszug der
Plittch_eh aus dem Elutsfrom nicht konstatieren. Also ist es nicht ganz richtig, den
Phagozytosengrad der Milz durch solchen Versuch zu prifen. Wenn man aber die
Plittchenzahl in den Gefissen der blockierten Milz mit der im normalen Milzgefiss
vergleicht, so kann man daraus auf irgend eine Beziehung zwischen der Blockierung

und der Pléttchenphagozyfoée schliessen.

Tabelle 14. Vergleich der Plittchenzahl im venésen und arteriellen
Blut der 1 mal mit Tusche injizierten Milz.

Kaninchen Blutplittchen Diﬂ:'f:zvzw' Erythrozyten Diﬁ'xr;txzvzw.
Nr.1. § A 978,000 51.6% A 587200 6.9%
000 g. V. 473,000 ASV V 5,280,000 A>V
Nr. 2. @ A 978,000 76.29 A 5576,000 3.4%
2100¢. vV 213000 ASV V  5,384.000 A>V
Nr. 3 2 A 459000 30.0% A 6,328,000 7.3%
1950 g. V322,000 A>V V 5,864,000 ASV
Nr. 4 A 891,000 58.7 A 6,056,000 10.2%
2400 g V 368,000 A> V  5:440,000 ASV
Nr. 5. @ A 862,000 4519 A 6,720,000 8.6%
2330¢g. V473,000 ASV V 6,144,000 A>V
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Wihrend in den normalen Milzgsfiassen 2 von 7 Tieren die Thrombalyse in der
Milz nicht zeigten, sicht man in jedem injizierten Tier eine ziemlich hochgradige
Plittchenverminderung in der Milz, woraus man vermuten konnte, dass die Blockier-
ung diesen Grades die Thrombolyse in der Milz vergrossert. Die Neigung zur
Verminderhng durch Tuscheinjektion direkt nach der Splenektomie entspricht der-
jenigen Vermutung, dass die in der Leber oder den Mesenterialdriisen stattfindende
Phagozytose auch gesteigert wird.

Jetzt muss man sein Augenmerk darauf richten, ob das Plitchen durch Tusche-
kornchen direkt im Blutstrom beschidigt wird. Ich konnte diese Frage durch
Beobachtung der zcitlichen Verinderung der Plittchenzahl nach der Injektion einer
verschiedenen Menge Tusche entscheiden.

* Tabelle 15. Plittchenverminderung nach der Injektion 20.0 cc.
Tusche. (Fall 1.)

Versuchsnummer 1. 2030 g. Versuchsnummer 2, 4 19808.
T E Bemerkung T E Bemerkung
vor der Injektion 999,000 | 5,592,000 508,000 | 5,584,000
Injektion 20.0 cc. intravends 20.0 cc. intravends
80 Min. nach der I 141,000 | 5,560,000 | Agglutinate zu 98,000 | 5,624,000 | Agglutinate zu
sehen sehen
90 Min. 226,000 | 5,248,000 183,000 1 5,224,000
3 St. 430,000 | 4,728,000 | 20.09 gefirbt 341,000 | 4,688,000
6 St. 408,000 | 4,776,000 337,000 | 4,712,000
24 St. 344,000 | 5,408,000 370,000 | 5,328,000

Tabelle 16. Plittchenverminderung nach der Injektion 10.0 cc.
Tusche. (Fall 2.)

Versuchsnummer 1, Q@ 2420g. Versuchsnummer 2, . 2240¢.
T E Bemerkung T E Bemerkung

vor der Injektion 423,000 | 6,344,000 _ 487,000 | 6,328,000

Injektion 10.0 cc. intravends 10.0 cc. intravends

30 Min. nach der I. | 267,000 [ 6,352,000 247,000 | 6,288,000

90 Min. 719,000 6,192,000 185,000 | 6,104,000

3St. 719,000 | 6,192,000 | R.P (+) 358,000 | 5,944,000
68t 690,000 | 6,600,000 . .268,000 | 5,792,000
27 St. 453,000 | 6,344,000 409,000 | 6,188,000
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Tabelle 17. Plittchenverminderung nach der Injektion 3.0 cc.
Tusche. (Fall 3.)

- . - —d—
Versuchsnummer 1. £ 1850g. Versuchspummer 2. & 1950 g.
.T E Bemerkung T E Bemerkung
vor der Tnjektion 475,000 | 7,224,000 431,000 | 5,944,000
Injektion 3.0 cc. intravends 8.0 cc. intravends
30 Min. nach der L. 855,000 | 7,032,000 390,000 | 5,960,000
90 Min. 314,000 | 6,528,000 335,000 | 5,968,000
3 st 308,000 | 5,952,000 634,000 | 5,072,000
6 St. 313,000 | 5,914,000 325,000 | 5,296,000
21 St. 461,000 | 6,920,000 615,000 | 6,148,000

Wie man in der Tabelle 15. sieht, ist der Verringerungsgrad nach 30 Minuten
nach der 20.0 cc. Injektion durchschnittlich 86.0596, der im Vergleich zu anderen 2
Fillen viel bedeutender ist, d. i. bei 10.0 cc. Injektion 49.3%, bei 3.0 cc. Injektion
17.4% ; dazu bemerkte ich beim 1. Fall zahlreiche kleinste Plittchenagglutinate, die
mich an Hayemschen ,, etat grumeleux “ erinnerten. Bei Nr. 1 im 2. Fall sieht man
eine starke Vermehrung nach 3 Stunden, wobei ich einige Riesenp'ittchen bemerken
konnte. Ueber das Auftreten der Riesenplittchen herrschen heute zwei entgegen-
gesetzte Meinungen ; es wird einerseits als starke funktionelle Aktivitit der Mutter-
zellen bezeichnet, andererseits fiir eine gestorte Funktion derselben gehalten. Wie es
sein mag, das Auftreten der Riesenplittchen bedeutet eine Bildungsanomalie der
Thrombozyten in diesem Stadium.

Nach obigem Resultat scheint es sehr wahrscheinlich, dass die Blutplittchen von
der Tuscheinjektion im Blutstrom beschidigt werden. Nagao gab in seiner Arbeit
an, dass der Zerfall der Leukozyten und gleichseitige Thrombozytose nach Tusche-
injektion ein merkwiirdiger Blutbefund war; er bemerkte dabei die Tuscheksrnchen,
phagozytiert durch Blutplittchen. Ich sah auch die Tuschekdrnchenphagozytose der
Plittchen beim 1. Fall; ob aber diese die Tuscheksrnchen stapelnden Pli-ittéhe_q wie
die entsprechenden Leukozyten im Blutstrom zugrund gehen, darauf will ich ‘hier
nicht niher eingehen. '

2) Im vorigen Kapitel habe ich konstatiert, dass die Tuscheinjektion die Blut-
plattchen direkt im Blutstrom zerstérte. Aber in den Tabellen 9. und 11. bemerkt
man, dass die Plattchenzahl nach 3 bis 4 mal wiederholter Injektion sich nicht mehr
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vermindern, sondern dass es sogar scheint, als ob ihre ‘Neigung zur Vermehrung
durch nachfolgende Injektion unterdriickt worden sei. Ich will diese Erscheinung
im folgenden erkliren, weil der nichste Versuch meine Erklirung unterstutzt; die
Thrombophagozytose des retikuloendothelialen Zellsystems wiirde erst nach 3 bis 4
méliger Injektion von 20.0 cc. Tuschelésung ausgeschaltet werden, nach der Aus-
schaltung der Plittchenphagozytose stagnierten die Thrombozyten im Blute; und ihre
Stagnation wiirde durch nachfolgende Injektion beseitigt werden.

Um die Richtigkeit meiner Meinung zu beweisen, berechnete ich die Plattchen-
zahl in den Milzgefissen nach der 1-maligen, 3-maligen und 5-maligen Tuscheinjek-

tion. Die Resultate sind in folgenden Tabellen angegeben.

Tabelle 18. Die Plittchenzahl im vendsen und arteriellen Blut

der Milz nach 3-maliger Tuscheinjektion.

Kaninchen Blutplittchen Difi:rsfxzvzw. Erythrozyten szril.lzvzw'

Nr.1. 2 A 372,000 0.5% A 5,880,000 14%
2150 g. v 374,000 A<V V 5,800,000 A>V
Nr. 2. & A 277,000 012 A 5,606,000 2.7%
- 21608 - v 277,000 A>V V 5,544,000 A>V
Nr. 3. & A 257,000 22.295 A 6,652,000 0.5%
2250 g. v 201,000 A>V VvV 6,520,000 A>V
Nr. 4 & A 1,248,000 1.1% A 6,480,000 4.9%
2950'g. VvV 1,232,000 A>V VvV 6,160,000 A>V
Nr. 5. @ A 478,000 8.8% A 5,256,000 11.72
2950 g. v 520,000 AV V 5,872,000 A<V

Tabelle 19. Die Plattchenzahl im venésen und arteriellen Blut

der Milz nach 5-maliger Tuscheinjektion.

Kaninchen Blutplattchen Difi:rﬁfmzvzw. Erythrozyten Diﬁ;'ﬁ[_)?]zw'
Nr. 1. & A 565,000 6.5% A 4,912,000 6.7%
1920 g. vV 602,000 AV V 5,240,000 ALV
Nr. 2. @ A 600,000 62.5% A 5,944,000 6.6%
2330 8. \% 975,000 AV VvV 86,336,000 AcV
Nr. 3. & A 506,000 20.0% A 6,320,000 1.9%
2020 g. v 607,000 AV V 6,440,000 A<V

Was das Resultat der 1-maligen Injektion betrifft, so sehe man Tabelle 14.

- Der Plittchenwert im venésen Blut ist nach 1-maliger Injektion stets kleiner als
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im arteriellen, der Verringerungsgrad ist durschnittlich 52.3% (30—70%). Dies ist
ein Zeichen dafiir, dass die Plittchenphagozytose der Milz gar nicht ausgeschaltet
wird. Hingegen ist das Zahlenverhiltnis bei 5-maliger Injektion ganz anders, bei
jedem Tier ist die Zahl in der Vene grosser als dle in der Arterie, woraus man leicht
schliessen kann, dass die Thrombophagozytose in der Milz gut ausgeschaltet wird
und das Verhiltnis in den Milzgefissen gleich dem in den Nieren- oder Halsgefissen
geworden ist. Bei 3-maliger Injektion sieht man gerade eine Uebergangsform, 3 Fille:
kein Unterschied, 1 Fall: grosser in Arterie als in Vene, und 1 Fall: kleiner in
Arterie als in Vene. Nach der genauen Untersuchung von Nagao bei Meersch-
weinchen findet der Untergang der Retikuloendothelien in der Milz, die Tusche-
kérnchen gestapelt haben, 96 Stunden nach der Injektion statt, und damit fillt die
phagozytiérende Funktion aus. Aus diesem Grunde mag die Thrombophagozytose
durch fiinfmalge Injektion ausfallen, weil iiber 96 Stunden nach der ersten Injektion
verflossen sind. Aber das Verhiltnis bei Kaninchen wire etwas anders, wenn man
auf das Resultat des letzten Experiments zuriickblickt, dass selbst 24 Stundnn nach
der dritten Injektion die Plattchenphagozytose noch exsistiert hat. Zusammenfassend
will ich auf Grund obiger Experimente schliessen, dass die Thrombophagozytose in
dem retikuloendothelialen Zellsystem durch fiinfmalige Ir;jektion von 20.0 cc. Tusche-
lésung véllig ausgeschaltet wird.

8) Vergleicht man nun auf Grund meiner obigen experimentellen Erfahrung die
Verianderung der Plittchenzahl nach der vollkommenen Ausschaltung des R.E.S.
mit der Plattchenschwankung nach der Splenektomie, so findet man ein ziemlich
dhnliches Verhiltnis; nur findet das Zuriickgehen von der vermehrten Anzahl zur
Norm bei der Blockierung plétzlich, dagegen bei der Splenektomie allmihlich statt.
Dies beruht nach meiner Meinung darauf, dass die Blutplittchen in einer bestimmten
Zeit nach der Blockade die Beziehung mit den neugebildeten Retikuloendothelien der
Milz wieder herstellen konnen, wihrend sie bei Splenektomie mit einer anderen Art
der Retikuloendothelien eine neue Beziehung herzustellen gezwungen sind. Darf
man jetzt auch hier die Ursache der Thrombozytose damit erkliren, dass es sich
wegen Ausschaltung der Thrombolyse um Stagnation der zertriimmerten Plattchen
handle? Man kann aber daran denken, dass die Megakaryozyten in starke funk-
tionelle Aktivitiat versetzt werden konnten, um die durch Tuschekérnchen verminderte
Plattchenzahl wieder neu zu beleben. Um diese Beziehung klar zu machen, wiirden
noch viele genauere Untersuchungen nétig sein.

4) Wenn 1 Monat nach der Splenektomie vergangen ist, so zeigt sich beim
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Kaninchen der Einfluss der Blockierung nicht sehr hochgradig. Aber es zeigt auch
eine dhnliche Verinderung wie die normalan Tieren, weil es sich bei ihm um die
vikarrierende Funktion ohne Milz handelt,

5) Bei der Blockade direkt nach der Splenektomie verhilt es sich etwas anders;
1. es gibt keine bedeutende verinderung der Plittchen wihrend der Injektion, 2. der
Beginn der Vermehrung nach der Blockade tritt spiter als bei normalen Tieren auf,
und 3. die Vermehrung geht nicht allmihlich sondern vielmehr plétzlich vor sich.
Was das Fehlen der bedeutenden Verminderung durch Tuscheinjektion anlangt, so
kann man sie leicht verstehen, weil die durch Splenektomie zu vermehrenden Plitt-
chen von injizierten Tuschekérnchen vermindert werden. Da aber ein Neubildungs-
prozess vorhanden ist, miissten sich die Blutplittchen mit dem Aufhéren der Injektion
sofort vermehren, weil der Phagozytosenapparat durch Splenektomie und Blockade
vollig ausgechaltet ist. Doch ist das Resultat ganz entgegengesetzt. Die Plittchen
vermehren sich nicht sofort, sondern erst einige Tage nach dem Aufhéren der Injek-
tion, und die Vermehrung tritt sogar ziemlich plotzlich auf. Wie erkliart man nun
dieses unerwartete Resultat? Dass die Blutplittchen sich bei milzhaltigen Kaninchen
sofort nach der Blockierung und bei milzlosen erst allmihlich vermehren, zeigt den
wichtigen Einfluss der Milztatigkeit auf die Blutplittchen. Ich meine, die Milz hat
ausser der Thrombozytolyse fioch eine andere Titigkeit, die innersekretorisch die
Plittchenbildung befordert. Wenn der Plittchenzerfall im Organismus abnorm hoch-
gradig ist, so wird die Milz ihre beférdernde Funktion auf das Knochenmark ausiiben,
die beim Fehlen der Milz von einer anderen Art des R. E. S. vikarriert werden muss.
Ich bemerkte auch in diesem Versuche das Auftreten der Riesenplittchen nach der
Splenektomie. Wire das Auftreten der Riesenplittchen nach der Splenektomie.
Ein Zeichen der Desfunktion der Megakaryozyten, so wire meine Annahme, dass die
Milz im normalen Organismus die Neubildung der Plattchen beférdert, fiir richtig
zu halten. Die Tuscheinjektion, die im Stadium, in dem die Kompensation durch
zuriickgebliebenes R. E. S. noch nicht stattfindet, ausgefiihrt wird, mag einen Einfluss
auf die Neubildung der Plittchen ausiiben, durch den die Plittchenzahl nicht sofort

zum Anstieg gebracht wird.

Schluss.

Fasse ich nun die Resultate meiner samtlichen Versuchen zusammen, so komme

ich zu folgenden Ergebnissen:
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1. Entfernt man die Milz bei Kaninchen, vermehren sich die Blutplittchen im
Blutstrom.

2, Wird die Milzgegend mit } H. E. D. Rontgenstrahlen bestrahlt, vermehren
sich auch die Blutplittchen.

3. Diese vermehrte Anzah!l der Plittchen kehrt ungefiahr 2 Wochen nach der
jeden Manipulation zur Norm zuriick. Weiter schwankt der Plittchenwert sehr
unregelmissig bei enimilzten Kaninchen; aber ich konnte weder eine so hochgradige
Verminderug noch die himorrhagische Diathese bemerken, wie sie von Hamaguehi
angegeben wurde.

4, Durch 5-malige Injektion von Tuschelosung 20.0 cc. vermehren sich die
Blutplittchen in ganz dhnlicher Weise, wie bei der. Splenektomie. Das Zuriickkehreh
zur Norm aber geschieht bei der Tuscheinjektion nicht allmihlich wie bei der Sple-
nektomie, sondern ganz plétzlich.

5. Wibhrend der Injektion sieht man die Verminderung der Plittchen, die sich
hauptsichlich aus der Zerstérung von Tuschekornchen im Blutstrom resultiert.

6. Wenn die Tuscheinjektion unmittelbar nach der Splenektomie, ausgefﬁlii*t
wird, so die Verminderung der Plittchen wihrend der Injektion nicht sehr charak-
teristisch. Erst im spiteren Stadium der Injektion beginnt die Verminderung, und
die Vermehrung nach dem Aufhéren der Injektion tritt etwas spiter als bei der
Blockierung der normalen Tiere auf.

7. Durch Tuscheinjektion kann man bei den Kaninchen 1 Monat nach der'Spl-
encktomie nicht eine so bedeutende Verdnderung der Plittchenzahl wie bei den
normalen erzeugen.

8. Aus oben angegebener Tatsache kann man leicht ersehen, dass das Resultat
der Blockierung des R.E.S. in Bezug auf die Plittchenzahlinderung von der An-
wesenheit der Milz abhingt, woraus man annehmen kann, dass sich die Milz nicht nur
auf die Zerstorung der Plittchen bezieht, sondern auch dass sie innersekretorisch mit
der Neubildung der Plittchen in Beziehung steht.

9, Ist der Einfluss der Milzfunktion auf die Plittchenbildung unterdriickend
oder steigernd? Dariiber konnte ich hier keine Aufklirung geben, da das Wesen der
Riesenplittchen noch dunkel ist.

10. Ich konnte die Plittchenzerstérung der Milz und die darauf einen Einfluss
habende Wirkung der Tuscheinjektion durch den Milzgefissversuch konstatieren, und

bemerkte, dass die in der Milz zu zerstérenden Plittchen eine grossere Form besassen.

Es ist mir zum Schlusse eine angenehme Pflicht, an dieser Stelle Herrn Prof. Dr. med. M. Ogata fiir die
giitige Ueberlassung der Arbeit zu danken.
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