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WaABR~FrpEBE, FKR =M, 27 %A’ Zl=-F=x » =BRK HEFO =2 vov,
WP bR = I PR 2 B o, MR CRUED = 3 vov, BRSNS 2 KRR = X A
FERSIE b o, BINR eAM =3 vos, WIRGEHEFHR 2 HENE, RER cREKHEE =2 v
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Ty, BrB3 /BRI EALBEZIBBET=F~Y. fivF EHRE~ leom 7B =¥ 15
2§22 Y. BR/ BB, v7 ~ERH = BO0RRE7RY, Ko =@y 2T EAREY). S B2~
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B BB R W
L Mstmibxyy )8R

[~vzl=[F e Fh s v 7kt er =, 15—2053B=7PRIBA K7 R, B
20—30 4 = > 5 CPRIRHE b > Y RBBGR S, KA FRER 0, S0 = 2 7 B I ) B
APy, B2 B =(by, BEIGHER=8r >, TMRBE L > IR, BAS rE
BBy YPRELT K IFE=BTeY. #27(~v 2 JBE10g =HArJFER», £H
B B =3 vy 0055mg (HEHD, EHBk: BR=23 v.c006mg > ¥+ (38). X/ 2
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TTt=vx, BI0g>Fw Few 2, [H10gTF o] T
REBE (Fryovv B R | RESB| Relg [Frav v B[ R | BHEFR
@ (mg) G2 ®) (mg) (¢: ))

Qe 16 0.03 # —_ 8 14.5 0.04 B -
? 15 ¢ 2 —_— 5 12 s » —
3 12 » s — 3 15 s 4 —_
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3 10 ” .3 — 2 165 2 %% 37
s 11 0.05 " 32 s 155 0.08 7 44
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s 14 o » 30 s 15 s s 22
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T (B %oy mme) B B ERRAGD) ag 0 |8 v g | 1B [BOURECH)

3 18 0.01 % 27 3 115 0.06 % 24

¢ 155 ’ i w|®8 5 13 » g —_[F5
s 14 » » 21N 24 s 13 s r A 33» 28
¢ 155 v Vi 29 s 14 s & 26

9 18 » 2 25 8 145 s > 30

e 185 0.005 7 57

9 16 s 2 33

e 17 » B —5% 36

s 175 » 7 26

g2 165 v P 29

2 205 s s 20

s 17 s s 40

e 215 p 2 28% 29

e 215 » » 23

¢ 205 2z s 35 .

¢ 115 0.001 ” 27 ' ¢ 145 0.06 % 34

e 11 ) > 18 5 15 2 P 51
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BI0g €7 = ¥ R AR ERSRE0g 7 F = F T A A |
2 o FCH PEES G Rrvm mmefPC¥T cay )

0.01 5/56 24 © 29 0.06 | 4/5 28 33

0.005 4/5 38 57

’ 5/5 29 40

0.001 515 23 * 169 0.06 4/5 + 48 65

) 7 B = Kl v 5 (U F <7 2 = W Be =, T 7 b %y v,/ 001 mg ) FESER, 1/5
IHEHer =, BER~20% 7 8M7 Ry, ZRSH~BEE=-RF 14%, BEF=RT12% /7
eV, E=0005mg(HER/ 1) IPe v=, 1 =7 HEEBLF7, BEREFHE=R7
29%, BEM=NT BRERer=, M1/ 1%=FECHK20% Bin, ZREFEPHE 4%, BRF
202 EE‘-&‘J- HRIR BT ECFRL =, BAREFHRECEREX=-HERLY. E=PB+1
0.001 mg (HIER 2 1/50) = 5 ~FBEM -~ 202 B o, BFTE~FEEE=RTF 48% THEr V.

Dk B~ s, AWE K —ER=TF A [FruF e | hBR=-Bsbs s
BpEs Ry v, Rva VKR n, SR A0 BE BT BN W AES AN
_’/.

o1 s » = 4 v

BNREARHAT =Y 2= R7 ANBEA~TFEROER=HRF ¥ B~ 2, A BT =R7 50
BATrbroe Py v =HyEREBIEANTRB LY.

A, AV ARG ER v SIS B A v, AR = B = DR = B -
YEWzEZ2r» 207, [FruFis o hE=H:7 "ERELE BEFr»H2EIRRx7 7
MrE~73r. B8 vdHv.

ra7xs v, ~BRREFLVEEEE F VYA D724 v 9By, EYBREBIBLL=2 <Y
A BEI0g=Hy3mg > *x

HAE [»7x42]7[7veFr a2 v |hB=RKXAYE

" B o | B 2 i
G AT i i S A W Sl s
3 5/5 25 30 0.06 4[5 48 65
15 B/5 51 60
0.8 5[5 41 67
0.15 5[5 . 49 ’ 75 0.08 5[5 28 * 98

5, 1.5--0.15 mg (KR 7 12—1/20) 7B e =, B =R F7, &étm»ga Fre, &
RBHEE -~ 47—82% ) BRI R Y. fiv7 3mg (KAR) 7 7 1B, BERBI Y, RFCREM %
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XY 25GfEeY.
HEE2 yBlvss, (272120 [Frovrsr ] IR IBR LY 2 v =, FOE
WEZER e 4, D7 RIFFAHEIRAT )My, By, AWE TROHE 0ETHE
K & R =8 2 A BERA AT b o ¥ e %> > )7 FEER =8y, X7 pRER
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V. Te < vy )
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B)B2GREIL=%2%) r 2 AYB M*  »"KFIr R PFsBEr =/ 75 > %,
Z2=Rz[7ta Ft&xs> B E L o7 MREPE=R»7 L7, BHEENF +3EH
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T be P rXy v, ) BRRBIHHELEH = Tw Y v, 0.02—0.005 mg (FHLE » 1/50—1/200) 7 F§
e ZL=2ERFAEET Y. BFMTuy v, 002001l mg =5 ~FEEH 13—21% FP ¥, BT~
41—61% EE &, 0005 mg = 5 ~EE Y A~BEF 5 &, BRBE~ ML ES LY. gh, 00lmg yfe #
ABEFTRTERF I . 0008 mg [IF =7 ~Ba <+ HFIB T BAFY *.

Bo5E [e~xyrP[FrtufFtsyy | hBE=REALE

" B # i i w
H1™ =SVl o gy | moEmmmmen | BUETTF KT g n | soermmmon
0.001 9/10 81 0.055 10/10 30
0.003 10/10 - . ’ 10/10 32
0.005 9/10 39 » 9/10 29
0.01 15/20 41 s 19/20 25 )
0.02 18/15 38 ’ 15/15 27
0.03 9/10 29 ’ 9/10 33
0.05 10/10 26 - "1 1000 28
0.01 14/15 28 0.065 15/15 26
0.02 15/15 26 » 15/15 23
0,01 15/15 23 0.07 15/15 20

H-BERULE,FFreF Ry, TEH e BR= R, Tw<y ¥,002—0.01 mg 7 Ef4n
2, FEHA B ¥, BOEHE13—8% ER© ) (355 RBH).
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DEIEi=t@uv,;, o<y 207 e P o hB=-8, BIERYEIES,
B 7 W, BPEEMIER € > o Rv, Y "WHRPEBREERE X2 o 7 MKE
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V. '~% « ¢ »)
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¥ F .

F=9 2, AYE=3InBRAB~H10g05mg 79 %. TF e F b ¥ ¥ VR =-BALENE ) ¥
EnBoR=Rer .

HWO6HE [~3ebr2[7toFi sy |hER-RE2 LB

" B # H s %l
BN e | o swmamne [V BES | © v soermsne
01 10/10 45 | 0.055 9/10 26
0.07 1 90 31 P 10/10 32
0.05 16/20 32 ’ 1920 30
0.03 8/10 32 ’ 10/10 29
0.01 13/15 3¢ ’ | 1515 31
0.005 9/10 28 » 9/10 28
0.002 55 29 ’ 5/5 27

F~Fe b v 01lmg(FFER, 1/5) 7l v=, RER~ 10 Binerz, BEFE~BLEERY.
0.05—0.01 mg CBFER 7 1/10—1/50) =7 ~BR / Bow <%/ 7 V. 07 FECW~ 13—20% 7 8 &, BFE
BEfl~ T—102 R V. i, BB/ 1/10—1/20 ¥R =BERF VY % fiv 7 0006 mg Y F=5F ~Ha
_FYBFXHM

B = v, T~s e b 2 [ATF bu F o > hlses SEss wo SO 7 R
v, [FrofFrs vy =R BRIz EArIBr. v, XWE PRYE, ¢ 75 X,
TR =2 BEFED=1Hr=7 7M. '

VI Ta .3 3 v

WA n > 7 = x JBER A >, PRBIBR CMITR =5 2 REER 742 2. Schmitz »
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ANE )RR 10g3mg 592, Br /BITFroF b vy hB v A=l er =1/ K
HABIR=2RRATM .
BTHR [astv)[srtaFisr Y |hSE-REAYE

B B m B " 2
B e w ] swmennon | B8 TR VR o w0 | amanmen
1 10/10 23 0.055 10/10 29
o.‘7 10710 29 s 9/10 21
05 10/10 32 » 10/10 31
0:25 13/15 35 7 15/16 29
0.1 9/10 81 » 9/10 30
0.05 10/10 28 » 10/10 Si
0.03 5/5 32 s 5/5 28

WFras s vy 1mg(BEE 7 1/3) 7iix KB He v =, BUKAE S o2, BIUEE 2028
By, HF B IMB Ay, RvD T/ BOTHER) 1/100 =BEAEZ /B =F ~ BEH ~B5 ¥
ne; BREMA Py 7ERT R LY B, 025 mg(HER 7 1/12) 7 e 2 ALK~ 13% H 2,
HIERFRE 212 R Y - ,

WEGR =18 =, APBE2Ex v+ KB HEEF v, FERE=F 7o Fisy>]
GE IS SR )7 T S ) P

VIL TasrsF7vad—r]

APEE (270 ) 2R F A, Ry ¥, BENE= 7 RIKE 7 REF » 7
195X MERE CPRPE=H>7 [r:7=r] 3y xBRer BRIz EA 107
(Hildebrand!®, Krehl!®, Ruef!®. {fj > 5 Hildébrand N Er 71 > [=3 9 7EB LI v 4
A ERiE =8y 7 N BBERAIZ B A P+ € FE, Schmitz N4 74 > b= R+ %
7Z 22V, R-[7reFreyr]|aBs7  igrrPgRIRL2x.

BERATAANF T YA ~N. 270 7 ReY. ZYB=FA T~V X7 HFEHE~H 10g1mg >V x.
frFrefbxy Y BRE=BANVFEIRN=B8K=ReAFTI ~.

BER [HrFrys—nl/[7 b F b B =RF 2 PE

" B o B m E
O 177 7 [ g BE T B RO %ﬁﬂf&a‘ 108 75 F 5 Voo BOE R W B FE LR
3 e S ¢ M [ e e A5, ¢:3)

- A g (mg)
0.5 5/5 28 *53 0.06 5/5 28 *98
0.25 55 32 %51
01 1 55 28 59
001 - 5/5 33 *62 0.06 45 18 65
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' 0.5—0.1 mg (HKFEH 7 1/2—-1/10) 7 fe 21 =, B HIHE B> X, o 0.25 mg (HFER 7 1/4)
I B 2B e~ 14% EEwN /7 3. 001 g (HRFES » 1/100) =5 ~FECCB8 by &, BFEREM
SEey.

W=y 7B r =, APEA[F te Fhbaes > hEE-H>7 "B FRBAr~ MR
s XM, —ER=NT 7 LFGEMI Do riCR eV 1. HRIBC Z A GEAHT B
B7BRA T

W. Texy > bTaAF7PYd—~nr 2008

[e~y > B/ B+ PRAEEH=3IF toFi &y > [ phBH=-HHHNr »BE>
BEA®I FrF, WOEBBE 2 M F7 Y4 —n | MEHRA VBN, —BHAF PR 7 K
ANEFYEY, BRRTOHEFY.

Tex) v ~EEN/ BERIEE LY. BEE/ T2~V v ) RE-~BEE BRI 0F, K-8
BRE=F 29 fir—BEAr2 b 2). Z2RBUSEERANB/ M/7H10gIng >Y%. MF e
Fryy v bV R =2BALYBABIR=/Reri]s.

B9F [e~ve/2[FtorFiss>|hB=RERY

—

® B # | B m w
B106 =< Ty BT ERIERERRNE 105 151 = ¥l g BEF MBS
B (mg) &2 D) (€D -+ % v v B (mg) o (53D (& 9]
0.2 5/5 26 38 0.06 55 24 x 44
01 | 5 27 35
0.01 5/5 33 oo

BFE s BA=RFECH B ¥ L e, BEBHFHE-RF 83724 ER Y. Z= 00lmg(H
R 1/100) I HeriE~BEEEH = I RERER=RT CEEIREY. ' ’
W7, FTu) v,)BEREF100lmg v+ :1:9'-’7 YA~ N BEREFA025mg v 7 HER (1),
RE=FX/ ERIERer= (D, BOX/MrEGIBH Y.
BIOHR [e~xyv]RearFrvd—r )7 tuFtss]
hFH=REAR

® B % . ) @ )
% 10g & (mg) ZERP BETEE|HIOgMF e
. rangy PECH BB R & &R Freryy, 8 RCHEETFHHEBERERRE
Fo<y ~/4| Y A=y D) (D) - (mg) (D) &
001 0.25 5/5 34 * 87 0.08 5/5 24 % 44
0.005 0.1 5/5 31 %52

&/ BE=2R7 LK 8Lr>e BAEHNFHRRCRRB=RFEEIRY, (1) /88
~42% R 98%, (D) JBE~ 0% RE18% 79 %



RS SR =82 L=y ) B8 2459

Br=Tu~y v 00lmg s REEH v LBE~BRFYBHER 3% 7V v=, RB/MTo<Y v,
FAAFT A~k THBeBEA~42% FY y?ﬂiﬁ. vl RV BB/ v rRh I By
FEL RV FE oY v 0005mg JBEANTHALFT Yk~ A T L TR A X EBH-F FH -

B=fi5lir=, [exy o nZ?2B8B=H7rav=x, [#aFryvt—r]rFBAVE
AFre Py o JhER=HArERID L 2BRe v My, Rv, WRPERE
e 275X, Z=00FRA I vrfBrs .

VII. T7VFv+Y ]

(7 Fvry o) DB 7 IEE = o, HEAZ BUSERD + R=-mBTEs K>, PR
=3 YIRIBRT 5 > x, [2r7 4 2 JpB=KHzrAE, E=F2. BEHR AN =
a vos, FREPEI Y 2 [=RF[7 Vv v > AN Z FIETRERE + 757 vBEn, B
FIERRM € 5 v, BOER 3—4(E=br 7B s, AARNBEHE =17, AWE KIRHE =
HABEEB=39[7 e Frx s | =RRAPE~Y. B7APE/ [F7 e FEsy
CIhER-H A GBI s =, RY AVEH=-FAV I E=F LY.

SHMEETT LRy v I EHeL S, RS AR 102008mg 7 VX BllR=2RerFs, TF
FeFrFy v hER="T Frr Y v, 7 Be, 0.06—0.001 mg (FITR , 3/4—1/80) =K ~nr=, @
JREMBERD VESERE B ) EEIR A ATV FE, REFBAREHA 85 FA BR800,
BN ST Ry,

Bl E [7Fviyve/[FtoFtss v |hBR-REAYE

" @ % . # I

HOe TRV I e n | saemmen | D08 s | © 8| sopmmmmen
0.08 5/6 24 e - 0085 5/5 30
0.04 10/10 32 ’ 9/10 33
0.03 9/10 31 s 10/10 32
0.025 9/10 36 e 10/10 28
0.02 | 10/10 34 7 9/10 37
0.01 55 31 P 5/5 .28
0.008 10/10 27 s 10/10 33
0.005 10/10 30 p 9/10 31
0.001 5/5 32 4 ' 5/5 29

2=y 5 @n=, AMEN[T re Py [hBER=-Hs7 " Br~+HNr v EB7
Y X, BE=3 VEPFhEFEIWRA» VM. By, B 2[7 Fvr v > | PRSEEEN
PRI ARBEIES VX, BE=2 VK b BYPBRHERN - VTRT[T he P e o]
I BEMF W v =R T 5 2.
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IX. T724 92523

Pal’®, Langley'®), Emunds J ¢ Roth!® "AWE N2 5—v] il 2 G2 738
A, KB, ZiD IRZEN 25— v BESER 2 Ber 78 V. R ~FYEN[7
be F by > | =Rbitk-E e, B7E hBE BA 2Bt . '

FZAVRFY 3 v s Merck /)9 )V F- 2 BRI =, T2 R, ) RIES 8 10002 mg
FIF RAFTF b Py thf <=V R 2,774 V2% 7 3 v,001—0.0005 mg (K EE 2 1/2—
140 yBe s2n=, BLR2E/N*RE=-FLY.

B12R [74r2F57 2 ]/[FreFbr sy v JhBERE=RFXAY

" B w + % i "
B 108 "7 4 VR g BB AR EREE 108 T7 1 v F AT [ A A
gy B LR BT R e TS -5

Fr 3 v B(ng) L 20 {C.1:))
0.01 5/5 16 22 0.06 5/5 33 40
0.005 5/5 19 *49
0.002 5/5 25 * 50
0.0005 5/5 27 38 0.06 45 48 65

Br&/ B88-R7, BRFHER Gy, X8 51-18% 7K€), RCM~E7 7HE= 8
SHELE,BPRFIA00005mE =F ~BNMTVF~ReY. ivF2EBTRFr B/ B2 ~1H
My X, BPBUSA/ BE=F 74 VAT S v = EEF AR A€ Y.

B=lys@r= [7172F 71> 07 e Fr sy hiE’ BEH=-KPHWNRT +
JIFIR, WrH o EEBAIELIrE > Y. BV 2, BEN R [25—-v ]t
e 7 v v, APE A KEMSRE 7 K AR # RE A 2 B 7 48 > 7 PR 7 iR o,
R 7 Wbl s, WahEEE =3 7 BB IR, [7 ro ¥ h s o] PR
BER Dy, DFRBT A EBIR I F <3,

X. Fﬁ7.—a§-‘y4

JAR 7 o AYPE RS =Ry » KR TEZE = » 7, Rothberger® =3 v,5,[ 25— ]
FHEH ATWR 7 it v ii=R7 BEOTR 7 ER + B7. LA BHE =R7 APpE
[FrefFrsry =8 {AEM 7278 Y. B ~WURETEH, M2, PEER kB
PRI R e BER =R T H IRV Y E Y.

Merck BBE 77 =F v 2@ fx Y. TV X, /7HEEB B 10g3mg+V % HFAHE, 15—
0lmg (HER/ 1/2—130) 7B FroFr*yy pBE-HALYE I Ber=, B13%=Fur
7l .

B s /7 Ba=RFELH 7 X. ZRFHBR P Y 7EEAVFEHEEF X, fl~<15mg
(HFER/ 12) =5 » 495, 0.75 g (BFER 7 1) = 7 ~ 1% ER > 0.3 mg (FFR/ 110) =5~ 1 B
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2RFANIBLERY, 1 B2 A7~ 10% FfEe V. R 0.1mg (HFLHE, 1/30) 7 M+ =5 ~F2gin
SHIERM 2GR Y.
WBER [F7=F>[F e Ft s> phF=R£2L%

B B # L 2 8 &
1.5 5/5 29 37 0.06 55 28 * 98
075 5/5 30 * 50
03 5/5 33 #125
03 5/5 25 x 56
0.1 5/5 36 47 0.06 4/5 48 65

WHE ==, [F7=Fr | [7rte¥Fisye hB=aBs5 "Br~sMR+ 2, B
=HREIM7rbe E7hFIBRA» iy, By, AEPR7 82 2408 ¥/ BRs
4 2 =Jg 5 X} Rothberger 524+ » ;ﬂm#@ﬂg =Hlrer Fr~y,

XL REERCF b Y ¥ &

HIsGl 2 0 02, BEATAREF[ 7009 =7 BEAr8E», BR e b
T~y UBRIRRE LB = AEE 7 BI =08 o7 e 1Pl =R5, BY
B EHNBIGF M ERIB2Y VBY V. BRI -FREPEBY=R7, EB=rrrv ]
FHEA e n e BHEOER I KA v FY, BT +EF Y b AL

CYADY b YT RERBBTF F IV &) NIORTEE ). BA 2 I <Y 2 @E10g =B o Lcem
TUHEH e @M E/BEIRFFIX BB UR=-"FerFFBIMT YR == V. ]~
leem / BEAFEW60% 82, HRHE-BEE-RT 1T7% BEE-RP=T% IERIRY,
02cem ) B =7 %, FLW -~ 60% i 2, BICHFM TR = NF 67%, BERM=R7 7% IEEI Tt
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Kurse Inhaltsangabe.

Uber den Einfluss einiger Pharmaka auf die todliche
Vergiftung durch Tetrodotoxin.

Von

Tetuzdo Imahasi.

Aus dem pharmakologischer Institut dev Universitit, Okoyama
{Vorstand: Prof. Dr. K. Okushima)

Eingegangen am 2. Juli 1928,

Es wurde der Einfluss verschiedener Mittel auf die zum Tode fithrende Tetrodoto-
xinvergiftung bei der Maus untersucht, indem man dem Tiere diese Mittel mit der
letalen Dosis von Tetrodotoxin gleichzeitig subkutan einfithrte. Die Versuche erstreck-
ten sich einerseits auf die vorwiegend zentral erregenden, andrerseits auf die die peri-
pheren motorischen Apparate erregenden Gifte und ferner auf die Substanzen mit
keiner spezifischen Wirkung, wie Traubenzucker und Alkalien, welch letztere in vitro
das betreffende Gift entgiften sollen. Die Ergebnisse sind, wie folgt, kurz zusammen-
zufassen.

1. Pikrotoxin, Physostigmin, Guanidin und Adrenalin beeinﬂussen nicht nur den
Tetrodotoxintod antagonistisch, sondern verstirken anch die Toxizitét.

2. Kaffein, Hexeton und Coramin wirken der Vergiftung entgegen, indem sie die
Lebensdauer der Tiere méssig zu verlingern vermodgen. Cardiazol und Traubenzucker
sind auch wirksam, scheinen aber diesen genannten etwas nachzustehen. ‘

3. Lobelin und Natriumkarbonat zeigen einen viel giinstigeren Erfolg, denn sie
verlingern nicht nur die Lebensdauer, sondern vermindern auch die Mortalitit der
vergifteten Tiere. Besonders ist Natriumkarbonat am stirksten wirksam.

Daraus geht hervor, dass bei der todlichen Vergiftung durch Fugugift die atmungs-
erregenden Mitiel mit mehr Erfolg lebensrettend sind, als die Mittel, welche auf die
peripheren motorischen Apparate erregend wirken, und dass Alkalien, die das Gift
chemisch zerstoren konnen, den besten Erfolg haben. (dwtoreferas)
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