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Lungenanlage 7 v 4. 19194 Robert Heiss KRR B =380 « it - Riges »
HiREREa vBEAre) =27 22 EAGH-BErA»=2 2 35 v Ko k=502
Grosser K7 B 57 A2,

Was nun die Behauptung anlangf, dass es sich hier um sogenannte unpaare Lnn-
genanlage handelt, so genuegt ein Blick auf das Schnittbild um zu seben, dass eine
derartige Behauptung ohne Einschraenknng nicht richtig ist. Es strechen vielmehr
in dieser Aesserlich an scheinend unpaaren Vorwoelbung paarige bileterale und ein

mittlerer unpaar Abschnitt.

59



1598 e B = 8

PEH e, Wil MBS =07 A BEL ) BEAEY - Y 2ES AR HER
#. It Robert Heiss [/ FH: 2 2 F3f Vil = 3 2 v ¥ 7 Brig =7 »vHeiss K ARIE
PR =Mx T B -8R &0 19124 ) 358h = 5118 2 BAIA / WA SRR
I BE A =R bl PRI WK, & A=Kl E=H) FHIBA L ) BR=2 V=)
L3 A _

B4 TR WK B 7R s B =F ) ROIEE =R o Ml RTEIE R =
2187 B 7 50 4 BB A RIBSRE ) RE S =~ > b R. 2 4 HIRREE 7 4 = e 1
RAEICE = 3 AJHRE RIS 2 WIS Darmrinne 7 HifIEE =27 Bl 2 v ~ERKE G =
FAr=Fn. W =R AB =L AU = 5 M L 2 TR 7 2 5 B
=7 NEATRIED F AR o M 2 SRFIE 7 2 AR T MUBER/ B 7 Bk o b AL BLREN] 7
H,an v, d. Brock, Weber } v Buvignier & i AR -BHEA 1 EE &Y.

W5 DEIER: 2185, BE =2 vRilG s 'HRAE S ventrale Damrinne =22 i
B R v =HHE v »FRRISE 2 MG 2 BAENEE =2 v 167 h =ML e P2+ EH2H 7 8
a4+ FEHMNY VIS =R 7 M = ER By A 2 EB =R HERF v BE L) ZXB
L7 B,

A IIRZHFHL 7 > AMAEF TP Anlage des Respirationsapparates »E
B #ETA+r =R e §ifAE 2 HR-R7 852 v BRI 7 B 2 B Y 2 7RIl
Bil=>7Bh =217 5. My His, Grosser, Flint % 3 9 JfiE & »> unpaare +
Rovarrse. .

b. Rilga V4R 2+ B WA BXEE > 7 K RMRBYS 2 il 2« BHnE
SR BEEH 7.

c. MRIBER/ W 7 2 v v HilE 7 MAIRT = 3 2 flitiEE KARE =R » B =W~ 5
=2 vEEF/ ETAV =M, K HQl7 =7 AW =7 =y BKE Ky 78R,

d. B, RBEEHE A BE ETAr=He GIFLE2E-WHXIBE: B-FH>x
o Bilil 7 T =
UL’ ME=a 9K mokimA.

(1) WRR =R rEEE BB B0, B =Ry »RiRE2 v + + il 7 Bl =
VEREH -BEA. Rvfsr r BESN =3 VX ER =X B =F2r5rra}7
v. '

(o) WRBAR 7 Bl 3 ~ZEARRIEE 3 v H8 =BHEA » = B2 9 = BB i Symmetrisch
= 3 7 dichotomisch +» %, BE/ s =Re Hfll’ =/ BEFEE=>75Q’ =, =}
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Kurze Inhalisangabe.

Ueber die Entwicklung der Lungenanlage,

Von

Dr. med. Takasaburo Tani.

In dem anatomischen Institut der medizinischen Universitit 2 Okayama.
(Prof. Dr. J. Shikinami.)

Eingegnngen am 25. Juli 1928.

Schon seit langer Zeit ist bekannt, dass die Lunge entdermaler Herkunft ist und als eine
Ausstiilpung der ventralen Seitenwand des Vorderdarmecanals entsteht.

Die Frage, ob die Anlage der Lunge paarig oder unpaar, symmetrisch oder asymme-
trisch ist, ob sie dichotomisch oder monopodisch entwickelt sei, vorausgesetzt dass die
Anlage paarig angelegt ist, ist von sehr vielen Autoren untersucht worden. Bei den
Tetrapoden, Amphibien und Végeln ist die Lungenanlage fast einwandfrei als paarig
érwiesen worden, aber bei den Saugetieren und Menschen ist diese Frage von den Autoren
noch nicht iibereinstimmend beantwortet worden, so ist die Anlage von einigen Autoren
(His, Grosser, Flint u. s. w.) als unpaar, von anderen Autoren (Weber, van den Brock,
Buvigunier u. 8. w.) alg paarig hingestellt worden.

Um zu dieser Frage einige Beitrdge zu liefern, habe ich seit 1} Jabren Schweine
geziichtet. 1220 Tage post Partum wurde das concipierte Schwein geschlachtet, der
Uterus des Schweines sofort nach dem Tode gevffnet, und viele junge Embryonen wurden

gesammelt.

Diese Embryonen habe ich in folgender Weise untersucht:

1. Verhiirtung der Embryonen in der Zevker’ schen Lsung oder in 10 23 iger Formalinidsung.

2. Firbung dér Embryonen mit Borux-Crrmin.

3. S8erienschnitt von 10 mikron Dicke mit Puruffineinbetiung. Die Schnitte wuarden in der Regel quer
vorgenommen, und zwar wurde daranf gesehen, dass die Schnijitebene die Gegend der Lungenunluge mog-
tichst senkrecht zur Richtung der Darmachse teaf.

4. 100 mal vergroesserte Zeichnung des Vorderdnrmes mit Edingerschem Appnat waf Wachsplaiten
von 1 mm Dicke.

5. Rekonstruction des Vorderdarmes meist nuch Bornscher Methode, einige Priipuinte nach Gibuser-

giesangs Methode, indem Kraninlwirts der Kiemendurm. kaudalwirts die Leber ¢ zuswmmen

modelliert wird.
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In solcher Weise habe ich folgende 27 Embryonen beobachtet:
1. 2 Embryonen mit 2122 U. W. 9. 2 Embryonen mit 28  U. W.

2 9 ” 14 22 7 10‘ 92 14 14 28__.29 14
3. 3 " v 22--923 7 11. 1 Embryo 729 4
4 2 " o232 7 12. 2 Embryonen # 29—30 7
5. 1 Embryo v 2495 7 13. 1 Embryo 7 30 »
6. 2 Embryonen 7 25—26 7 14. 3 Embryonen ” 30—31 #
7. 1 Embryo 2627 7 15. 1 Embryo 7 32 4

8. 8 Embryonen 7 27—28 7

Bei dieser Beobachtung der Embryonen konnte ich folgende Etappen der Entwickl-
ung feststellen :

1. Entwicklung des seitlich komprimierten candalen Vorderdarmabschuittes und
damit die Ausbildung der dorsalen und ventralen Darmrinne. Bei fortschreitender
Entwicklung sieht man Wandung und Lumen des Oesophagotrachealrohres in zwei
Teilen abgebildet : Ein vorderer Teil mit dicker Wandung und etwa spaltformigem Lumen
die Trachealanlage, und ein hinterer Teil mit bereitem Lumen und duenner Wandung,
die Oesophagusanlage. Beide sind durch eine seitliche Oesophagotrachealrinne getrennt.

2. Entwicklung des Mutterbodens des Respirationsapparates durch Proliferation
eines bestimmten Epithelbezirkes an der vorderen kante sowie an den anschliessenden
Seitenwiinden der ventralen Darmrinne. (unpaare Lungenanlage der Autoren His, .
Grosser, Flint u. 8. w.)

3. der Mutterboden nimmt an Ausdehnung zu, und zwar entwickelt er an seinen
seitlichen und unteren Rindern zwei Fortsitze, die in caudo-lateraler Richtung an den
Seiten der Marmwand verlaufen. Der Boden des verdickten Epithels reicht also an den
Seitenwiinden der ventralen Darmrinne caudalwirts weiter als die vordere Kante. Die
cranialen Schnitte zeigen einheitliche, die caudalen paarige Epithelverdickungen (paarige
Lungenanlage der Autoren v. d. Brock, Weber, Buvigunier u. 8. w.) In der weiteren
Entwicklung entsteht aus der einheitlichen Epithelverdickung an der vorderen Kante
des Vorderdarmes die Trachea, aus der paarigen seitlichen Epithelverdickung die Lunge.
Infolgedessen kann man jetzt Trachea- und Lungenanlage deatlich wahrnehmen.

4. Entwicklung des hernienartigen Séckechens durch stiirkeres ‘Wachstum und Einr-
ollung des canudalen Abschnittes des Mutterbodens. (unpaare Lungenanlage der Autoren
His, Grosser, Flint u. 8. w.)

5. An der einen unpaaren und zwei paarige, bilaterale Abschnitte umfassenden
Anlage des Respirationsapparates setzen durch die weiteren Wachstums- und Differenzi-
erungsvorginge drei auffallende Erscheinungen ein :

a. Das cranialwirts fortsohreitende Freiwerden der Anlage des Respirationsappat-

ates vom Vorderdarme durch eine in der Frontalehene vordringende Falte.
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b. Deutliche Auspragung der Bilateralitit'dureh vermehrtes, seitwirts gerichtetes
Wachstum der frei gewordenen einheitlichen Anlage.

c. Spaltung der Anlage durch ein in der Sagittalebene cranialwiirts vorwachsendes
Septum in 2 Epithelsickehen, deren rechtes in dem weiteren Entwicklungsverlaufe gros-
ser wird als das linke.

6. Die so entstandenen, ungleich grossen Sackchen zeigen durch weiterverlaufende
Wachstums- und Abfaltungsvorginge rechts drei und links zwei horizontal {ibereinander
geschichtete Portionen, die durch eine zirkumskripté; Anordnung und Verteilung des
Epithelmaterials zuerst struckturell unterscheidbar sind und zu denen auch dusserlich
gegliederte Lungenlappen fithren.

Robert Heiss (1919) hat einen beinahe gleichen ¥ntwicklungsvorginge bei den Mens-
chenembryronen beschrieben wie ich ihn bei den Schweineembryonen gesehen habé, und
er hat die Grosser’sche Behauptung, die die Lungenanlage als unparr betont, scharf
getadelt aber in der Zusammenfassung seiner grossen Arbeit behauptet er, dass es unbe-
stinumt bleibe, ob die Lungenanlage paarig oder unpaar sich entwickelt. Seine Behauptuug
ist meiner Meinung darauf zuriickzufiihren, ‘dass er (1912) daran glaubte, dass die Epith-
elverdickung an der ventralen Kante des Vorderdarmes bei der weiteren Entwicklung in
die rechte Lungenanlage einbezogen wird und an der Bildung des rechten Lungenlappens
der fertigen Lunge teilnehmen kann.

Als Abschluss meiner Beobachtung der Schweineembryonen mochte ich folgende
Behauptungen aufstellen : ‘

. 1. Die Lungenanlage ist bei verschiedenem Entwicklungsstadium als paarig oder
unpaar wahrgenomen worden.

2. Die Lungenanlage bei dem Schweineembryo entwickelt sich als paarig ans der
Seitenwand des Vorderdarmes. 7 .

3. Die Anlage ist in dem ganz frithen Stadium iaeiﬂ%rseitig symmetrisch und dicho-
tomisch enfwickelt, in der weiteren Entwicklung erscheint sie asymmetrisch und monop-
odisch, indem die rechte Seite weiter caudalwirts entwickelt ist.

S .
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