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緒 言

先ニ第1同 報告ニ於テ述べタルガ如ク,從 來「エフエ ドリン」ハ其散瞳作用 ト氣管支筋弛緩作

用 トニヨリ其價値 ヲ認 メラレタレドモ,其 作用法 ニ就 キテハ尚ホ不明ノ點多ク,以 前ハ 「アド

レナリン」ト同様主 トシテ交感神經興奮毒ニシテ其作用強度ハ「ア ドレナリン」ニ比 シテ甚ダシ

ク弱シトセラレ,「ミドリアチン」ハ又其作用法ニ於テ「エフエ ドリン」ト酷似 シ定性的 ノミナラ

ズ定量的ニ於テモ甚ダ近似セルモノ トセラレタ リ。然ルニ其後相次 ギテ出ヅル業績 ニ依 リ 「ア

ドレナリン」トノ相違點明力 トナ リ,曩 ニハChen及 ビSohmidt1), Nagel2)氏 等,最 近ニ至 リ

テハMacht3), Eds及 ビButt4)竝 ニGradinesco5), Helsey6)氏 等ハ「エフエ ドリン」ノ主作用ハ

滑平筋刺激作用ニシテ其向交感神經作用 ニ至 リテハ寧ロ從,加 之其存在ヲスラ疑問 トスルニ至

レリ.此 見解ハ實地上「エフエ ドリン」ガ喘息治療剤 トシテ著效ヲ奏 スル事實 卜正ニ相反 スルモ

ノナリ,何 トナレパ滑平筋刺激作用ハ顯著ニシテ向交感神經作用ノ存 セザルコ ト,又 ハ少ナク

トモ甚グシク劣勢ナルノ事實ハ抗喘息作用即チ氣管支筋 ヲシテ弛緩 セシムル作用モ劣勢ナルヲ

示 スノ理 ナレパけ リ.然 ルニ余ノ實驗成績ハ之 ニ反 シ,今 日「エフエ ドリン」ノ主作用 ナリト唱

ヘラルル筋作用ハ顧慮ヲ要 セザル枝葉ノ問題 ニシテ,其 主作用 トシテハ向交感神經作用殊ニ世

人 ヨリ未 グ注目セラレザル交感神經抑制纎維末端ヲ刺激 シテ強大ナル抑制作用 ヲ有スルコ ト竝

ニ「エフエドリン」ト「ミドリアチン」トノ間ニ於テモ作用上重大 ナル差異ヲ認メタルモノニシ

テ,其 内末梢血管ニ對スル作用 ニ就キテハ既 ニ其報告ヲ了 シタルヲ以テ,以 下逐次滑平筋 ヲ有

スル諸種摘出臟器ニ封スル作用ニッキ報告 スル所アラントス.

I.家 兎 小 腸 ニ 對 ス ル 作 用

天津,久 保 田兩 氏7-8)ハ 家 兎,猫 ノ小 腸 ニ對 シ 「エ フエ「ド リン」及 ピ 「ミ ドリア チ ン」ハ 共 ニ

抑 制 作用 ヲ呈 ス トナ シ,吾 教 室 ノ高橋 氏9)モ 之等 兩物 質 ハ家 兎 及 ビ「モ ル モ ツ ト」ノ腸 管 ニ對 ス

ル作 用 ヲ檢 シ抑 制 作 用 ヲ認 メタ リ.然 ル ニChen u. Schmidt1)及 ビNagel2)ハ,之 ニ反 シ,猫

及 ピ家 兎 ノ小 腸 ニ對 シテ 單 ニ興 奮作 用 ヲ呈 ス ト稻 シ,「 エ フ エ ドリ ン」ハ滑 平筋 ニ對 スル興 奮 毒
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ニ シテ交感神經性影響 ハ輕度ナ リト極 言シ,以 上諸家 ノ所見 ト反對ガ事實ヲ報告セリ.サ レバ

「エフエドリン」ノ腸管作用 ニ就 テハ從來研究家 ノ間ニ不一致ノ點 ヲ觀ル.

實 驗 方 法

實 驗 ハ家 兎 摘 出 小 腸 ニ就 キテ 行 ヒ, Magnus氏15)摘 出 臟 器 運 動 描 畫 法 ニ據 リ,其 温度 ヲ常 ニ39℃ ニ 調 節

セ リ.榮 養 液 トシテ ハ5000mハLocke液 ヲ用 ヒ,此 際 榮 養 液 溶 器 及 ビ槓 杆 各2箇 ヲ裝 備 シ小 腸標 本 ハ 其隣

接 部 位 ヲ取 リ,一 方 ヲ對 照 トシ以 テ 藥 物 ニ對 ス ル反 慮 ノ比 較 ニ便 セ リ.

「エ フニ ドリ ン」ノ家 兎 小腸 ニ對 スル 作 用 ハ0 .0005%ニ テ ハ 伺 ホ確 實 ナ ラ ズ. 0.001-0.0015%ニ テ ハ毎 常

抑 制 作 用 ヲ呈 ス ル ヲ觀 ル.漸 次 増量 ス ル ニ從 ヒテ 共 抑 制 作 用 ハ顯 著 トナ.リ,運 動 ノ振 幅 竝 ニ 其 數 ハ 減 少 ス ル

モ,緊 張 ハ 多 數 ハ場 合 下 降 セ ズ. 0.03%-0.05%ニ 至 レパ 其 作 用 著 シ ク表 ハ ルル モ,自 働 運 動 ハ靜 止 ス ル ニ

至 ラ ズ.「 エ フエ ドリ ン」 ノ大 量0.1%ノ 如 キ ハ 自働 運 動 ヲ靜 止 セ シム ル コ トア リ.然 レ ドモ 實 驗 中 「エ フ エ

ド リン」ハ0.03%及 ビ0.05%ノ2例 ニ於 テ,初 期 ニ一 過 性 ノ輿奮.次 デ著 明 ナ ル抑 制 作用 ヲ呈 ス ル モ ハア

ル ヲ認 メ タ リ.

「エ フエ ド リン」ガ 小 腸 ニ對 シ 著 明 ナ ル 抑 制 作用 ヲ呈 シ タル トキ 「ア セ チ ール ヒ ヨ リ ン」0.000005%或 ハ

「バ リウ ム」001-0.02%ヲ 作 用 セ シム ル トキ ハ,直 ニ緊 張 上 昇 シテ興 奮 作 用 ヲ表 ハ ス.「 エ フエ ド リ ン」ノ濃

度0.1%ノ 如 キ大 量 ニ ア リテ モ.餘 リ時 間 ノ經 過 セザ ル トキ ハ「ア セチ ー ル ヒ ヨ リ ン」及 ビ「パ リウ ム」ハ刺 激

現 象 ヲ呈 ン,明 カ ニ拮 抗 作 用 ヲ 示 ス モ,其 作 用 長 キ ニ亙 レパ(多 數 ノ場 合25-30分)之 等 藥 物 ニ對 ス ル興 奮

佐 ハ 減 弱 シ,終 ニ 反應 消 失 ス ル ニ至 ル。

「ミ ド リア チ ン」ハ 小 腸 ニ對 シ0.001%ニ テ ハ 某 作 用 不 定 ナ レ ドモ, 0.002%ハ 常 ニ輕 度 ナ ル抑 制 作 用 ヲ呈

シリ其 運 動 振 幅 バ一 時縮 小 セ ラル。漸 次 増 量 ス レパ 之 ニ 伴 ヒテ 抑 制 作 用 モ増 強 シ, 0.05-0.1%ニ 至 レメ共 作

用 顕 著 ナ ル モ 「エ フエ ド リン」ノ場 合 ノ如 ク 自働 運 動 ノ停 止 ヲ示 ス コ トナ ク,一 般 ニ同 一 濃 度 ニ於 ケ ル 兩 者

抑 制 作 用 ヲ比 較 ス ル トキハ,「 エ フ エ ド リ ン」ハ「ミ ド リア チ ン」ニ比 シテ 其 作 用 強 シ.而 シテ 「ミ ド リア チ ン」

0.05%-0.1%ノ 如 キ 大 量 ニテ 表 ハ レ タル 強 キ抑 制 モ 「ア セ チ ー ル ヒ ヨ リ ン」及 ピ「パ リウ ム」ニ ヨ リ明 カ ニ拮

抗 セ ヲレ,且 之 等 物 質 ニ ヨ ル拮 抗 作 用 ハ,比 較 的 長時 ノ後 ニモ觀 察 ス ル コ ト ヲ得 タ リ.

「ア ドレナ リ ン」ハ0.000002%ニ テ 小 腸 ニ 對 シ一過 性 抑 制 作 用 ヲ呈 シ,其0.0001%ハ 常 ニ共 自働 運 動 ヲ靜

止 セ シム ル モ.運 動 曲 線 ハ多 ク基 底 線 上 ニ止 マ リ,緊 張 ハ下 降 ス ル コ トナ シ,且 某 作 用 ハ 一 過 性 ナ リ.

以 上 ノ如 ク「エ フエ ド リン」及 ビ「ミ ドリア チ ン」二物 質 ハ家 兎 腸管 ニ對 シ,「 ア ド レナ リン」ト

同様 抑 制 的 ニ作 用 シ,其 作 用 ハ寧 ロ 「ア ドレナ リン」 ハ夫 ヨ リモ持 續 ニ於 テ勝 リ,就 中「エ フ エ

ド リン」ノ作 用 ハ「ミ ド リア チ ン」ノ夫 ヨ リ優 越 セル ガ如 シ.

「ア セ チ ー ル ヒ ヨ リ ン」ノ作 用 ニ 對 ス ル 拮 抗 作 用 強 度 ハ比 較

余ハ更 ニ「エ フエ ド リン」及 ビ「ミドリアチ ン」ガ「ア ドレナ リン」ノ如 ク家兎 腸管 ニ對 シ,抑 制作用 ヲ呈 シ.

且「エ アエ ドリン」ハ「ミドリアチ ン」ニ比 シテ其作用強 シ ト云 フ上記 ハ關係 ヲ明示.センガ爲 メ,之 等物質ニ

ヨル小腸抑制作 用 ノ強度 ヲ之 ト拮抗 シ得ル「アセ チール ビヨ リン」ノ量的關係 ニヨ リテ比較觀 察セ ン トシ,

次 ハ實驗 ヲ行 ヒタ リ.
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先 ヅ 「エ フエ ドリ ン」0.03%ヲ 家 兎 小 腸 ニ作 用 セ シ メ,數 分 ヲ經 過 シ著 明 ナ ル抑 制 作 用 ヲ呈 シ タル トキ,

「ア セチ ール ヒ ヨ リ ン」0.00005%ヲ 作 用 セ シム ル ニ拮 抗 作 用 ヲ 表 ハ シ.略 ポ「エ フ エ ド リ ン」作 用 前 ノ運 動

状 態 ニ恢 復 ス,次 ニ「ミ ドリ アチ ン」0.03%ニ テ 數 分 ノ後 著 明 ナ ル抑 制 ヲ認 メ タル トキ,「 ア セ チ ー ル ビ ヨ リ

ン」0.00005%ヲ 注 加 スル ニ急 劇 ナ ル緊 張 上 昇 ヲ招 キ,「 エ フ エ ドリ ン」ノ場 合 ノ比 ニ ア ラズ.「 ア セ チ ール ヒ

ヨ リ ン」ガ量 ヲ減 ジ0.00002%ト ナ ス時 ハ其 興 奮 ア マ リ強 カ ラ ズ,略 ボ「ミ ドリア チ ン」作 用 前 ノ状 態 ニ恢 復

ス.小 腸 ノ部 位 及 ビ家 兎 ノ異 ナル ニ從 ヒ 反 應 又 全 クハ 同 一 ナ ラザ ル モ.「 ミ ド リア チ ン」0.03%ニ 對 シ「ア セ

チ ール ヒ ヨ リン」略 ボ0.00002%ハ 「エ フ エ ド リ ン」003%ニ 對 ス ル 「ア セ チ ー ル ビ ヨ リ ン」0.00005%ニ 相

當 ス ル拮 抗 状 態 ヲ呈 ス(第1圖).

逆 ニ 「ア セ チ ー ル ヒ ヨ リン」0.00005%ヲ 作 用 セ シ メ 緊 張 上昇 シテ數 分 ヲ經 過 シ 顯 著 ナ ル興 奮 状 態 ニ ア ル

トキ,「 エ フエ ド リン」ヲ注 加 ス レ バ其0.01-0.02%ハ 明 カ ニ緊 張 ヲ下 降 セ シ メ,振 幅 ハ 増 大 シテ 略 ポ 「ヒ ヨ

リ ン」作 用前 ノ状 態 ニ復歸 ス.此 濃 度 ノ「ア セ チ ー ル ヒヨ リ ン」ノ作 用 ニ對 シ 「ミ ドリア チ ン」ハ 其 拮 抗 力 弱

クリ「エ フエ ドリ ン」ト同 一 濃 度 即 チ0.01-0.02%ニ テ ハ 僅 ノ拮 抗 作用 ヲ表 ハ ス ニ過 ギ ズ, 0.04-0.05%ニ 至

リテ 略 ボ「ア セ チ ー ル ピ コ リン」作用 前 ノ状 態 ニ緊 張 ヲ下 降 セ シメ.且 振幅 ヲモ 増 大 セ シム(第2圖).

第1圖　 家 兎 小 腸 第2圖　 家 兎 小 腸

又 「エ フエ ドリ ン」0.05%ト 「ア セ チ ー ル ヒ ヨ リ ン」0.00005%ト ヲ同 時 ニ作 用 セ シ ムル トキハ,略 ボ兩 者

ハ 拮 抗 シテ小 腸 運 動 ニ對 シ著 變 ヲ來 サ ズ.然 ル ニ 「ミ ド リア チ ン」ハ 之 ヲ「エ フ エ ドリ ン」ノ場 合 卜同 標 ナ ル

割 合 ヲ以 テ 作用 セ シム レ パ,「アセ チ ール ヒ ヨ リン」ノ作用 ハ偏 勝 シテ,主 トシテ 刺 激 作用 ヲ呈 シ,「 ミ ド リア

チ ン」0.05%ト 「ア セ チ ー ル ヒ ヨ リ ン」0.00002%ト,時 トシ テ0.00001%ノ 割 合 ニ減 量 セ シム ル トキ ハ 兩 者
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拮 抗 シテ 其 自働 運 動 ニ著 變 プ來 ス コ トナ シ(第3圖).

「ア セ チ ー ル ヒ ヨ リ ン」0.00005%ニ テ 急劇 ナ ル 刺 激

作 用 ヲ表 バ シ數 分 ヲ經 過 シ タ ル トキ.「 ア ドレナ リ ン」

0.000t-0.0002%ヲ 作 用 セ シム ル ニ,緊 張 直 「チニ下 降

シ,「 ア セ チ ー ルヒ ヨ リ ン」作 用 前 ノ状 態 トナ ル.逆 ニ

「ア ド レナ リ ン」0-0002%ニ テ 抑 制 作用 著 シ ク自 働 運 動

靜 止 セ ル トキ,「 ア セ チ ー ル ヒ ヨ リ ン」0.000」2%ヲ 作

用 セ シ ム レバ,拮 抗 著 明 ナ ラズ,「 アセ チ ール ヒ ヨ リ

ン」 ヲ0.00004-0.00005%ニ 増 量 ス レパ拮 抗 作 用 顯 著

トナ リ,正 ニ「ア ド レナ リ ン」作 用 前 ノ運 動 状 態 トナル

(第3圖C參 照).尚 ホ 「ア セチ ール ヒ ヨ リ ン」0.00001%

及 ビ 「ア ド レナ リ ン」0.0001-0.0002%ヲ 同 時 ニ小 腸

ニ作 用 セ シム レパ,「 ア ド レナ リ ン」ノ抑 制 作 用 ハ初 期

ニ現 ハ レ次 デ「ア セ チ ール ヒ ヨ リ ン」ノ興 奮 作 用 ヲ呈 ス

.ル モ,略 ボ相 拮 抗 シテ 小腸 ノ運 動 曲 線 ニハ 著 變 ヲ來 ス

コ トナ シ.

以 上 ノ實 驗 ニ嫁 レバ 「エ フ エ ド リン」ノ作 用 ハ

「ミ ドリア チ ン」 ノ夫 ヨ リ強 ク約2倍 ノ 「ア セチ

ー ル ヒ ヨ リ ン」ト拮 抗 シ得.而 シテ最 小 有 效 量 ノ

第3圖　 家 兎 小 腸

Eph.-Ephedrin.

Myd.-Mydriatin.

Acet.-Acetylaholin.

「エ フ エ ド リン」 ヨ リ1/500ナ ル 「ア ドレナ リ ン」 ハ 「エ フ エ ドリ ン」 ノ1/100乃 至1/150量 ニテ

「エ フ エ ド リン」ノ場 合 ト同 一 量 ノ 「ア セ チー ル ビ ヨ リン」 ト拮抗 スル ニ コ トヲ得.故 ニ「エ フ ェ

ド リン」ハ「ア セ チー ル ヒ ヨ リン」ニ對 スル 拮 抗 作用 ヨ リ見 ル モ其 抑 制 作用 ハ 「ミ ド リア チ ン」ヨ

リ約2倍 強 シ.而 シテ「ア ド レナ リ ン」ノ「ア セ チ ー ル ヒ ヨ リ ン」ニ對 スル拮 抗 能力 ハ其最 小 有效

量 ヨ リ觀 タ ル抑 制作 用 ノ強 度 ヨ リハ遙 ニ小 ナ リ.

以 上余 ノ實 驗 成績 ヲ約 言 ス レバ,「 エ フ エ ド リ ン」及 ビ 「ミ ド リア チ ン」ハ家 兎 小 腸 ニ對 シ,

「ア ドレナ リ ン」ト同 様,抑 制 作 用 テ呈 シ,其 作 用 ハ「ア セ チー ル ビ ヨ リ ン」及 ビ「バ リウ ム」ノ作

用 トノ關 係 上,交 感神 經 抑 制纎 維 ヲ刺 激 スル ニ基 クモ ノ ト考 ヘ ラル.而 シテ作 用 強度 ハ「エ フエ

ド リン」 ガ 「ミ ド リア チ ン」ニ勝 ル ガ如 ク,同 一 濃 度 ニ於 ケ ル作 用 ハ常 ニ前 者 ニ於 テ ヨ リ著 明 ナ

リ.又 「ア ドレナ リ ン」ノ夫 ト比 較 スル ニ最 小有 效 量 ハ 「ア ド レナ リ ン」 ハ 「エ フ エ ド リ ン」 ノ約

1/500ニ 相 當 スル モ,其 作 用 一過 性 ニ シテ,兩 物 質 ノ場 合 ノ如 ク持 續 的 ナ ラズ.又 「エ フエ ドセリ

ン」,「 ミ ドリア チ ン」及 ビ「ア ド レナ リ ン」ト「ア セ チ ール ビ ヨ リ ン」トノ拮 抗 現象 ヨ リ觀 ル ニ「エ

フ エ ド リ ン」ノ抑 制 作 用 ハ「ミ ドリア チ ン」ヨ リ約2倍 強 シ.而 シテ「ア ド レナ リン」ノ「ア セ チー

ル ビ ヨ リ ン」ニ對 ス ル拮 抗 能 カ バ其 最 小有 效 量 ヨ リ觀 タ ル抑 制 作 用 ノ強 度 ヨ リハ遙 ニ小 ナ リ.

然 ル ニ「エ フエ ドリ ン」ハ大 量(0.1%ノ 如 キ)ニ 至 レバ 交 感神 經 ノ ミナ ラズ,時 ニ筋 自 己 ヲ モ
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侵 襲 シテ,終 ニ幾 分 之 テ麻 痺 セ シムル ガ如 シ.「 ミ ド リア チ ン」ニ ア リテ ハ筋 ヲ侵 ス作 用 ハ「エ フ

エ ドリン」ニ比 シテ稍 々弱 キ ヲ觀 ル.

II,子 宮 ニ 對 ス ル 作 用

「エ シエ ドリン」ノ子 官 ニ對 スル作 用 ニ關 シテ ハ, Chen u. Schmidt兩 氏1)ハ 犬 及 ビ家 兎 ノ子

宮 ニ於 テ本 物 質 ノ催 進 作 用 ヲ有 スル テ認 メ, Naael氏2)ハ 「モ ル モ ツ ト」子宮 ニ於 テ筋 刺激 ニ ヨ

ル興 奮 作用 ヲ認 メタ リ.又Eds u. Butt兩 氏4)モ 「モ ル モ ツ ト」子 宮 ニ對 シ 「エ フ エ ド リン」ハ

「ア ド レナ リシ」ト反對 ナル作 用 ヲ有 ス ト報 ぜ リ。然 ル ニ杜 氏10)ハ 家 兎 子 宮 ニ對 シ其 少 量 ハ抑 制

作用 ヲ,其 大 量 ハ催 道作 用 ヲ呈 ス トナ シ,「 ラ ツ テ」子宮 ニ對 シテ ハ抑 制 作 用 ヲ呈 ス トナ セ リ.

斯 ク ノ如 ク「エ フ エ ド リ ン」ノ子 宮 作 用 ハ動 物 ノ種 類 ニ依 リテ 種 々異 ナル ガ如 キモ,之 ヲ要 スル

ニ其 抑 制 作用 ヲ認 メタル モ ノ ト,催 進 作 用 ノ ミヲ觀 テ,之 ヲ筋 作 用 ニ歸 スル モ ノ トア リ,而 モ

近來 後 説 ヲ支 持 スル モ ノ多 キ ヲ觀 ル仍 ツ テ余 ハ通 常 「ア ド レナ リ ン」ニ對 シテ興 奮 テ以 テ反 應 ス

ル家 兎子 宮 ト,抑 制 ヲ以 テ反應 スル所 ノ「ラ ツテ」ノ子 宮 トニ於 テ 兩 物 質 え作 用 ヲ精 査 シ,以 上

ノ不 一致 ナルLヲ 明 カ ニ セ ン トセ リ.

實驗方法ハMagnns氏 一般 摘出臟器運動描畫法 ニ據 リ上記家兎小腸實驗 ノ場合 ニ準 ジ,子 宮 ハ約30-60

分ニ シテ其運 動バ一定スル ヲ以テ之 ニ藥液 ヲ作用 セ シメ其反應 ヲ觀 察 セ リ.

A.家 兎 子 宮 ニ於 ケル 實 驗

「エ フエ ド リン」ハ0 .0003-0.0005%ニ テ ハ 何 等 作用 ヲ呈 セ ザ

ル コ ト多 ク, 0.001%ニ 至 レバ刺 激 作用 ヲ表 ハ シ,自 働 運 動ハ 其振

幅 ヲ増 大 ス,漸 次 増 量 ス ル ニ從 ヒテ 其運 動 モ旺 盛 トナ リ,緊 張 モ

亦 上昇 ス ルモ 著 シカ ラ ズ. 001-0.02%ニ テ ハ 自働 運 動 活 溌 トナ

ル モ,緊 張 ノ上 昇 顯 著 ナ ラズ.此 場 合 「ア ト ロピ ン」0.005-0 .02%

ヲ 作用 セ シム レパ,直 チ ニ緊 張 下 降 シ,自 働 運 動 ノ數 ハ 減 少 シ,

明 カ ニ抑 制 作用 ヲ認 ム.サ レ ド其 抑 制 「ア ド レナ リ ン」ノ場合 ノ如

ク完 全 ナ ラズ(第4圖).又 此 濃 度 ノ 「エ フエ ド リン」ハ0 .02%ノ

「ア トロピ ン」前處 置 後 ニ於 テ ハ 其 刺 激 作用 ヲ發 揮 スル コ トナ ン
,

加 之 自働 運 動 ハ却 ツテ 抑 制 セ ラル(第4圖B參 照).

「エ フエ ドリ ン」 ハ0 .05%以 上 ニ増 量 ス レバ 其刺 激 作用 バ一 層

著 明 トナ リ.「 ア トロ ピ ン」ノ大 屋 モ抑 制 作 用 ヲ呈 セ ズ,尚 ホ 「ア

トロピ ン」前 處 置 後 ト雖 モ興奮 作用 ヲ惹 起 ス.

「ニ ドリア チ ン」 ハ0 .0005%ニ テ 時 ニ著 明 ナル 興 奮 作 用 ヲ呈 ス

ル モ,通 常 極 メテ輕 度 ナ リ.増 量 ス ル ニ從 ヒ,刺 激 作 用 ハ顯 著 ト

ナ ル モ緊 張 上昇 ヲ招 來 ス ル コ ト少 ナ シ. 0.03-0.05%ニ 至 レバ 却

ツテ 抑制 現 象 ヲ表 ハ シ,自 働 運 動 ハ急 ニ其 數 ヲ減 ジ.或 ハ 一 時 全 第4圖　 家 兎子 宮
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ク 其 停 止 ヲ來 シ,此 状 態 ハ漸 次 恢 復 ニ向 ヒ.振 幅 ハ 増 大

シ,其 運 動 モ催 進 セラル(第5圖B參 照).之 ヲ0.1%ニ

増 量 ス レバ,抑 制 作 用 ハ 一 層 著 明 トナ ル.此 際 少 量 ノ「ア

セ チ ール ヒ ヨ リ ン」0.00001%ノ 如 キ ヲ 作 用 セ シ ムル ト

キ ハ,直 チ ニ拮 抗 シテ 興 奮 作 用 ヲ呈 ス.

少 量 ヨ リ中 等 量 ニ至 ル「ミ ド リア チ ン」ニ ヨ リ刺 激 現 象

ヲ示 シ タ ル トキ, 0.005-0.02%ノ 「ア ト ロピ ン」ヲ作用 セ

シム レバ 緊 張 ノ上 昇 ハ緩 解 セ ラレ.「 ミ ド リア チ ン」作 用

前 ノ緊 張 ヲ保 ツニ至 リ(第5圖A參 照).尚 ホ「ア トロ ピ

ン」0.02%ノ 前 處 置 後 ニ 於 テ ハ,「 ミ ド リア チ ン」ハ刺 激

作 用 ヲ惹 起 ス ル コ トナ シ.

「ア ド レナ リ ン」ノ家 兎子 宮 ニ對 シ時 ニ抑 制 的 作 用 ヲ呈

ス ル コ トアル モ通 常 催 進 作 用 ヲ惹 起 ス ル モ ノ ナ ル コ ト周

知 ノ事 實 ニ シテ,余 ハ0.000001-0000002%ニ テ ハ 輕 度

ノ興 奮 作 用 ヲ認 メ, 0.00005-0.0001%ハ 急 劇 ナ ル 緊 張 上 第5圖　 家 兎 子 宮

昇 ヲ來 シ,自 働運動バ一時靜止 シ,脛 攣状 ヲ呈 スルヲ見 タ リ.

以 上 ノ實 驗成 績 ニ據 レバ,「 エ フ エ ド リン」ハ家 兎 子 宮 ニ對 シ少 量 ヨ リ大 量 ニ至 ル マ デ,興 奮

作 用 ヲ 呈 シ,此 作用 ハ少 量 ヨ リ中等 量 ニ ア リテ ハ「ア ド レナ リン」ノ場 合 ノ如 ク交 感神 經 催 進纎

維 ノ刺 激 ニ 基因 ス レ ドモ,中 等 量 以 上 ニ ア リテ ハ筋 自己 モ併 セ侵 襲 セ ラル ル モ ノ ノ如 シ.「 ミ ド

リア チ ン」モ亦少 量 ヨ リ中等 量 ニ至 ル マ デハ催 進 作 用 ヲ現 ハ セ ドモ,大 量 ニ至 レバ「エ フエ ド リ

ン」 ニ反 シ,抑 制 作 用 ヲ呈 ス.其 催 進 作用 ハ交 感神 經 催 進纎 維 末 端 ノ刺 激 ニ歸 セ シメ ラル べ ク,

大 量 ノ場 合 ニ觀 ル抑 制作 用 ハ交 感 神 經 抑 制 纎 維 ハ刺 激 ニ基 ヅ ク モ ノ ナ ル ベ シ.即 チ 「エ フエ ド

リ ン」及 ビ 「ミ ド リア チ ン」ハ家 兎 子 宮 ニ對 シ,少 量 ハ 同機 ニ交 感 神 經 催 進 纎 維 ニ興 奮 的 ニ作 用

ス レ ドモ,大 量 ニ テ ハ其 作用 法 互 ニ異 ナ リ,前 者 ハ交 感 神 經 作 用 量 ト筋 作 用 量 トハ接 近 セ ル爲

メ筋 刺 散 ニ基 ク興 奮作 用 ヲ起 セ ドモ,後 者 ハ兩 作 用 量 ガ間隔 大 ナ ル爲 メ交 感 神 經 抑 制 纎 維 ニ對

ス ル作 用 現 ハ レ,抑 制 現 象 テ惹 起 スル モ ノ ト思 考 セ ラ ル.

兩 物 質 ハ子 宮 興 奮 作用 ハ其 強度 相 接 近 シ之 テ「ア ド レナ リ ン」ノ夫 ト比 較 ス レバ,最 小 有 效 量

ヨ リ觀 テ著 シク弱 ク, 1/1000乃 至1/2000ニ 當 ル ガ如 シ.

B.「 ラ ツテ」子 宮 ニ於 ケ ル 實 驗

「ラツテ」子 宮ハ装置後幾 何モナク シテ其運動 ヲ開始 シ,常 ニ整然 トシテ且速 ニ一定 シ振幅大 ナル ヲ以テ

一 方 ノ子宮角部 ヲ約4等 分 シテ實驗 ニ供 シタ リ.其 腟 部ニ接 シタル部ハ 自働 運動緩 漫ニ シテ,卵 巣 端 ニ向 ヘ

ル部ハ運 動旺盛 ナ リ.然 レドモ之等藥物 ニ對 スル反應ニ至 リテハ差異 ナキヲ見 タ リ.

「エ フエ ドリン」ハ 「ラツテ」子宮 ニ對 シ其作用甚 ダ強烈 ニシテ,極 メテ少量0.00001%ニ テ毎 常其運動 ノ
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振 幅 ヲ小 ナ ラ シ メ,例 外 トシテ 一 時 自働 運 動 ノ停 止 ヲ

ス ラ來 ス モ ノア リ. 0.00003-0.00005%ニ 至 レバ 顯 著

ナ ル抑 制 作 用 ヲ呈 シ,緊 張 ハ 下 降 ス ル コ トナ ク自 働 運

動 ノ曲線 ハ 基 底線 ニ止 マ ル モ,振 幅 ハ華 ダ シ ク縮 小 セ

ラ ルル カ,或 ハ 全 ク靜止 ノ状 態 トナ ル(第6圖A參 照).

 0.0001-0.0002%ニ 増量 ス レバ,自 働 運 動 ハ 殆 ド全 ク

停 止 シ,緊 張 ハ少 シ ク下 降 ス ル トキ ト然 ラザ ル場 合 ト

ア リ. 0.0005-0.02%ハ 如 キ モ ノハ 其抑 制 作 用 甚 ダ シ

ク顯 著 ニ シテ,運 動 ハ 靜 止 シ,同 時 ニ緊 張 ノ下 降 ヲ伴

フ(第6圖).

然 ル ニ尚 ホ 之 ヨ リ増 量 ス レバ 却 ツテ抑 制 作用 減弱 シ

0.05-0.1%ニ 至 レバ.抑 制 作用 ヲ見 ズ,初 期 ニ於 テ 運

動 ハ 旺 盛 トナ リ,間 モ ナ ク振 幅 ヲ減 ジテ運 動 ハ微 弱 ト

ナ ル. 第6圖　 「ラツテ」子宮

「エ フエ ドリン」ガ「ラツテ」子宮 ニ對 シ抑制作用 ヲ呈 シタル際 「アセチ ールヒ ヨ リン」ノ少量 ヲ作用 セ シム

レバ,直 チ ニ刺激作用ヲ表ハ シ,拮 抗作用 著明 ナ リ(第6圖A參 照).「 バ リウム」モ0.01%ノ 如 キ濃度 ニ於

テ作用 セシム レバ,同 様急劇ナル緊張 上昇 フ呈 シ,痙 攣状 ヲナス.

又0.05-0.1%ノ 如キ大量 ノ「エフエ ドリン」ニテ初期 ニ催進作用 ヲ惹起 シタル トキ,「ア トロピ ン」0.005-

002%ヲ 注加 スルモ何等拮抗作用 ヲ呈セズ.尚 ホ之等濃度 ノ「ア トロビ ン」ニテ前處置 シ タル後 ニ於テ モ上

記濃度 ノ「エフエ ドリン」ハ興奮作用 ヲ呈スル ヲ觀 ル.大 量 ノ「エ フエ ドリン」ニ由 リテ來 ル催進後 ノ抑 制ニ

對 シ「アセチ ールヒヨリン」ハ殆 ド興奮作用 ヲ呈セズ.「 バ リウム」ハ微弱ナル興奮 ヲ示 スモ「エ フエ ドリン」

作用前 ノ夫 ニ比 スペ クモアラズリ且暫時 ノ後 ニハ全 ク作用 ヲ呈 セザ ルニ至 ル.

由 是觀 之,「 エ フエ ドリ ン」 ハ 「ラ ツテ」子宮 ニ對 シ甚 グ少 量 ヨ リ既 ニ顯 著 ナ ル抑 制 作 用 ヲ呈

シ,其 由 ツテ來 ル所 ハ交 感 神 經抑 制纎 維 ノ刺 激 ニ歸 スル モ ノナ ル べ ク,大 量 ノ場 合 ニ於 ケル 催

進 作用 ハ筋 自己 ハ刺 激 ニ由 ル ナル べ ク,催 道 後 ノ抑 制 ハ筋 自己 ノ麻痺 ニ基 クモ ノ ト解 セ ラル.

「ミドリアチン」ノ「ラツテ」子宮 ニ對スル作用 ニ關 シテハ,未 ダ詳細ナ ル實驗 アル ヲ知 ラズ.今 「ミ ドリア

チ ン」ヲ子宮 ニ對 シ作用 セ シムルニ,「エ フエ ドリン」ニ比 シテ其作用 甚 ダシク弱 ク,其0.0005%ニ テ微 ニ抑

制作用 ヲ認メ,振 幅 ヲ減 ジ,運動緩漫 トナルモ間 モナク作 用前 ノ状態 ニ恢復 ス-之 ヲ増 量 シテ0.005-0.01ニ

至 レバ其抑制作用 モ顯著 トナ リ緊張ハ少 シク下降 シテ自働 運動曲線 ハ基 底線以下 ニ下ル コ トアルモ,「 ミド

リアチ ン」ニア リテハ運動 ノ停止 ヲ惹起 スルコ ト少 ナク,之 等 ノ比較 的高濃度 ノ「ミドリアチ ン」ニヨ リ一 時

運動停止 スルモ數分 ニシテ再 ピ自働運動 ヲ開始 シ,漸 次恢復 シテ「エ フエ ドリン」ノ場合 ノ如 ク決 シテ其 作

用持續性ナ ラズ(第6圖B參 照).之 ヲ尚 ホ増量 スレ バ其抑制作 用從 ヒテ増強 スル モ而 モ自働運動 ノ靜止 ヲ

來スコ ト少ナ ク,主 トシテ緊張 ノ下降 ヲ招來 ス.

0.1%ノ 如 キ大量 ノ「ミ ドリアチ ン」モ主 トシテ抑制 的ニ作用 シ,作 用 ノ初期 ニア リテハ 「アセチールヒヨ

リン」ニヨ リテ拮抗作用著明 ニ表 ハ レ,尚 ホ「バ リウム」モヨク興奮作用 ヲ呈 スル ヲ見ル。0.1%ノ 「ミドリア
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チ ン」ニテ時 ニ催 進的 作用 ヲ示 シ,此 場 合 ニ於テハ「ア トロピ ン」ニヨ リテ抑制 セラルル コ卜ナ シ.

即 チ「ミ ドリア チ ン」ハ「ラ ツ テ」子宮 ニ對 シ毎 常抑 制 作 用 テ呈 シ,其 侵 襲 點 ハ交 感 神 經 抑 制纎

維 末端 ニ存 スル モ ノ ナ ルべ ク,大 量 ニ ア リテ ハ筋 自己 ラ刺 激 シテ之 ヲ興 奮 セ シム ル モ,筋 作 用

ハ「エ フエ ド リ ン」ノ夫 ヨ リ弱 ク, 0.1%ノ 如 キ高 濃 度 ニテ モ,多 ク ハ抑 制 作 用 テ呈 ス.

次 ニ 「ア ドレナ リン」ハ 「ラツテ」子宮 ニ對 シ共0.000003-0.000005%ニ テハ一過性 ノ抑制作用 ヲ呈 スル

モ,直 チ ニ恢復 シ,且 不定 ナ リ(第6圖C參 照).其0.00001%ハ 常 ニ其運動 ヲ抑制 スルヲ觀 ル.之 ヲ増量 シ

テ0.0001-0.0002%ニ 至 レバ其抑制 作用 ハ注加直後著明 ニ表 ハレ,緊 張 ハ下 降 シ,共 自働 運動バ一時停 止

スルモ.速 ニ再 ビ開始 シ,短 時間 ノ内 ニ作用前 ノ状 態 ニ恢復 ス.

今「ア ドレナ リン」ノ比較的大量0.000286ノ 如キ ニヨリテ示サ レタル抑制状態 ノモ トニ數分 ヲ經 過セル ト

キ,「アセチール ヒヨリン」ノ少 量0.00005%ノ 如 キヲ添加 スルニ急劇 ナル興奮 作用 ヲ呈 スル ヲ觀 ル.

「ア ドレナ リン」ヲ増量 シテ0.0005-0.001%ニ 至 リテ初 メテ其自働 運動停止 ノ現象ハ持續的 トナ リ,「 エ

フエ ドリン」ノ場 合 ト其趣 ヲ稍 々同 ジクシ, 30-40分 此状態 ヲ維持 スルモ漸次恢 復 シ其作用經過 ハ「エ フエ

ドリン」0.00005-0.0001%ノ 夫 ニ相似 タリ(第6圖C毒 照).

上 述 ノ貴 驗 成 績 ヨ リ 「エ フ エ ドリ ン」,「 ミ ドリア チ ン」及 ビ 「ア ド レナ リ ン」3者 ノ 「ラ ツテ」

子 宮 ニ對 スを作 用 テ觀 察 スル ニ,「 エ フ エ ド リ ン」ハ其 作 用 甚 ダ顯 著 ニ シテ,其0.00001%ニ ア リ

テ既 二明 カ ニ其 抑 制 作 用 テ表 ハ シ,「 ミ ドリァ チ ン」ハ其 作 用 「エ フエ ド リ ン」ニ比 シテ頗 ル弱 ク,

 0.0005%ハ 微 ニ抑 制作 用 テ呈 スル ノ ミ.之 等 兩 者 ノ最 小 有 效 量 ニ ツキ テ觀 ル ニ「エ フ エ ド リ ン」

ハ 「ミ トリア チ ン」ノ約1/50ニ 相 當 ス.爾 ホ 前 者 ハ0 .00003-0.00005%ニ テ其 自働 運 動 ハ持 續 的

ニ停 止 テ來 ス モ,後 者 ハ0.005-0.01%ニ 至 リテ漸 ク 自働 運 動 ノ停 止 ラ惹 起 ス ル ノ ミナ リ.即 チ

「エ フ エ ドリ ン」 ノ作 用 ハ 「ミ ド リア チ ン」 ノ夫 ニ比 シテ持 續 的 ナ リ.「 ア ドレナ リン」 ハ 「ラ ツ

テ」 子 宮 ニ對 シ0.000003-0.000005%ハ 抑 制 作 用 テ呈 スル モ,一 過 性 ニ シテ,且 不定 ナ リ.其

0.00001%ハ 常 ニ極 メテ輕 度 ナル 抑 制 テ示 ス.之 ヲ漸 次 増 量 ス レバ 其 抑 制 作 用 モ又増 強 セラル

ル モ,其 作 用 侍續 短 ク,略 ポ0.0005-0.001%ニ 至 リテ,其 作 用 ハ持 續 的 ニ發 揮 セ ラ レ,其 作用

經 過 ヨ リ前2者 ト比 較 ス レバ,「 エ フ エ ドリ ン」 ノ0.00005-0.0001%及 ピ 「ミ ドリア チ ン」 ル

0.005-0.01%ハ 「ア ド レナ リン」ノ0.0005-0.001%二 相 當 スル モ ノノ如.シ(第6圖A, B, C參 照).

即 チ「エ フエ ド リン」ハ其 最 小有 效 量 ハ「ア ド レナ リン」ト略 ボ同 様 ニ シテ,「 ミ ド リァ チ ン」ノ約

1/50ニ 當 ル モ,其 作 用 經 過 ヨ リ之 等 テ比 較 ス レバ,「 エ フ エ ド リ ン」ノ作 用 ハ「ミ ド リア チ ン」ノ

夫 ニ約100倍 シ,加 之「ア ドレナ リ ン」ノ夫 ニ約10倍 スル ガ如 シ.

「ア セ チー ル ヒ ヨ リン」ノ作用 ニ對 ス ル拮抗 作 用 強度 ノ比 較

次 ニ「エ フエ ドリン」,「ミ ドリアチ ン」竝 ニ「ア ドレナ リン」ニ對 スル 「アセチール ヒヨ リン」ノ拮抗 作用

ニ關 シ實驗 ヲ途 ゲタルニ,「エ フエ ドリン」0.0001%ノ 「ラ ツテ」子宮 ニ對 スル抑制作用 ハ,「 ミドリアチ ン」

0.005%ノ 夫 ト相 似 シ.之 等 兩物質 ノ上記 ノ量 ヲ作用セ シメ,數 分 ヲ經 テ時 ヲ同 ジクシテ兩者 ニ對 シ 「アセ

ザールヒ ヨ リン」0.00005-0.0001%ヲ 注如 ス レバ,緊 張 ハ急 ニ上昇 シ,兩 者ハ略 ボ作用前 ノ運動 状態 ニ恢 復
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シテ著 變 ヲ止 メズ(第17圖).

逆 ニ「アセ チ ール ヒ ヨ リ ン」ノ「ラ ツテ」子 宮 ニ對 シ

興 奮 状態 ヲ呈 シダ ル ドキ,一 定 時 ヲ經 テ 兩 者 ヲ作 用

セ シ メ,完 全 ニ拮 抗 ス ル抑 制 作用 出 現 ノ状 態 ヲ觀 ル

ニ,「 ア セチ ール ヒ ヨ リン」0.00005%ニ 對 シ「エ フ エ

ドリン」ハ0.00005-0.0001%ニ テ 明 カ ニ拮 抗 シ,其

運 動 ハ 殆 ド普通 ノ状 態 ニ恢 復 ス ル ニ反 シ,「 ミ ド リア

チ ン」ハ夫 ヨ リ増 量 シテ0.005-0.01%ニ 至 リテ,漸

ク 略 ボ同 様 状態 ニ拮 抗 スル.ヲ認 ム(第8圖).

次 ニ 「ア ドレナ リ ン」0.0005%ニ ヨ リテ招 來 セ ラ

レ タル抑 制 ニ對 シ,「 ア セ チ ー ルヒ ヨ リ ン」ヲ數 分 ヲ

經 テ作 用 セ シム ル ニ,其0.00005-0.0001%ニ テ 略 ボ

「ア ドレ ナ リン」作 用 前 ノ状 態 ニ恢 復 ス ル モ(第9圖 第7圖　 「ラツテ」子宮

第8圖　 「ラツテ」子宮 第9圖　 「ラツテ」子宮

A參 照),約10分 ヲ經過 シ タル トキ 此 量 ノ「アセ チ ール ヒ ヨ ン」ヲ 注加 ス レバ,強 キ興 奮 作 用 ヲ表 ハ シ,緊

張 ハ 「ア ド レナ リ ソ」作 用 前 ノ基 底 線 ヲ凌 ギテ 上 昇 シ,自 働 運 動 ハ催 進 セ ラル.逆 ニ「アセ チ ー ル ビ ヨ リン」

ニ ヨ リテ,興 奮 作用 ヲ呈 シ タル トキ,之 ニ對 ス ル 「ア ド レナ リ ン」ノ拮 抗 作 用 ヲ觀 ル ニ,「 ア セ チ ール ヒ ヨ リ

ソ」 ノ0.00006-0.0001%ニ 對 シ 「ア ドレナ リ ン」ハ 約0.0002-0.0003%ヲ 要 シ タ リ(第9圖B參 照).然 レ

ドモ「ア ドレ ナ リシ」ハ 上 述 ノ如 ク其 作 用一 過 性 ナ ル ウ以 テ,間 モナ ク共 作 用 ハ 減 弱 シテ「アセ チ ール ヒ ヨ リ

ン」ノ作 用主 トシテ顯 ハ ル ル コ トヲ常 トセ リ.且 「ア ドレ ナ リソ」ニ對 スル「ア セ チ ー ル ヒ ヨ リン」ノ拮 抗 作 用

ハ 作用 セ シムル 時 間 ニ關 スル コ ト多 大 ニ シテ,從 ヒ テ 相 互 間 ニ於 ケ ル 量 的 關 係 モ動 搖 ヲ免 レズ ト雖 モ,少 ナ
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ク トモ同一量 ノ「アセチールヒ ヨリン」ト拮 抗スル ニハ 「エ フエ ドリン」ヨ リモ大量 ヲ要 シ,其 上作用 ノ持續

短 キコ トヲ認 メ タリ.

即 チ 「ミ ド リア チ ン」 ハ1/50ル 「エ フ エ ド リン」 ト略 ボ 同 一量 ノ 「ア セ チー ル ヒ ヨ リン」ニ ヨ

リテ,同 一程 度 ニ拮 抗 セ ラル ル テ觀 ル(第7圖 參 照).然 ル ニ「ア セチー ル ヒ ヨ リ ン」ニ ヨ リテ惹

起 セ ラ レタ ル興 奮 ニ對 スル拮 抗 作 用 ニ ヨ リ抑 制 作用 ノ強度 テ比 較 ス シバ,兩 者 ノ差 ハ更 ニ大 ニ

シテ 「エ フ エ ド リン」ハ 「ミ ドリア チ ン」ノ約100倍 ニ モ相 當 ス.次 ニ 「ア ド レナ リン」ノ 「ア セ

チ ール ヒ ヨ リ ン」ニ對 スル 拮 抗 作 用 ハ「エ フ エ ドリ ン」ヨ リモ弱 ク,同 一 量 ノ「ア セ チー ル ヒ ヨ リ

ン」ノ作 用 ニ ヨ リ拮 抗 セラ レ,又 ハ同 一 量 ノ 「アセ チ ー ル ヒ ヨ リン」ニ ヨ リテ起 サ レタ ル興 奮 ヲ

除 去 スル ニ ハ「エ フエ ドリ ン」ニ比 シ,ヨ リ大 量 ヲ要 シ,且 作 用 持 續 短 シ.

曩 ニ心 冠 状 血 管 ニ於 テ認 メタ ル ガ如 ク,一 般 ノ末 梢 血 管 ニ對 シ,其 催 進 作用 最 モ強 カ ナ リシ

「ア ドレナ リン」ハ此 場 合 抑 制 作 用 ニ於 テ ハ甚 ダ弱 ク,其 催 進 作 用 ニ於 テ最 モ弱 カ リ シ 「エ フ エ

ド リ ン」ハ其 抑 制 作用 ニ於 テ ハ甚 ダ 強 力 ニ シテ,其 最 小 有 效 量 ニ於 テ ハ「ア ドレナ リ ン」ト同 等,

或 ハ僅 二劣 ル カ ノ如 ク ナ レ ドモ,其 作 用 程 度,持 續 性 ナ ル ノ點 ニ於 テ ハ明 カ ニ「ア ド レナ リン」

ニ優 リ,其 催進 作 用 ニ於 テ,兩 者 ノ中 間 ニ位 シタ ル「ミ ド リア チ ン」ハ「エ フ エ ド リ ン」ノ 夫 ニ比

スべ ク モ ア ラザ ル コ トテ認 メタ ル ガ,カ カ ル 「エ フ エ ド リン」 ノ優 レタ ル抑 制 作 用 ハ,本 「ラ ツ

テ」子 宮 ニ於 テ モ 同様 顯 著 ニ確 謹 スル コ トヲ得 タ リ.

III.家 兎 膀 胱 利 尿 筋 ニ 對 ス ル 作 用

膀 胱 利 尿筋 ガ交 感 神 經 抑 制 纎 維 ニ ヨ リテ支 配 セ ラ レ,從 ヒテ「ア ドレナ リ ン」ニ ヨ リテ抑 制 セ

ラル ル コ トハ夙 ニ周 知 ノ事 實 ナ ル ガ,近 來 ニ至 リBohminghaus11)ノ 諸 種 哺 乳 動 物 摘 出膀 胱 各

部 條片 二就 キ テ研 究 シタ ル所 ニ據 レバ本 法 ニ依 リテ ハ膀 胱利 尿 筋 ノ上3/4ハ 「ア ド レナ リン」 ニ

對 シ何 等反 應 セ ズ ト云 ヘ リ.然 レ ドモ其 後Ikoma12)及 ビ 山 内14)ノ 實 驗 ニ據 レバ,ソ ハ誤 ニ シ

テ 此 部 ニ於 テ ハ 「ア ドレナ リ ン」ハ著 明 ナル 抑 制 作 用 ヲ呈 スル コ ト明 カ トナ レ リ.「 エ フエ ドリ

ン」ノ膀 胱 ニ對 スル 作 用 ニ關 シ, Macht氏3)ハ 摘 出 家 兎膀 胱 利尿 筋 基底 部 ト三 角 部 トニ就 キ テ,

其 作 用 テ檢 シ,「 エ フ エ ドリ ン」ハ 三角 部 ニ於 テ ノ ミナ ラズ,「 ア ド レナ リ ン」ガ抑 制 作用 ヲ呈 ス

ル 基 底 部 ニ於 テ モ,收 縮 テ惹 起 シ,且 該收 縮 ハ 「ア トロ ビ ン」ニ ヨ リテ抑 制 セ ラ レザ ル ヲ以 テ,

筋 作 用 ト見 ルべ ク,從 ツテ本 臟 器 ニ於 テ ハ 「エ フエ ド リ ン」ノ作 用 ハ「ア ドレナ リ ン」ノ夫 ト本 態

ヲ異 ニ ス ト.「 ミ ド リア チ ン」ノ作 用 ニ ツ キテ ハ 寡 聞 詳細 ナ ル實 驗 アル テ知 ラズ.

實 驗 方 法

Bohminghaus18)ノ 摘出膀胱切片懸垂法 ニ準 ジ,利 尿 筋ハ之等桑物 ニ對 スル反應 ノ比 較ニ便セ ンガ爲 メ.

某前壁 ノ隣接部 位ヲ選 ビ, Magnus氏 摘出臟器運動描畫法 ニ依 リテ實驗 ヲ行 へリ.山 内 ニ據 レバ家兎膀胱 ニ

於 テモ利尿筋 ノ三角 部 ニ接 シタル下1/4ノ 部ハ三角部 ト同様 ノ神經 主宰 ヲ有 シ,交 感 神經抑制纎維 ノ他催進

纎維 モ存 在スルガ故 ニ,余 ハ此部 ヲ避 ケテ標本 ツ作製 セ リ.
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「エ フエ ドリン」ハ家兎膀胱利尿筋 ニ對 シ其作用 甚 ダ

強 ク,其 極 メテ少量0.000003-0.000005%ハ 抑制作 用

ヲ呈 シ,一 度某作用 ヲ發揮スルヤ漸 次増強 シ,主 トシ

テ此濃度 ニア リテハ緊張 ノ降下 ヲ來 シ,自 働運 動 ハ初

メ抑制次デ幾部催進セラ レタル ニア ラザルヤ ヲ思ハ シ

ム.而 シテ約10分 ヲ經テ徐 々ニ恢復 ス(第10圖A參

照). 0.00001-0.00005%ニ 増量 界レバ作用後2-3分

ニシテ徐々二抑制作用 ヲ現ハ シ.緊 張 ノ下降 ハ顯著 ニ

其度 ヲ加 へ 約20分 ニテ極點 ニ達 シ,此 状 態 ヲ維 持 シ

テ恢復 ノ傾向.ヲ示サズ.

「エ フエ ドリン」0.005-0.02%〓 濃 度 ニ於テハ,其 抑

制作用 ハ甚 ダシク強 ク,緊 張 ノ下降 ヲ惹起 シタル後 ハ

長 ク此現象ヲ保チテ恢復スル コトナシ.此 場合 「アセ
第10圖　 家兎膀胱利尿筋

チール ヒヨ リン」ノ少量0.00005%ノ 如 キヲ作用 セシム レバ,直 チニ緊張上昇 ヲ示 シ,又 「バ リウム」0.01-

0.02%ノ 如 キモ與奮作 用ヲ呈 シ,明 カニ拮抗作 用 ヲ認ム。

然 ルニ,「エ フエ ドリン」 ノ分量 ヲ之 ヨリ更 ニ増量 スル トキハ,期 制作 用ハ最 早増強セザル ノ ミナラズ,

漸次其強度 ヲ減 ジ, 0.05%以 上 ニア リテハ興奮作用 ヲ表 ハ シ,緊張ハ上昇 シ,次 デ緊張 ノ減退 ニ移行 ス.大

量 ノ「エ フエ ドリシ」ニヨリ興奮作用 ヲ呈 シ女ル トキ「ア トロピ ン」002%ノ 如 キヲ作用 セシム ルニ,此 興奮

ハ緩解 セラルルコ トナク.尚 ホ此濃度 ノ「ア トロピ ン」前處置後 ニ於テモ大量(0.1%ノ 如 キ)ノ 「エフエ ドリ

ン」ハ其興奮作用 ヲ惹超 スルヲ觀 ル(第10圖 后參照).大 量 ノ「エ フエ ドリソ」ニ ヨ リテ後 ニ來ル弛緩状態 ニ

於 テ ハ,「 バ リウ ム」ニ ヨル拮 抗作 用 ハ 著 明 ナ ラ ズ.

實 驗 ハ上 述 ノ如 キ神 經 主 宰 ニ鑑 ミ,膀 胱 三角 部 ニ接

シ タル 膀胱 下部 ハ 之 ヲ除 キ,其 上 前 壁 ノ ミヲ以 テ行 ヒ

タル ニ モ拘 ラ ズ,「 エ フ エ ド リン」0.01%及 ビ 「ミド リ

ア チ ン」0.003%ノ 各1例 ニ於 テ 興 奮作 用 ヲ呈 シ,此 興

奮 ハ何 レ モ0.02%ノ 「ア トロ ピ ン」ニ ヨ リ速 ニ抑 制 セ

ラ レ作 用 前 ノ緊 張 状態 ニ復 ス ル ヲ認 メ タ リ(第11圖).

(「ア トロ ピ ン」 ハ膀 胱 利尿 筋 ニ對 シ如 何 ナ ル作 用 ヲ呈

スル ヤ ヲ檢 シ タル ニ,共0.0001-0.005%ハ 何 等 著 變 ヲ

認 メザ ル モ0.02%ニ テ ハ,變 化 ヲ表 ハ サ ザ ル カ,或 ハ

輕 度 ノ催 進 作 用 ヲ呈 ス). 第11圖　 家兎膀胱利尿筋

即 チ「エフエ ドリン」ハ家兎膀胱利尿筋 ニ對 シ,抑 制作用甚 ダ強ク,極 メテ少量 ヨリ既 ニ此作

用ヲ現ハシ,大 量ニ於テハ,初 メ興奮,次 デ抑制ヲ呈 ス.「エフエドリン」固有 ノ抑制作用 ハ交

感神經性抑制纎維ノ刺激 ニ基 クモノナルべク,大 量 ノ場合ニ來ル興奮作用 ハ,筋 自己ノ刺激 ニ

ヨルべク,其 後ニ表ハルル抑制ハ筋麻痺 ニ歸 セシムべキモノナラン.
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「ミ ドリアチン」ハ家兎膀胱利尿筋 ニ對 シ某作 用「エ フエ ドリン」ニ比 シテ甚 シ ク弱 ク
,共00001-0.0002%

ハ微 ニ一 時抑制 作用 ヲ示 スモ,確 實 ナラズ(第10圖C參 照) 。「ミドリアチ ン」ハ0.0003-0.0005%ニ 於 テ モ

約10分 ヲ經過 ス レバ作用 前 ノ状態 ニ復歸 ス. 0.001-0.05%ハ 抑制作 用強キモ,比 較的速 ニ恢復 ニ向ヒ,持

續性 ニ乏 シ. 0.1%以 上ハ催進的 ニ作用 シ,該 催進ハ「ア トロピ ン」ニヨ リテ抑制 セ ラルル コ トナク,大 量 ノ

「ミドリアチ ン」ニ因ル興奮 ハ「ア トロピ ン」ノ前處置 ニヨ リテ豫 防セ ラルル コトナ ツ.

「ミ ド リア チ ン」ハ 「エ フエ ド リン」ニ比 シテ其 作 用 甚 グ弱 キ モ,抑 制 作 用 ヲ表 ハ シ,大 量 ニ於

テ ハ興 奮作 用 ヲ呈 ス.其 抑 制 作用 ハ交 感 神 經 抑 制 織 維 バ刺 激 ニ由 リ,又 大 量 ノ興 奮作 用 ハ筋 自

己 バ刺 激 ニ基 ク モ ノ ナ ル べ シ.

「ア ドレナ リン」ハ家兎膀 胱利尿筋 ニ對 ン某0.000001-0.000003%ハ 作用 不定 ニ シテ, 0.000005-0.00001%

ハ常 ニ極 メテ微弱ナル抑制作 用 ヲ現 ハス モ,一 過佐 ニ經過 シ,其0.00005%ノ 如 キニア リテ モ作用後數分 ニ

シテ,作用 前 ノ状 態 ニ恢復 ス(第10圖D参 照). 0.0001-0.0005%ニ 増 〓 スレバ作用 顕著 ニ表ハル ルモ,作用

ノ持續依然短 ク10-20分 ヲ經 レバ恢復 ニ向 ヒ,速 ニ作用前 ノ運 動状態 ニ復 ス.

以 上 ノ成 績 ニ ヨ リ「エ フ エ ドリ ン」,「 ミ ド リアチ ン」及 ビ「ア ドレナ リン」3者 ノ家 兎膀 胱 利 尿

筋 ニ對 スル作 用 ヲ通 覽 スル ニ,先 ヅ最 小 有 效 量 ハ 「エ ブ エ ド リン」ニ於 テハ0.000003%,「 ミ ド

リア チ ン」 ニテ ハ0.0001%ニ シテ,前 者 ハ後 者 ノ約1/30ニ テ固 有 ノ抑 制 作 用 ヲ表 ハ シ,「 ア ド

レナ リ ン」ニ ア リテ ハ0.000005-0.00001%ニ シテ「エ フ エ ドリ ン」ノ夫 ニ比 シ約2倍 ナ リ.即 チ

「エ フエ ド リ ン」ハ3者 中其 作 用 最 モ強 ク,且 其 作 用 ヲ發 揮 スル ヤ持 綾 性 ニ シテ.容 易 ニ恢 復 ノ

傾 向 ヲ觀 ズ.之 ニ反 シ「ア ド レナ リ ン」ノ作 用 ハ發 現 迅 速 ナ ル モ 一過 性 ナ リ.「 ミ ド リア チ ン」ハ

其 作 用 「エ フエ ド リ ン」ニ比 シテ甚 グ シク弱 ク,其 作 用 持 續 タル ヤ 「ア ド レナ リ ン」ニ似 テ「エ フ

エ ド リン」 ノ夫 ニ比 スベ ク モ ア ラ ズ.次 ニ之 等3者 ヲ其 抑 制 作用 ノ經 過 ニ ヨ リテ比 較 スル トキ

ハ「エ フ エ ドリ ン」ノ0.0001-0.0002%ハ 略 ボ 「ミ ド リア チ ン」 ノ0.002-0.005%竝 ニ「ア ドレナ

リ ン」 ノ0.0005%ニ 匹 敵 スべ ク而 モ其 持 續 ニ於 テ ハ「エ フ エ ド リン」ハ更 ニ數 倍 ナ ル ヲ觀 ル.

「ア セ チ ー ル ビ ヨ リ ン 」ノ 作 用 ニ對 ス ル 拮 抗 作 用 強 度 ノ 比 較

次 ニ 家 兎 膀 胱 利 尿 筋 ニ於 テ,「 エ フ エ ド リ ン」,「 ミ ド リ ア チ ン」 及 ビ 「ア ド レ ナ リ ン」 ト 「ア セ

チ ー ル ヒ ヨ リ ン」 トノ 拮 抗 作 用 ヲ,量 的 蘭 係 ニ於 テ 觀 察 シ タ ル ニ,先 ヅ

「ニ フ エ ド リン」0.0001%ヲ 作 用 セ シ メ,抑 制 作用 ヲ發 揮 シ タル 後,數 分 ヲ經 テ 「ア セ チ ール ビ ヨ リ ン」

0.00001-0.00003%ヲ 注 加 ス レバ直 チ ニ興 奮 作 用 ヲ示 シ,明 カ ニ拮 抗 作 用 ヲ認 ム.此 現 象 ハ「ミ ド リア チ ン」

0.002%ニ 對 シ 「ア セ チ ー ル ヒ ヨ リン」0.00001-0.00003%ヲ 作 用 セ シ メ タル 場 合 ト酷 似 ス.即 チ 「エ フエ ド

リ ン」ハ「ミ ドリ ア チ ン」ニ比 シ約1/20量 ニテ.同 一 量 ノ「ア セ チ ール ヒ ヨ リ ン」ト拮 抗 ス(第12圖).

逆 ニ「アセ チ ール ヒ ヨ リ ン」ノ0.00002%ニ テ 緊 張 ノ上昇 シ タル トキ,「 ミ ド リア チ ン」ハ0.005-0.01%ヲ

作 用 セ シム レバ漸 ク拮 抗 作 用 ヲ呈 シ,「 ア セチ ー ル ヒ ヨ リン」作 用 前 ノ状 態 ニ復 歸 セ シム ル モ.「 ニ フエ ド リ

ン」 ニ ア リテ ハ0.0005%ニ テ基 底線 ハ 「アセ チ ール ヒ ヨ リ ン」作 用 前 ノ夫 ヲ越 エ テ下 降 ン,「 エ フ エ ド リ ン」

ノ作 用 明 カ ニ偏 勝 ス.之 ヲ減 量 シテ0.0002-0.0003%ニ ヲ モ充 分 拮 抗作 用 ヲ示 シ,「ア セ チ ー ル ヒ ヨ リン」作
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用前ノ状態 ニ恢復 ス(第13圖).

第12圖　 家兎膀胱利尿筋 第13圖　 家兎膀胱利尿筋

「ア ドレ ナ リ ン」0.0005%ニ ヨ ル抑 制 ハ同 様 ニ シテ,「 ア セ チ ー ル ヒ ヨ リ ソ」0.0001-0.0003%ニ テ 充 分 拮

抗 セ ラ レ,逆 為「ア セチ ー ル ヒヨ リ ン」0.0002%ニ ヨ リテ 現 ハ レ タル 興 奮 ハ 「ア ド レナ リ ン」0.0005-0.001%

ニ テ明 カ ニ拮 抗 セ ラ レ,「ア セ チ ール ビ ヨ リン」作 用 前 ノ状 態 ニ恢 復 ス.

尚 ホ 「ミ ド リア チ ン」0.005-0.01%ト 「ア セ チ ー ル ヒ ヨ リン」0.00002-0.00003%,竝 ニ 「エ フ エ ド リ ン」

0.0002%ト 「アセ チー ル-ヒヨ リシ」0.00002-0.00003%ノ 割 合 ヲ以 テ,同 時 ニ作 用 セ シ ム ル トキ ハ,兩 者 ハ

略 ボ相 拮抗 シテ運 動 曲 線 ニ著變 ヲ認 メズ 。

以 上 ノ如 ク「ア セ チール ヒヨ リン」ト之等3者 トノ拮 抗 作 用 ノ量 的關 係 ニ於 テ モ,先 述 ノ成 績

ト一 致 スル結 果 ヲ得,「 エ フエ ド リン」 ト「ミ ド リア チ ン上 トノ間 ニ ハ約20倍 或 ハ夫 レ以 上 ノ差

異 ノ存 スルレコ トヲ證 明 シ,且 「エ フエ ド リン」ノ作 用 ハ「ア ドレナ リ ン」ノ夫 レヲ モ凌 ギテ其 ノ約

3-5倍 チル テ認 メタ リ.

即 チ家 兎膀 胱 利 尿筋 ニ於 テモ 前掲 末梢 血 管 就 中脾 臟 血 管,心 冠 状 血 管,家 兎 小腸 及 ビ 「ラ ツ

テ」子宮 ニ於 テ認 メタ ル優 秀 ナル 「エ フ エ ド リ ン」 ノ抑 制 作用 ハ之 ヲ確 證 スル コ トヲ得 タ リ.

考 察

家 兎 小腸 ニ對 シ,天 津,久 保 田 兩氏 及 ビ高橋 氏等 ハ「エ フ エ ドリ ン」及 ビ「ミ ド リア チ ン」ノ共

ニ抑 制 作用 テ呈 ス ル ヲ認 メタ ル 」反 シ, Chen, Sohmidt及 ビNagel氏 等 ハ 「エ フ エ ドリ ン」ハ

小 腸 ノ筋 自己 ヲ刺 激 シテ之 ヲ興 奮 セ シメ,其 向 交 感 神 經 作 用 ハ輕 度 ナ リ トナ セ リ.然 ル ニ,余

ノ實 驗 ニ ヨ レバ,「 エ フ エ ドリ ン」及 ビ「ミ ドリア チ ン」ハ「ア ドレナ リ ン」ト同 様 少 量 ヨ リ交 感 神

經 性 抑 制纎 維 ヲ刺 激 シテ抑 制 作 用 テ 呈 シ,從 ヒテ本 作 用 ガ主作 用 ナ リ.而 シテ「エ フエ ド リ ン」

ハ 大 量 ニ至 レバ 滑 平 筋 自己 ヲ侵 襲 シテ幾 部麻 痺 セ シムル モ,「 ミ ド リア チ ン」ニ ア リテ ハ筋 作用
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弱ク證明 シ難 カリキ.サ レバChen及 ビSchmidt氏 等 ニヨリテ見遁サ レシ「エフエドリン」ハ

腸管 ニ於ケル向交感神經作用ハ余 ニヨリテ再 ビ確證セラレタルナ リ.而 モ「エフエ ドリン」ノ交

感神經性抑制作用ハ「ミドリアチン」ノ夫ニ比 シヨリ強 ク,且 「ア ドレナ リン」ニ比 スレバ最小有

效量 ニ於テハ遙ニ劣ルモ,其 作用ノ一過性ナルニ比 シテ持続性ニ於 テハ却 ツテ勝ル.

「エフエ ドリン」ハ子宮ニ對 スル作用ニ關 シテベ 杜氏 ノ如 ク家兎子宮 ニ於テモ少量 ニテハ抑

制作用 ヲ認 メ,「 ラツテ」子宮ニアリテハ 常ニ抑制作用 ヲ證明セルモノアルニ反 シ, Chen u.

 Schmidt氏 ハ家兎子宮 ニ於テノミナ ラズ,犬 ノ子宮ニ於 テモ,本 物質 ノ催進作用ノミヲ認 メ,

 Nagel, Eds及 ビButt氏 等ハ「モルモツ ト」ノ子宮ニ於テ常ニ興奮作用 ヲ證明シ,其 作用 ハ筋

刺激ニ基 クモノナリトセリ,即 チ後 ノ數氏ハ「ア ドレナリン」が興奮的ニ作用 スル家兎子官 ニ於

テノミナラズ,「 アドレナリン」ガ抑制的ニ作用 スル諸動物子宮 ニ於テモ催進的 ニ作用 スルヲ認

メタ リ.然 ルニ余 ノ成績ニ據 レバ,家 兎子宮 ニ對 シ「エフエ ドリン」ハ少量 ヨリ大量 マデ催進作

用 ヲ發揮 シ,少 量ヨリ中等量ニ至ル催進作用ハ交感神經性催進織維及 ビ筋 ノ興奮 二起因スレド

モ,其 中等量以 ヒニ依ル興 奮ハ筋自己ノ刺激 ニ因ルモノナルヲ知 レリ.「 ミドリアチン」ハ少量

ヨリ中等量 マデ交感神經催進纎維ヲ刺激 シテ興奮作用ヲ呈 シ,中 等量以上ニアリテハ其抑制織

維 ヲ刺激 シテ抑制作用 ヲ呈ス.

又「ラツテ」子宮 ニ對 シテハ「エフエ ドリン」及 ビ「ミドリアチン」ハ極 メテ少量ヨリ比較的大量

マデ共ニ交感神經性抑制纎維ヲ刺激 シテ抑制作用ヲ,大 量ニ於テハ筋自己ヲ刺激 シテ興奮作用

ヲ呈 シ,筋 作用ハ「エフエ ドリン」ニ於テ幾部強キヲ認 メタリ.即 チ「エフェ ドリン」ハ「ラツテ」

子宮ニ於テハ「アドレナ リン」ト同様抑制作用 ヲ呈 シ,而 モ其作用甚 ダ強ク,其 強度竝 ニ持績 ニ

於 テ「ミドリアチン」テ蓬 ニ凌駕 シ,加 之「ア ドレナリン」ニモ劣 ラザル程 ナリ.サ レバ余 ノ成績

ニ依 レバ「エフエ ドリン」ハ家兎及 ビ「ラツテ」ノ子宮何 レニ於 テモ主 トシテ「アドレナ リン」ト同

様交感神經作用ヲ呈 シ,家 兎ニ於テハ其催進纎維 ヲ,「ラツテ」ニ於テハ其抑制纎維ヲ刺激 シ,

其催進纎維ニ對 スル作用ハ比較的弱キモ,其 抑制纎維 ニ對 スル作用ハ驚クべク強キモノナ リ.

而 シテ筋作用 ハ「ミドリアチン」二比 スレバ強キモ,ソ バ大量ノ場合ニ於テ認 メラルル現象 ニ過

ギズ.故 ニNagel氏 等諸家ノ實驗 ハ「エフエドリン」ニ比較的強キ筋作用 ノ存 スル爲 メ.夫 ヨ

リモ遙 ニ少量 ニテ現ハルル交感神經性抑制作用 ハ主作用 ナルニモ拘ラズ之ヲ見遁 シタルモノナ

リ.

家 兎 膀 胱 利尿 筋 ニ於 テ, Macht氏 ハ 「エ フエ ド リン」ハ 「ア ド レナ リ ン」ト異 リ「ア トロ ピ ン」

ニ ヨ ツテ抑 制 セ ラ レザ ル興 奮 作用 テ呈 ス ト主張 セ シガ,余 ノ成 績 ニ據 レバ 「エ フエ ド リ ン」及 ビ

「ミ ド リア チ ン」ハ既 ニ極 メテ 少 量 ヨ リ「ア ド レナ リン」ノ如 ク交 感 神經 性 抑 制纎 維 ノ興 奮 ニ基 ク

抑 制作 用 ヲ 呈 シ,唯 大 量 ノ場 合 ニ於 テ ノ ミ筋 自 己 ヲ刺激 シテ之 テ興 奮 セ シ ム.而 シテ 「エ フエ ド

リ ン」ノ該 抑 制 作 用 ハ本 臟 器 ニ於 テ ハ「ミ ドリア チ ン」ニ比 シ著 シク勝 ル ハ勿 論(約30倍)「 ア ド

レナ リン」ノ夫 ト比 較 スル モ優 レタ リ.而 シテ筋 作用 ハ 「エ フエ ド リン」ニ於 テ 「ミ ド リア チ ン」
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ヨ リ少 シク強 シ.帥 チ之 ニ據 レバ 「エ フ エ ド リン」ハ膀 胱 ニ於 テ モ主 トシテ交 感 神 經 性 作 用 ヲ有

シ,其 抑 制纎 維 ニ對 スル作 用 ハ極 メテ強 烈 ナ ル モ ノ ニ シテ, Chen, Schmidt及 ビMacht氏 等

ノ此作 用 ヲ認 ノザ リシバ,本 作 用 ガ餘 リニ少 量 ヨ リ發 現 スル爲 メ却 ツ テ之 等 濃 度 ヲ實 驗 ニ用 ヒ

ズ,大 量 ノ場 合 ノ筋 作 用 ノ ミヲ觀 タル ナ リ.

要 スル ニ以 上腸管,家 兎 及 ビ「ラ ツ テ」子 官 竝 ニ家 兎 膀 胱 ニ於 ケル成 積 ハ前 回 報 告 セル 血管 ニ

於 ケル成 績 ト一 致 スル モ ノニ シテ,「 エ フエ ド リン」ガ交 感 神 經 性 抑 制 纎 維 ニ強 大 ナ ル刺 激 作 用

ヲ及 ポ シ,強 甚 ニ シテ且 持 續 性 ナ ル抑 制 作 用 ヲ發 揮 シ,其 催 進 纎 維 ニ對 スル刺 激 作 用 ハ弱 キ コ

トヲ示 ス.而 シテ滑 平筋 自 己 ニ對 スル作 用 ハ子 宮竝 ニ膀 胱等 ニ於 テハ 「ミ ド リア チ ン」ニ比 ス レ

バ比 較 的 強 ケ レ ドモ,其 交 感神 經 性 抑制 作用 ニ比 ス レバ 甚 グ シク弱 キ モ ノ ニ シテ,遙 ニ大 量 ニ

テ 初 メテ現 ハ ル ル モ ノ ナ リ.

以 止 ハ如 キ「エ フ エ ドリ ン」作 用 ノ特 徴 ハ今 日 ニ至 ル モ尚 ホ 闡明 セラ ルル ノ域 ニ達 セザ ル著 明

ナ ル「エ フエ ド リ ン」ノ抗 喘息 作 用 ヲ説 明 シテ餘 リアル モ ノ ト信 ズ.而 シテ「エ フエ ド リ ン」ノ交

感 神 經 催進 纎維 ニ對 スル作 用 ノ「ア ド レナ リン」ノ夫 ニ比 シテ甚 ダ 劣勢 ナ ル ノ事 實 ト,或 ル臟 器

ニ於 テハ筋 作 用 ノ比 較 的 強 キ事 實 トハ「エ フ エ ド リン」ノ向交 感神 經 作 用 ノ從 來 疑 問 トセラ ル ル

ニ至 リタル所 以 ナ リ.然 レ ドモ,「 エ フ エ ド リン」ノ向 交 感神 經 作 用 弱 シ ト云 フ見 地 ハ其 ノ治 效

ト矛 盾 スル所 ニ シテ,其 筋作 用 ノ強 シ ト云 フ見 解 モ,亦 其 卓 絶 セル效 果 ヲ説 明 スル ニ足 ラ ザ ル

ナ リ.即 チ余 ノ實 驗 ニ ヨ リテ此 原 因 ハ初 メテ釋 明 セ ラ レタル モ ノ ト信 ズ。

總 括

1.家 兎 小腸 ニ對 シ,「 エ フエ ド リ ン」及 ビ「ミ ドリア チ ン」ハ「ア ドレナ リン」ト同 様 ニ少 量 ヨ

リ大 量 ニ至 ル マデ抑 制 作 用 テ呈 シ,「 ア セチ ー ル ヒ ヨ リ ン」 ト相 互 ニ拮 抗 ス.但 シ0.1%ノ 如 キ

「エ フエ ド リン」ノ大 量 ニ因 リテ惹 起 セ ラ レタル 抑 制 ハ此 藥 物 及 ビ「バ リウ ム」ニ ヨ リテ 拮抗 セラ

ル ル コ ト少 ナ シ.本 抑 制 作用 ハ 「エ フ エ ドリ ン」ニテ ハ 「ミ ド リア チ ン」ヨ リ稍 々強 ク,「 ア ド レ

ナ リ ン」ニ比 ス レバ甚 ダ弱 シ.即 チ 「ア ドレナ リ ン」ノ最 小 有 效 量 ハ兩 物 質 ノ夫 ノ約1/500ニ 當

ル.然 レ ドモ 「ア ドレナ リン」ノ作 用 バ一 過 性 ナル ニ反 シ 「ミ ドリア チ ン」ハ之 ニ比 シテ長 ク
,

「エ フエ ド リン」二至 リテハ其 作 用 ハ分 量 ノ堆 加 ト共 ニ増 強 シ,且 持 續 性 ナ リ.禽 ホ 「ア セ チー

ル ビ ヨ リン」 トノ拮抗 状態 ヨ リ觀 ル モ,「 エ フ エ ドリ ン」ハ其 作 用 「ミ ドリ アチ ン」ニ比 シテ強 ク
,

正 ニ約2倍 ナ リ.

2.家 兎 子宮 ニ對 シ「エ フエ ド リ ン」ハ常 ニ興 奮作 用 ヲ呈 シ,少 量 ヨ リ中 等 量 ノ場 合 ノ興 奮 作

用 ハ 「ア トロ ビ ン」0.005-0.02%ニ ヨ リテ大 部 分 緩 解 セ ラ レ,又 「ア トロ ヒ ン」0.02%ノ 前處 置

ニ ヨ リテ防 止 セ ラル ル モ,中 等 量 以 上 ニテ 惹 起 セ ラ レタル興 奮 ハ「ア トロ ピ ン」ニ ヨ リテ拮 抗 セ

ラ レズ.「 ミ ド リアチ ン」モ少 量 ヨ リ中 等 量 ニ至 ル マ デハ興 奮作 用 ヲ呈 ス レ ドモ,中 等 量 以 上 ニ

テハ抑 制 作 用 ヲ呈 ス.其 興 奮作 用 ハ 「ア トロ ビ ン」 ニ ヨ リテ解除 又 ハ防 止 セ ラ ルル モ中 等 量 以
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上 ニ於 テ表 ハ ル ル 抑 制 作 用 ハ 「ア トロ ビ ン」ニ ヨ リテ拮 抗 セ ラル ル コ トナ ク,「 ア地 チー ル ビ ヨ

リ ン」及 ビ 「バ リウ ム」ニ ヨ リテ拮 抗 セ ラル.兩 物 質 ノ子 宮 與 奮作 用 ハ 其 強 度 ニ於 テ 相 接 近 シ,

「ア ド レナ リン」ハ夫 ト比 較 ス レバ 甚 ダ弱 ク,最 小有 效 量 ヨ リ觀 レバ約1/1000-1/2000ニ 當 ル.

3.「 ラ ツテ」子 官 ニ對 シ,「 エ フ エ ドリ ン」及 ビ「ミ ド リア チ ン」ハ「ア ドレナ リ ン」ト同 様 共 ニ

抑 制作 明 ヲ呈 シ,唯 大 量(01%ノ 如 キ)ニ 於 テ「エ フ エ ド リン」ハ常 ニ,「 ミ ド リア チ ン」ハ時 々

興 奮作 用 ヲ呈 ス.兩 物 質 ニ因 ル抑 制 作 用 ノ際 「ア セ チー ル ヒ ヨ リン」又 ハ「バ リウ ム」ヲ作 用 セ シ

ム レバ能 ク其 本 來 ノ作 用 ヲ發 揮 ス.又 「エ フ エ ドリ ン」及 ビ「ミ ド リア チ ン」ハ大 量 ニテ現 ハ ルル

興 奮 ハ「ア トロ ピン」ニ ヨ リテ解 除 又 ハ防 止 セ ラル ル コ トナ シ.即 チ此 興 奮 作用 ハ筋 作用 ニ シテ

其 強度 ハ「エ フエ ド リ ン」ニ於 テ少 シク勝 ル.

其 抑 制 作用 ハ強度 ヲ比較 ス レバ,「 エ フエ ド リン」ハ甚 ダ シク強 ク,最 小 有效 量 ニ據 ツテ觀 ル

モ 「ミ ド リア チ ン」ハ約50倍 ノ強 度 ヲ示 シ,且 其 作 用 ノ持 續 性 ナル ニ反 シ,「 ミ ド リア チ ン」ハ

其 作 用 弱 ク其 持 續 モ亦短 シ.然 レ ドモ「ア ド レナ リ ン」バ一過 性 ナ ル ニ比 ス レバ 遙 ニ長 シ.「エ フ

エ ド リ ン」ノ最 小 有 效 量(0.00001%)ハ 「ア ドレtリ ン」ノ夫 ニ類 似 ス レ ドモ,其 抑 制 作 用 ノ程 度

及 ビ經 過 ヨ リ之 等3者 ヲ比 較 ス レバ,「 エ フ エ ドリ ン」 ノ0.00005-0.0001%ハ 「ミ ド リアチ ン」

ハ0.005-0.01%及 ビ 「ア ドレナ リ ン」0.0005%ニ 匹 敵 ス.尚 ホ之 等3者 ト「ア セ チー ル ヒ ヨ リ

ン」 トノ拮 抗 状 態 ニ於 テ モ略 ボ同 様 ノ關 係 ヲ知 リ,「 エ フ エ ド リン」ノ優 レタ ル抑 制 作用 ヲ認 メ

タ リ.

4.家 兎膀 胱 利尿 筋 ニ對 シ「エ フエ ド リン」及 ビ「ミ ド リア チ ン」ハ「ア ドレナ リン」ト同 様 共 ニ

抑 制 作 用 ヲ呈 シ,其 際 「ア セ チー ル ヒヨ リン」及 ビ 「バ リウ ム」トノ關 係 ハ前 項 ト同 ジ.就 中「エ

フ エ ド リ ン」ハ其 作 用 甚 シク顯 著 ニ シテ 最 小有 效 量 ヲ觀 ル ニ,「 エ フ エ ド リン」ハ 約0.000003%,

「ア ドレナ リ ン」ハ約0000005-0.00001%,「 ミ ド リア チ ン」ハ約0.0001%ニ シテ,「 エ フ エ ドリ

ン」ハ 「ア ド レナ リ ン」 ト大 差 ナ キモ 「ミ ド リア チ ン」 ノ30倍 ノ強度 テ有 ス,尚 ホ 「ア セ チー ル

ヒ ヨ リ ン」 トノ拮 抗 状態 ヨ リ觀 察 スル トキ ハ其 關係 一 層 明 瞭 ニ シテ,「 エ フ エ ドリ ン」ノ抑 制 作

用 ハ 「ア ド レナ リ ン」 ノ夫 ニ明 カ ニ勝 ル.又 作 用 ノ持 續 ヨ リ觀 ル モ 「エ フ エ ドリ ン」最 モ長 ク,

「ミ ドリ アチ ン」之 ニ次 ギ 「ア ド レナ リン」最 モ短 ク,其 作 用 強度 ハ 「エ フ エ ドリ ン」ノ0.0001-

0.0002%,「 ミ ドリア チ ン」ハ0.002-0.005%,「 ア ドレナ リ ン」 ノ0.0005%ト 匹 敵 ス.然 レ ドモ

其 大 量 ニ於 テ 「エ フエ ド リ ン」及 ビ 「ミ ドリア チ ン」ハ利 尿 筋 ニ對 シ興 奮 的 ニ作 用 シ,其 興 奮 ハ

「ア トロ ピ ン」ニ ヨ リテ緩 解 又 ハ防 止 セ ラル ル コ トナ シ.

5.上 記 種 々 ノ滑 平 筋 臟 器 ニ對 シ,「 エ フエ ド リン」及 ビ「ミ ド リア チ ン」ノ少 量 ノ作 用 ハ「ア

ド レナ リ ン」 ノ作 用 ト一 致 シ,諸 種 薬 物 トノ關係 ヨ リ觀 ル モ其 交 感 神 經 刺 戟 ニ基 ク ヲ知 ル.即

チ腸 管,「 ラ ツ テ」ノ子 宮 及 ビ家 兎 膀 胱 利 尿 筋 ニ於 テ ハ其 抑 制 纎 維 ヲ,家 兎 子 宮 ニ於 テ ハ其催 進

纎 維 ヲ刺戟 興 奮 セ シ メ,以 テ 抑 制 乃 至 興奮 ヲ誘 起 スル モ ノ ト考 ヘ ラル.其 他兩 物 質 ニ ハ筋 作 用

ア リ,ソ ハ 一般 ニ 大量 ニ於 テ現 ハ レ,本 作 用 ハ「エ フエ ド リ ン」ニ ア リテ ハ「ミ ド リア チ ン」ノ夫
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ヨ リ強 シ.殊 ニ交 感 神 經 抑制 纎 維 ノ存 在 少 キ臟 器 ニ於 テ ハ一 見 主作 用 ノ如 ク見 ユル 場合 ア レ ド

モ,一 般 ヨ リ觀 レバ 之 テ主 作 用 トハ云 ヒ難 シ.

結 論

「エ フ エ ド リン」ハ交 感 神 經 催進 及 ビ抑 制 兩纎 維 中,其 抑 制 纎 維 ニ對 シ未 ダ世 人 ハ注 目 ヲ惹 カ

ザル顯 著 ナル 興奮 作 用 デ惹 起 スル モ ノ ニ シテ,其 催 進 纎 維 ニ對 スル 作用 ハ「ア ドレナ リ ン」ヨ リ

ハ勿論,「 ミ ド リア チ ン」ヨ リモ弱 シ,之 ニ反 シ「ミ ド リア チ ン」ハ其 催 進 纎 維 ニ對 スル興 奮作 用

強 ク,其 抑 制纎 維 ニ對 スル作用 ハ「エ フエ ド リ ン」ニ比 シテ遙 ニ劣 ル。 而 シテ「エ フエ ドリ ン」ハ

「ミ ド リアチ ン」ニ比 シテ滑 平筋 刺 激作 用 ノ比 較 的 強 キ ガ如 キ モ,其 交 感 神 經 性 抑 制 作 用 ニ比 ス

レバ 甚 ダ シク弱 シ.サ レバ「ミ ドリア チ ン」ハ作 用 法 「エ フ エ ドリ ン」ニ比 シ純 粹 ニ シテ「ア ド レ

ナ リ ン」ノ夫 ニ近 ク,「 エ フ エ ド リン」ハ其 強 キ抑 制 的 交 感神 經 作 用 ニ ヨ リ特 殊 ノ地 位 ヲ占 ム ル

モ ノナ リ.故 ニ分怖 セル交 感 神經 ノ主 ナル纎 維 ガ抑 制纎 維 ニ屬 ス ル トキハ,「 エ フエ ド リ ン」ハ

此 臟 器 ニ對 シ最 モ強 力 ナ ル作 用 ヲ發 揮 シ,臟 器 ノ交 感 神 經纎 維 ガ主 トシテ 催 進纎 維 ニ屑 スル ト

キハ「ミ ドリア チ ン」ハ 「エ フ エ ドリ ン」ヨ リモ顯 著 ナ ル作 用 ヲ發 揮 ス.從 ヒテ類 似藥 中「エ フエ

ド リン」ハ喘 息 治 療 ノ目的 ニ最 モ合 致 セル モ ノ トイフ ヲ得 べ ク,之 ニ反 シ 「ミ ド リア チ ン」ハ此

目的 ニ向 ヒテ適 合 セ ザル モ ノ ニ シテ,他 ニ其 適 所 ヲ求 ム ベ キ ナ リ.(5. 10. 4.受 稿)
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Kurze Inhaltsangabe.

Pharmakologische Differenzierung von Ephedrin und Mydriatin, 

sowie Charakteristik der Ephedrinwirkung.

2. Mitteilung.

Uber die Wirkung auf verschiedene glattmuskelige Organe.

Volt

Masayuki Kinoshita.

Aus dnn pharrnakologischen Institut der Universitat Okayama

(Vorstand: Prof. Dr. K Okushinaa).
Eingegangen am 4. Oktober 1930.

In der vorigen Mitteilung hat Verf. auf Grund seiner Versuche an verschiedenen 

Gefasspraparaten darauf hingewiesen, dass Ephedrin in der erregenden Wirkung auf die 

hemmenden, also hier vasodilatatorischen Sympathikusfasern starker ist, ale Mydriatin 

and Adrenalin, wahrend Mydriatin in der Wirkung auf die fordernden starker ist ale 

Ephedrin and seiner Wirkungsweise nach dem Adrenalin naher steht ale Ephedrin. Im 

Anschluss daran wurde hier weiter die Wirkung dieser beiden Substanzen auf einige fber

lebende glattmuskelige Organe unter Vergleich mit der des Adrenaline untersucht.

1. Ephedrin and Mydriatin wirken auf den Kaninchendunndarm hemmend. Diese 

Wirkung kann auf Grund des Verhaltens zu der Wirkung des Acetylcholins and Bariums 

auf eine Reizung der hemmenden Sympathikusfasern zuruckgefuhrt werden. Bei hohen 

Dosen von Ephedrin aber wird eine Muskellahmung nachgewiesen. Die hemmende 

Wirkung scheint bei Ephedrin etwas starker zu sein als bei Mydriatin. Wenn sie mit 

Hilfe derjenigen Konzentration des Acetylcholins, die die Hemmung eben ausgleichen 

oder verhindern kann, verglicben wird, so jet Ephedrin bestimmt 2mal so stark wie 

Mydriatin. Verglichen mit der Wirkung des Adrenaline ist die Wirkung der beiden 

Gifts weft schwacher, da die wirksame Minimalkonzentration etwa 500mal so gross fist 

wie die des Adrenaline. Aber auf die Wirkungsdauer bezogen 1st die Wirkung der beiden 

Gifte, besonders die des Ephedrins, der des Adrenaline weft uberlegen.

2. Auf den Kaninchenuterus wirken die beiden Gifte gleichfalls erregend. Diese 

Wirkung des Ephedrins wird bei niedrigeren Konzentrationen teils auf die Reizung der 

fordernden Sympathikusfasern teils auf die des Muskels, and bei hoheren Konzentrationen 

nur auf die des Muskels zuruckgefuhrt. Dagegen scheint das Mydriatin eine refine 

Wirkung auf die fordernden Sympathikusfasern zu haben, welche bei hohen gonzen

trationen in ihrer Reizwirkung auf die hemmenden ubergeht. Die Wirkungsintensitat
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der beiden Mittel ist der des Adrenaline weit unterlegen, da ihre wirksame Minimal

konzentration 1000-2000mal so gross ist wie die des letzteren.

3. Auf den Rattenuterus uben die beiden Gifte eine hemmende Wirkung aus. Erst 

in sehr hohen Dosen wirken sie erregend, wobei Ephedrin etwas fruher ale Mydriatin 
erregend wirkt. Die erstere Wirkung wind ale sine sympathiscber Natur aufgefaest, 

wahrend die letztere ale eine muskularer Natur angesehn wird. Auffallend ist, dass die 

hemmende Wirkung des Ephedrins uberaus stark iet; seine wirksame Minimalkonzen

tration (0.00001%) ist etwa 50mal so klein wie die des Mydriatins, and nicht weit von der 

des Adrenaline entfernt. Dazu halt die Wirkung des Ephedrins sehr lange vor. Wird 

sie mit Hilfe des antagonistisch wirkenden Acetylcholins verglichen, so ist die ausgezei

chnete hemmende Wirkung noch klarer zu demonstrieren.

4. Die Wirkung der beiden Gifte auf den Detrusor der Kaninchenblase verhalt sich 

fast ebenso wie die auf den Rattenuterus. Auf diesen wirken sie durch Reizung der 

hemmenden Sympathikusendigungen auch hemmend und erst in grossen Dosen durch 

Reizung des Muskels selbst erregend. Die hemmende Wirkung des Ephedrins ist auch 

ebenso sehr ausgesprochen wie beim Rattenuterus. Sie tritt schon in sehr kleinen 

Konzentrationen (0.000003%) auf and ist 30mal so stark wie die des Mydriatins, uber

trifft sogar in der Dauerhaftigkeit die des Adrenaline.

5. Bei allen genannten Organen ist die Wirkung des Ephedrins und des Mydriatins 
der des Adrenaline gleich. Ihre Hauptwirkung tiben sie auf die sympathischen Nerven

endigungen aus, wahrend sie in hohen Dosen den Muskel angreifen. Dabei ist zu 

bemerken, dace die Wirkung des Ephedrins auf die hemmenden sympathischen Nerven

endigungen uberaus stark ist, wahrend die Wirkung desselben auf die fOrdernden sehr 

schwach ist. Die ausgezeichnete antiasthmatische Wirkung dieses Mittels kann dadurch 

ohne weiteres erklart werden. Die Muskelwirkung ist auch bei Ephedrin starker als bei 

Mydriatin and bei bestimmten Organen, wie beim Kaninchenuterus ziemlich stark aus

gepragt. Deshalb steht Mydriatin in seiner Wirkung dem Adrenalin naher als Ephedrin. 
Das in der I. Mitteilung Gesagte wird also auch hier vollig bestatigt.
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