2881

144,
6rr1 .65

BERIJIXENLE-_RLAZER =T
¥ = Rontgen #R B 5t b J B HF 3%

RUERABRABEE (B8 LREBHE
B T RT

[RBf 745 8 17 BRM]

Aus dem Anatomischen Institu! der Universitat Okayama

(Leiter : Emeritus-Prof. K. Kosaka).

Uber die Wirkung der Kathodenstrahlen auf den Eierstock
beim Kaninchen, besonders iiher ihre vergleichende
Untersuchung mit der der X-Strahlen.

Von
Chiyo Moriya.
Eingegangen am 17. Mai 1932.

Wenn man den Eierstock des erwachsenen weiblichen Kaninchens direkt mit
Kathodenstrahlen bestrahlt, so fallen Follikel, Keimepithel, Zwischenzellen, Corpora
lutea und Bindegewebe der Degeneration anheim, aber die Verinderung beschrinkt
sich auf das Lokal.

Die Degeneration der Follikel, Zwischenzellen, Corpora lutea und Keimepithel-
zellen ist eine regressive, die im starken Falle nekrotisch wird. Mit anderen Worten
itben Kathodenstrahlen auf das Eierstockgewebe eine zerfallende Wirkung aus.

Durch Kathodenstrahlen fallen die Tunica albuginea und das oberflichliche Binde-
gewebe der Nekrose anheim, im Gegensatz zum Bindegewebe der tiefen Rindenschicht
und der Marksubstanz, das nach der Bestrahlung eine reaktive Wucherung zeigh und
die Stelle der zugrundegehenden Elemente ausfillll, um endlich das Narbengewebe
zu bilden.

Nac.h der Bestrahlung zeigt der Eierstock eine Hyperimie, indem seine Blutgefisse

siéh erweitern nnd sogar hier und da zu kleinen Blutungen Anlass geben,
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Die verschiedenen Gewebselemente im Rierstock sind nicht gleichempfindlich gegen
Kathodenstrahlen. Wenn man sie nach wachsender Widerstandsfihigkeit ordnet, so
ergibt sich die folgende Reihe : "

Keimepithelzellen- reife Follikel- mittlere und kleine Follikel- primére Follikel-

Blutgefisse- Zwischenzellen- Corpora lutea-Bindegewebe.

Als differenzpunkte zwischen der Wirkung der Kathodenstrahlen und der der

X-Strahlen sind folgende hervorzuheben.

Die durch Kathodenstrahlen verursachten Geewebsverinderungen sind von starkem
Grade und treten bald nach der Bestrahlung auf, wihrend die infolge der X-Strahlen
auftretenden erst nach einer Latenzzeit zum Vorschein kommen und schwach sind.

Wenn man die verschiedenen Gewebselemente von dem empfindlichsten nach dem
widerstansstirksten gegen X-Strahlen ordnet, so stellen sie sich in der folgenden
Reihe.

Primére Follikel- mittlere Follikel- reife Follikel- Zwischenzellen- Blutgefisse-
Keimepithel- Corpora lutea.

So beschidigen X-Strahlen vor allem die noch nicht defferenzierten jiingsten
Primiérfollikel im Gegensatz zu den Kathodenstrahlen, die in erster Linie die hoch-
differenzierten reifen Follikel angreifen. IEinen besonderen Widerstand gegen X-Strah-
len bieten die Zellen der Theca interna dar, die einige Tage nach der Bestrahlung nur
eine sebr schwache Schrumpfung zeigen, deren Grad ibrigens der Bestrahlungsdose
nicht proportional ist. Dagegen verfallen sie nach der Bestrahlung mit Kathodenstrah-
len schnell in eine starke Degeneration, sodass sie bald zerfallen.

Die Wirkung der Kathodenstrahlen sowie der X-Strahlen ist, im Grunde genommen,
eine zerstorende, was besonders bei Kathodenstrahlen der Fall ist, wihrend die
Bestrahlung mit X-Strahlen oft eine Wucherung der Zwischenzellen zur Folge hat.
Daher sagt man, dass X-Strahlen im Falle der Bestrahlung mit einer kleinen Dosis eine
Reizwirkung auf das Eierstockgewebe ausiiben, sodass das Gewebe danach oft wuchert.
Meiner Meinung nach aber ist diese Wucherung nichis anderes als eine voriibergehende
Erscheinung, denn spiter die Entwickelung der Zwischenzellen auf der bestrahlten
Seite als auf der Kontrollseite schlechter vor sich geht und sogar die von der Theca
interna differenzierten Zwischenzellen der Degeneration anheimfallen konnen.

Die Differenz der Empfindlichkeit verschiedener Eierstockelemente gegen X-Strah-
len ist viel grosser als gegen Kathodenstrahlen, sodass die Wirkung der X-Stralilen
stark selektiv ist im Gegensatz zu der der Kathodenstrahlen, die anndhernd élei‘cher—

weise alle Elemente zerstoren.
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Die Follikel und die Zwischenzellen konnen nach der Bestrahlung mit X-Strahlen
nur gelten einer nektrotischen Verinderung anheimfallen, die iibrigens von leichtem
Grade ist, dagegen hat die Bestrahlung mit Kathodenstrahlen eine starke Nekrose zur
Folge.

Das Keimepithel kann nach er Bestrahlung mit X-Strahlen eine leichte Abblitte-
rung und Verinderung zeigen, doch selbst in diesem Falle sind zahlreich intakt
bleibende Epithelzellen vorhanden, wihremd das Epithel nach der Bestrahlung mit
Kathodenstrahlen immer in die Nekrose verfillt, um endlich sich zu einer hyalinenarti-
gen Substanz umzuwandern.

Die Zellen der Corpora lutea weisen nach der Bestrahlung mit X-Strahlen keine
Verinderung auf, dagegen konnen sie nach der Bestrahlung mit Kathodenstrahlen
der fettigen Degeneration und der Nekrose anheimfallen.

Die Blutgefisse in dem Bindegewebe, besonders der Mardsubstanz erweitern sich
nach der Bestrahlung mit Kathodenstrahlen, sodass der Eierstock stark hyperdmisch
wird, und sogar stellenweise kleine Blutungen zeigen, die auch in der blutgefissarmen
Tunica albuginea stattfinden konnen, wobei die Gefisswand eine degenerative Verdich-
tung und das Gefdsslumen eine Stenose oder Obliteration darbietet. Im Gegensatz
hierzu sieht man nach der Bestrahlung mit X-Strahlen keine solche Verdnderung bis auf
leichte Verdichtung der Gefisswand, die tibrigens auch auf der Kontrollseite auftreten
kann,

Das interstitielle Bindegewebe und die Tunica albuginea erfahren keine Beschiding
nach der Bestrahlung mit X-Strahlen, wihrend éie oberflichliche Schicht des inter-
sittiellen Bindegewebes und die Tunica albuginea nach der Bestrahlung mit Kathoden-
strahlen eine nekrotische Degeneration zeigen konnen, obwohl das Bindegewebe spiter
eine reaktive Wucherung zu erfahren pflegt.

Die Vernarbung des Eierstockes findet nach der Bestrahluhg mit Kathodenstrahlen
statt, wihreund dies nach der Bestrahlung mit X-Strahlen nicht der Fall ist.

Nach der Bestrahlung mit Kathodenstrahlen, namenrtlich mit ihrer grossen Dose
gehen alle Follikel zu Grunde, sodass keine Rede von ihrer Regeneration ist, wihrend
X-Strahlen selbst nach der Bestrahlung mit einer grosseren Dosis nicht alle Follikel
einschliesslich der priméiren Follikel zerstoren, sodass ihre Regeneration moglich ist.

Auch das Bindegewebe zeigt nach der Bestrahlung mit Kathoderstrahlen einst-
weilen eine nekrotische Verinderung, doch ist diese keine vernichtende, da spiter

dds Gewebe veilmehr eine regenerative Wucherung erfihrt. (AKurwe hihaltsangabe.)
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ung, Hertwig, Lewy, Bohn, Bardeen.
5. Punktwirmetheorie, Dessauer.
[&RER A =B 7 K8
Hfaf > » physikalisch-chemische Wirkung =#s 72 FrenXG=Rrr AR
B=>7BZ=Ar3BReZ7 RAX. ¥ v i) HRMEE v i ZRR v oR@ER A E
BHIFAr BT/ RiT=7, BEER CHE-R7 MiT € 7 r v =HIT > HR 2 v
WEN =BEEERI 7 12 = 2 > V. BEREE 2 o e BT, THE BRr . 8F
IBER IXIO-Bg >y, BF1IE) R BEE =7 477X10-0 > v, ifi > 7 EH 26
#i/ HEBE -~ 6Volt » Bl =7 1500 Km/Sek + V. FaEE - AWaEH & CIREMER =R
Radium ARG =42 27 v. 817 Badium 8 - BER =3 v BT v5 r Boa v ok
AN, BEE, K E05mm ) RR=75%2=Rkt53r)%} Y. 77 Radium 3
%R 7 B » 250000 Km/Sek = 3 7 RIZE 2 (R » 100 B350 KV, =a v 7 EXr v 57
(Pauli u. Knipping.)
MEREiR 7 A= Y > 2 M =K EBR .
1. Primire Rontgenstrihlen.
FZE viEi s v o 2 o BRHIGHE ) PR =8> 7 %3 vy Xy B,
2. HE=-RkeS> vy BRIBER.
3. Mkt varfifEa v XEHE7TER.
4 B3 vaafiifka VA= XORER7 BER.
5. Bt varill@i={LRMER?RE L Z 2R,
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6. EEEEH.

BloBEAVERE N XEr 2 BROXH =5+ W. Baensch u. R, Finsterbusch (1929)
» Coolige’sche Kathodenrohre 2 v B} 2 # BRI M © X #1 7 Ionometer =75V 44 =
FRRig I, 89—-98% 7 EBRA AL FE7FIH >, X Walter, Schifer, Ernst Witte (1930) »
Lenard’sche Rohre = 5 [§] & » Ionometer =7 5+ ¥ # » = X HEHEER 7 b 11194 % 83.9
%F VI~V ARE FRHeI v ER=F e X BB T REB = > 75K RIEE
XBE=I: 7 BB+ FE7 LT e V. R/ BW=HFZ A2, =R = X &7 BERED
=&n bt A=) BN VENB:BrE/7 R,

R =FRRRAR 7 HLER = B e 5 v v IRE 7 B o BRI, BEE 7 B AR =Rk R v
=2+ BRA M=, Pauli u. Grober 7 MBHHE =B v BB VES » B[ x 3 r 5~ ]
N F RS YT FERAM =R A KRVBER=R7 = WHHEE7 BR2 Y 2em /R
B =7 B =+ BERIEER, BENFRR BE IV EREAVEF B Y ¥,

%3 @b =BRRrRKe S vy XR7BEA L ENFREERA~+2EX B E
HEAR= 7P 7 REE-E ) FH7 REAEF . B=RuHEH> 20 70+
BEBE=y5E+BRIHe 2B =12227BABA E7 /. H=BHH7 7> 7R
ArEBERAE Y 27 R B = a v = 07 2 =1 7 HREGHERR S = BEHER 7
3 H:f848% = physikalisch-chemische Wirkung # RA 2 %/ & R.

Pauli, Knipping =i v-s[@Rifi 2 ZEH » 0.5 mm 7iE ¥ X+ B7 =R/ BWE=R7 I
BRIPE ) B =@Mk ler 7 B2V Bv 1Y ZRBEBEGR ) BE=-K2 75 ». [GH
BABATF N BEIUFEE ey a2 R0 BEERBR =7 X, [F7r7r1~]7
W=y rEnER RAK =27, BEA %8~ 2P+ Y. Dorn u. Wien =#fv
»*Xﬁ&%/%@EﬁI£JI4W¥—JIﬂ%yﬁXﬁbfyﬁﬁzrx$W¥—Jn—%ﬁ
[zdrx— =88 =XH NRBHET, BBR=-0Ke7 vFEA b. Pauli 7 318 =
av s XPANEI Rz 35— FrGRER2 Y 40082 18 =Arx—]7FRArE)
=77 %7 FE % v B vos 400 B + /R 7 HBBHIR =R &2 b, v R
B XBEr 2R BN BBl =4 r - ) 2B 7T 7 (RHA+BRAKX. E=
K AE=FEB7 » ENERTE ) RA TN 2, BB 151 =7 » Ll o e+ E8
W=, XB R =W R IMBe YA 7 0. K=k LY 2 %
RERAEW =7 BP @ TV Y.

57TE RBESOEBS

1. BRI 7 D7 RER I 7 HEHE A~ B RN, TR R BN, - PIEHAN, 3EER,
S =ML 2. HE R BRRHT Y.
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2, i, FOEARN, HEE, R EBLARE 2 BMUoVBTERME = > 7 B4 > + 8% Nekrose =&
rEFY. |EAVvSBERAZE B -EEH7 RE2E 5.

3. HHEPBRR cREREENE - BT =(RY, FREBEER cEED 2 S0
W= RIRTE 7 88 > £ = = PIERNINE & RN 2 SHPES 200 b 3k = o 2 BT o RURALER
PR A,

4.  ME B RIERICI > BT & B > i =

5, NRAHEBER=2 9Py v+, 3 viBhRT T ZIHR=FIBR voR M2,

I8 L B — AR — b, AR A — i — AR — R — A R

6. BEGRE XK BRAFERPR=RFAEHIHEA viRIMTER7 Y.

. 4. BRI =3 BMEAN BT RHERAE =R v F e, XE=%s8L=-—3 B
®BA7BMA. W7 RER ERNAXB ) 22 2lA vB=RF=Brr 7 1+ 7%,
RYW=F> 28R »"EM?BArE/ } A,

v, SRS XB=m7 Ry vH+=e 3 ViBET =2 25T A voo

I AR — b AR — IR A — R — o — b BRI — R

&) F IR ML v 2 BRI 7 6 B2 =K v, X et e ¥ v BRUIGHER 7 56
BzE7 Y. AREIER, ARERE X R =Hv 755 FEML7 25 X, REHEHE 758
> A M BURES ) MR =R =B X F iR B X B=10l e X. WRARK
M= 3L BMUILERIYRE > » =X > RNIE A IZRR =7 R ERE = B > + St
=gr 7 Br.

» BERR e X = 3 0 BT SRR = 52 = 7 > v ¥ iR Bk = IR = 1
FEAMERF Y P A Z=R ¥ XEHH = MEHE B2 KAR7 Y. H=XBE PR
B =7 "E=gpR7 Rk Mgk a2 v F Y )R TV ER BREE -1
VAIBRAN—B 2 &2 = BEXMER. [t F v XESRYSH B8 =B = T
B, BEBBM2 vE 28y, BAARERR vaMb: 2 AR 27 =B o0
PHUFFY.

=, X@ =82 IPEENE B2tk ZHBER=-HRArE/ 3 VEL 2 R=7XH»
B2 7R =R A, ZIEER =B 7 G BRE=-REF >,

k. X#E=2>7 iRk cEmE w8l =Br $r r 2= 7 RLER:. Z=
R > (BRIt % = HBFE ~BEV IREEF v = ) b AL
"~ W LBAIE o X BiKaH R = REE ) RER cBEF RA TS =27, ERBPS 2 R
B 7 SHB . el B DR =7 =3y = R o [BEHR G = R L&
W =B EFREREMEr 7 .

b AR o X BUREHE = ML 7 B 4 v = [REEEHE = ISR, Bt F
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7.

7. ME. FEREEE %= = MREERD, B=8Ed g BEREm 2 B 4 =1
vl A, W 7R =EEE IR BRIER > v e B, N2, R
B ME=22+BEN == KRHMNE? Br. Br = XERFHB= Z5)ML?B7 R
MEEE =bF b o 7B B a2 T fiefin v RABRI =< BAR ¥ R,

V. MERHER cAIRAXH=7 M%) BB 755 ¥ 0 <[BBE =7 AR CREE
TR ) FIF = BMERIE? A LT V.

=, v V= RS REERTE =B Y 7 BEA » 7 5 b R,

SREL ) FERIL A BEEREE R =~ Z 7B A e X =7~y 7 o r 8L 7 BX.

v, BEBR. BEHR7 KR =0+ 2 258 = 2 BEIENR > BE? RrEF+ =
XBHFRATRARIHe 20 =FUAER M2 2BHe X W= BEEE 7+ $E7
BB~ o SRR BRI =7 B -BreRo 2 7R 2+ BEH A 78
=7 BE, BRIRrE Y.

REA =0 < HBRF A BETW=0RE7 B Y 2 1B LRI L =50 #E7 & =,

EF E X K

1) Ange! et. Bowin, Ref. Frommels Jahresbericht fiir 1908, 2) Angerer, Pauli, v. Redwits
D. Zeitschr, fiir Chir.,, 193, 8. 330—342, 1925. 3) 4. Passow, u. W. E. Paw/i, Klin. Wochenschr,,
Nov. 1925. 4) Bergonié, Tribondean u. Recamiér, Comptes rendues Soc. biol.,, 1904—1905. 5
Baensch w. Finsterbusch, M. m, W., Nr. 51, 8. 2171, 1927. 6) Dieselbe, Klin, Wochenschr., Nr,
15, S. 681—683, 1928. 1) Baensck, Fortschr, f. Rontgenstr, 41, 1930. 8) Baker, Lillian E.,
and Robert B. Corey, J. of exper. med. 50, 1929, 9) Cv/n, F., Arch, f. mikr, Anat. u. Entwick-
lungsgesch. Bd. 62, 1903. 10) ZFrinkel, L, Arch f. Gyn. Bd. 75, H. 3, 8. 443;507. 11) Der-
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B, Blvvry vBiRE H6E BHM3E

25) Dieselbe,
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B3N EEANHA.
BateEm 605y, WBAMK228 A
2HEEE B, WE WK R VSR8
BT V-
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B4m H b K
Z=@E =R ABERR G= g
Zeiss Okul. 7, Obj. 40, Kameralinge 20 cm
58 H b
MR HRIE = [ ¥ S RHE » ¥ HAE Y R X
P=REer Rl Bdg= &5
Zeigs Okul. 7, Obj. 40, Kameraliinge 20 cm
B6mE H E
MEBESS LIS o BRI EAZE I K€ Y.
G =%
Zeiss Okul. 10, Obj. 40, Kameraliinge 20 cm
BTE  BERLEH.
Dafes@e0 s, CBAKRI4E

(]

IR He i B = = HE 7 R~
P— FARMER /B B=HMmE
Z — EEAR
Zeiss Okul. 7, Obj. 10, Kameralinge 25 cm
%8 R B4R 5 1.
B R 60 4, #EBHEB2LA
R bR i - It o > MM, ¥4
BB PR - RERGEIGTE R,

L = Luteinzellen.
Zeiss Okul. 5, Obj. 10, Kamernlinge 23 em
2OM@ EERNEH.
BateEE 60 2, fEBHMS H
RiaBE v RE B8 BE=[2 Y RB~RE
PEAREE = Y R 2 A7 R 2 '
N = Nekrose
Zeiss Okul. 7, Obj. 10, Kamerolinge 30 cm
#10 B AR U B
BgtrE@E 602, EARM 14 R
i g~ Rk AR B v A SR ERAT ~ BREE 2 SBHEAR
7R
Thi = R
Zeiss Okul. 7, Obj. 40, Kymeralinge 30 cm
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#=11 BRERAR IS
BstrsIE 30 o, MBAM228 B
IR cRRMBEER R - HBGHRE 2 18
FHER.
Zeiss Okul. 5, Obj. 10, Kumeralinge 23 om
WI2E EEANE.
BRI 3053, MBAKIAE
BERRCAET 7 BEER~% v 7 B9t 8#5%
=fY, MHEMERE NSRS /12 i
R=BExY.
Al=p@ Z=HEAR
Zeiss Okul, 7, Obj. 40, Kameralinge 22 cm
EI13M  EERDIE.
BRI 605y, ERAKLA
FoIRHEPAEIR MR / M & 1 AR ~TE 2 B
vl B R BR MR/ BeFIR

R

<

S ERETAREF

Thi= }kEiify G=mE
Zeiss Okul. 7, Obj. 40, Komeralings 30om
EUE X SNHA.
Hetht 20% H.ED, @BRMI4E
ik 7 B 7 7R %.
Z—@ESK F =ik
Zeiss Okul, 5, Obj. 20, Knmeralinge 23 cm
HISE X BHH
4@ 0%EED, SAAYNA
i o dH: o SR = A RIE AL HE 7 AR R,

Z=RRf
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