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Aus dem pharmakologischen Institul der Med. Universilat Okayama

(Vorsland: Prof. Dr. K. Okushima).

Vergleichende Untersuchung von Ephedrin, Ephetonin und

 Pseudoephedrin in Bezug auf ihre hemmende Wirkung.

Von

Masayuki Kinoshita.

Eingegangen am 9. November 1931.

Uber die Wirkungsstarke von Ephedrin and Ephetonin, einer racemischen Verbin

dung, ist die Meinung der Autoren geteilt. Kreitmair behauptet, dass die Wirkungs

starke der beiden Gifte auf den Blutdruck und ihre Toxizitat ganz gleich ist, wahrend 

andere bewiesen haben, dass Ephetonin dem Ephedrin unterlegen ist. Betreffs des 

Pseudoephedrins ist in dieser Hinsicht noch wenig bekannt, ausserdass z. B. Swanson 

gezeigt hat, dass es hinsichtlich der hemmenden Wirkung auf den Bronchialmuskel viel 
schwacher ist als Ephedrin, und Fujii, dass es auf den Darm erregend wirkt, indem es in 

mittleren Dosen den Parasympathicus und in grossen Dosen den Muskel selbst angreift. 

Verfasser verglich die hemmende Wirkung dieser 3 Gifte auf die Organe, welche vom 

Sympathicus hemmend innerviert sind. Diese Wirkung hat grossere therapeutische 

Bedeutung, als ihre erregende Eigenschaft.

Die Versuche ergaben: 

1. Auf den isolierten Dunndarm, den Detrusor der Blase von Kaninchen und 

den Uterus der Ratte wirken diese Gifte in niedrigeren Dosen gleichfalls hemmend, indem 

sie die Nervenendigungen der hemmenden Sympathicusfasern angreifen. Aber in
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hoheren Dosen greifen sie den Muskel an und zeigen eine erregende bzw. lahmende 

Wirkung.
2. Was die Wirkungsstarke hinsichtlich der hemmenden Sympathicuswirkung 

angeht, so ist Ephedrin je nach dem Organe etwa 1.3-2mal so stark wie Ephetonin, und 

Pseudoephedrin ist nicht nur schwacher, sondern auch von kurzerer Dauer. Die mini

male wirksame Dosis ist beim Darm 2-5mal, beim Detrusor 20-25mal und beim Ratten

uterus 10-20mal so gross wie die des Ephedrins.
3. Hinsichtlich der Muskelwirkung auf die genannten Organe ist die des Pseudo

ephedrins am starksten. Ephedrin ist weit schwacher, und Ephetonin ist dem letzteren 

noch etwas mehr unterlegen.

4. Eine parasympathicotrope Wirkung des Pseudoephedrins, von der bei Fujii 

die Rode war, kann nicht bestatigt werden. (Kurze Inhaltsangabe).
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主要文獻

緒 言

從 來氣 管 支 喘 息 ニ對 ス ル治 療 劑 トシテ 「ア ド レナ

リ ン」 ハ 主 要 ナ ル モ ノ ノー ツナ リ シガ最 近 ニ至 リ長

井 氏創 製 ニ係 ル「エ フエ ド リ ン」ノ應 用 セ ラ ル ル ニ至

リ,其 心 臟 ニ對 スル 不快 ナ ル副 作少 ナ ク,且 其作 用

ノ持續 性 ナル ト,物 質 ノ安 定 ナ ル點 トニ於 テ 寧 ロ「ア

ド レナ リ ン」ニ勝 ル モ ノア リ トセ ラ レ,其 聲 價 頓 ニ昂

レ リ.又 長 井ハ 「エ フ エ ド リ ン」ニ鹽 酸 附 加 及 ビ加 熱

ニ ヨ リ之 ト同質 異 性 體 ヲ得 テ 「イ ソエ フエ ド リ ン」ト

命 名 セ リ.其 後 「エ フ エ ドリ ン」ハ化 學 的 ニ合 製 セ ラ

ルル ニ至 リ,Merok社 ハ此 處 ニ生 ジタ ル光 學 的 不能

働 體 ヲ「エ フエ トニ ン」ト名 付 ケ治 療 界 ニ供 給 スル ニ

至 レ リ.續 イテI.G社 モ同 一 光 學 的 不 能 働 體 ヲ合製

シ,之 ヲ「ラセ ド リ ン」ト命 名 シ,市 場 ニ販 賣 スル ニ

至 レリ.「 プ ソイ ドエ フエ ド リン」ハMerckニ ヨ リテ

麻 黄 屬 ヨ リ分 離 セ ラレ,之 ガ化 學 的 性 状 ニ就 キ テ ハ

Ladenburg及 ビOelschlagelニ ヨ リテ研 究 セ ラ レ タ

ル モ ノニ シテ,Flacher1)及 ビSchmidt2)ハ 長 井 ト同

一 方法 ニ ヨ リテ 「エ フエ ド リ ン」 ヨ リ 「プ ソイ ドエ フ

エ ド リ ン」ニ變 化 セ シ ム ル コ トヲ得,且 「プ ソイ ソエ

フエ ドリ ン」 ハ長 井 ノ 「イ ソエ フ エ ド リ ン」 ト同 一

物 質 ナル コ ト ヲ證 明 シ タ リ.又Gadamer3)ニ ヨ レバ

「エ フ ェ ド リ ン」 ハ10倍 量 ノ鹽 酸 附 加 及 ビ加 熱 ニ ヨ

リテ1/2量 ノ「プ ソイ ドエ フエ ド リ ン」ニ變 化 セ シ メ,

反 對 ニ同 樣 條 件 ノモ トニ「プ ソイ ドエ フエ ド リ ン」ハ

1/2量 ノ「エ フエ ド リ ン」ニ移 行 セ シ メ得 ル コ トヲ實 驗

セ リ.

「エ フエ ド リン」竝 ニ「プ ソイ ドエ フエ リン」ノ構 造

式 ハ 次 ノ如 シ.
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之 等 藥 物 ノ作 用 ニ關 シ文 獻 ニ徴 ス ル ニ,「エ フエ ド

リン」ハ從 來 多 數 ノ學 者 ニ ヨ リテ 其 作用 法 ハ「ア ドレ

ナ リン」ト同 樣 ニ シテ,本 物 質 ハ交 感神 經 毒 ニ屬 シ,

其 作 用 強 度 ハ 「ア ド レナ リ ン」ニ比 シテ 甚 ダ シ ク弱 シ

トセ ラ レ タル ガ,輓 近 ニ至 リ「ア ド レナ リ ン」ト ノ相

違 點 發 見 セ ラ レ,其 主作 用 トシ テ滑 平 筋 刺 戟 作 用 ヲ

擧 ゲ,其 向交 感神 經 作 用 ハ 隨 伴 作 用 トセ ラレ,加 之

其 存 在 ヲス ラ疑 問 トセ ラル ル ニ至 レ リ.然 ル ニ余4)

及 ビ5)ハ 先 ニ諸 種 ノ臟 器 ニ 就 キ テ「エ フエ ド リン」ノ

作 用 ヲ檢 索 シ,其 主作 用 ト シテ向 交 感神 經 作用 特 ニ

其 抑 制 性 交 感神 經 纎 維 ニ對 ス ル作 用 ノ強 大 ナ ル ヲ指

摘 シ,「 エ フ エ ド リン」ノ特 性 ハ實 ニ此 處 ニア ル モ ノ

ナ ル コ トヲ主 張 セ リ.

Kreitmair6)ハ 猫 ノ血 壓 上 昇 作用 ニ ヨ リ「エ フエ ド

リ ン」 及 ビ 「エ フエ トニ ン」 兩 者 ノ作用 ヲ比 較 シ
,

之 等 兩 者 ハ 作用 強度 ニ於 テ 差 異 ナ シ トシ,Gurtis8)

ハKreitmairト 同 一 方法 ニヨ リ兩 者 ノ猫 血壓 ニ對 ス

ル作 用 ヲ實 驗 シ,「 エ フエ ドリ ン」 ノ血 壓上昇 作用

ハ 「エ フ エ トニ ン」 ノ夫 レニ2倍 ス ト主張 セ シガ
,

Kreitmair7)ハ 再 ビ猫 ノ血 壓 實驗 竝 ニ 「マウ ス」及 ビ

家 兎 ノ中 毒 症 状 ニ ヨ リ自己 ノ説 ヲ確證 シ,Curtisノ

説 ヲ 反駁 セ リ.然 ル ニChen9)ハ 犬 ニ對 スル血 壓實

驗 及 ビ散 瞳 實 驗 ニ於 テ,又Lannoy et Nicolle11)ハ 家

兎 血 壓 實 驗 ニ於 テ 「エ フエ ドリ ン」ノ上昇 作用 ハ「エ

フエ ト ニ ン」ノ夫 レ ヲ凌 駕 ス ル ヲ認 メ,尚 ホChen10)

ハ 「エ フエ ドリ ン」ハ 人 血壓 ニ對 ン上昇 作 用 ヲ有 スル

ニ「エ フエ トニ ン」ニア リテ ハ特 記 ス ベ キ作用 ヲ呈 セ

ズ トナ セ リ.

「ブ ソイ ドエ フエ ド リン」 ノ作 用 ニ 關 シテ ハ
,藤

井12)ハ 家 兎 ノ小 腸 ニ就 キテ實 驗 ヲ行 ヒ,中 等 量 ノ比

較 的 少 量 ハ副 交 感神 經 ヲ刺 戟 シテ 小 腸 ヲ興 奮 セ シメ

中等 量 ノ比 較 的 大 量 ハ 小腸 滑平 筋 自己 ヲ刺 戟 ス ト唱

ヘ,又Swanson13)ハ 其 實驗 成 績 ヨ リ「ア ドレナ リン,

「エ フエ ド リ ン」及 ビ「プ ソイ ドエ フエ ド リン」ハ共 ニ

氣 管支 擴 張 劑 ニ シテ,「 エ フエ ド リン」ハ 「プ ソイ ド

エ フエ ド リ ン」ニ比 シテ筋 作 用 弱 シ ト主 張 セ リ.

上述 ノ如 ク「エ フエ ドリン」ト「エフエ トニ ン」トノ作用強度 ニ於テ其所説一致 セズ.又 之等2

物 質 ト「プ ソイ ドエフエ ドリン」トノ作用 關係 ニ就 キテハ,就 中内臟臟 器ニ就 キテハ精細 ナル實

驗 アル ヲ觀 ズ.

由來同一ナル化學的構造ヲ有シ,單 ニ光學的性状

ヲ異ニスル異性體ガ其生理的作用關係ニ於テ著シク

相違セルノ事實 アルハ甚ダ興味深キ所ニシテ,例 ヘ

バd-「アスバラギン」ハ甘味ヲ有スルニ反シ1-「アス

バラギン」ハ無味ナルガ如 ク,又 「ア ドレナ リン」ニ

關 シテハ副腎ヨリノ生産物 タル左旋性 ノ 「アドレナ

リ ン」ハ 人 工 集 成 ニ ヨル1-「 ズ ブ ラ レニ ン」 ト同 程度

ノ作 用 ヲ有 シ,Abderhalden及 ビF. Muller14)ニ ヨ レ

バ1-「ズ ブ ラレ ニ ン」ハ 血 壓 ニ 對 シd-「 ズ ブ ラレ ニ

ン」ニ比 シ15倍 ノ強 度 ヲ有 シ,d-1化 合 體ハ 其 構成

ニ相 當 シテ 兩 者 ノ 中間 位 ヲ取 ル トイ フガ 如 シ.

此處 ニ於 ヲ余 ハ同一化學 式 ヲ有 シ,光 學的性状 ヲ異 ニスル「エフエ ドリン」(左旋性),「 プソイ

ドエフェ ドリン」(右 旋性)竝 ニ 「エフエ トニ ン」(中 性)ノ3者 ニ就 キテ精 密 ナル比較硯究ヲ企

テ,從 來學者 ノ不 一致 ノ點 及 ビ不明 ノ點 ヲ闡明 ナラ シメ ン トセ リ.而 シテ前述 ノ如 ク 「エフエ
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ドリン」ノ特性ニシテ治療的ニ重要ナル性質ハ交感神經抑制纎維ニ對 スル作用 ニアルコトノ判

明シタル今日ニアリテハ,單 ニ血壓等ノ實驗ノミニ據 ラズ,種 々ノ抑制性交感神經ヲ有スル臟

器ニ於テ比較實驗ヲ行 フコト薬理學的ノミナラズ,實 地的ニモ重要ナ リト信 ズルヲ以テ,本 實

驗ニ於テハ交感神經 ガ主 トシテ其臟器ノ抑制纎維 ニ屬スルモノニ於テ比較研究 シ,之 等3物 質

ノ作用法ノミナラズ,抑 制性交感神經作用 ニ於テ之等ノ作用強度ハ如何ナル關係 ニ存 スルヤヲ

知ラントセリ.

實 驗

本實 驗 ニ用 ヒ タル 「エ フエ ド リ ン」 ハ(P)印 大 日本

製藥 株 式會 社 製 鹽酸 「エ フエ ド リン」ニ シテ,「エ フエ

トニ ン」及 ビ 「プ ソイ ドエ フ エ ド リ ン」ハ共 ニMerck

製 品 ナ リ.之 等3物 質 ノ水 溶液 状 態 ニ ア ル モ ノハ,

「ラ クム ス」試 驗 紙 ニ對 シ中性 ノ反 應 ヲ呈 ス.

Ⅰ.　小腸 ニ對 スル作用

實驗 材 料 ト シテハ,家 兎 小 腸 ヲ用 ヒ,實 驗 方法 ト

シテ ハ,Magnus氏 法 ニ 準 ジ,營 養 液 トシテ ハ39℃

ニ保持 シ タル50ccノLooke液 ヲ用 ヒ タ リ.藥 物 ノ

用 量 ハ 榮 養 液100ccニ 換 算 シ タルg數,即 チ%ヲ 以

テ 示 セ リ.

1.　 「エ フ エ ド リ ン」ノ作 用

「エ フエ ド リン」ハ家

兎小 腸 ニ對 シ,0.001-

0.0015%ニ テ微 弱 ナル

抑制 作用 ヲ呈 ス.該 抑

制 ハ 暫時 繼 續 シテ恢 復

ス(第1圖A參 照).増

量 ス ル ニ從 ヒ其作 用 顯

著 トナ リ,且 作 用 ノ持

續 モ延長 ス.0.03-0.05

%ニ 至 レバ,其 抑 制 作

用 ハ甚 ダ シ ク強 ク現 ル

ル モ,自 働 運 動 ハ概

ネ停止 ス ル ニ至 ラズ.

0.1%ニ 達 ス レバ 其 運

動 ヲ靜 止 セ シム ル コ ト

ア リ.

第1圖　 家 兎 小 腸
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第2圖　 家 兎 小 腸

「エ フ エ ド リン」ニ ヨ リテ 惹起 セ ラレ タル 小 腸 ノ抑

制 ハ 「ア セ チ ー ル ヒ ヨ リ ン」 ノ0.000005-0.00001%,

或 ハ「バ リウ ム」ノ0.01-0.02%ニ テ 明 カ ニ拮 抗 セ ラ

レ,自 働 運 動 ノ振 幅 速 ニ增 大 シ,緊 張 モ亦 上昇 ス.

然 レドモ大量(0.1%ノ 如 キ)ノ 「エフエドリン」ニヨ

ル強キ抑制ノ際ニハ時ヲ經過セルモノニ於テハ之等

2物 質ニヨル拮抗作用著明ナラズ(第2圖A參 照).

2.　 「エ フ エ トニ ン」ノ作 用

本物質ハ家兎小腸ニ對シ.其0.001%ハ 時 ニ抑制

作用ヲ呈 スルモ,多 クノ場合無作用ナリ.其0.0015-

0.002%ハ 微弱ナル抑制作用ヲ發揮ス(第1圖B參

照).0.02-0.05%ノ 濃度ニテハ某抑制作用甚ダ顯蓄

ニ シテ,0.1%ノ 如 キ大 量 ニテ ハ 腸 管 自働 運 動 殆 ド停

止 セ ン トス ル コ ト,「 エ フエ ド リン」ノ場 合 ト略 ボ相

似 タ リ.

「エ フエ トニ ン」ニ ヨ リテ喚 起 セ ラ レタ ル抑制 ニ對
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ス ル「アセ チ ー ル ヒ ヨ リ ン」或 ハ「バ リウ ム」ノ拮 抗 現

象 ハ著 明 ニ シテ,前 項 「エ フ エ ド リン」ノ場 合 ト近 似

セ ルモ,之 等 ノ拮 抗作 用 ハ「エ フ エ ド リン」ノ場 合 ヨ

リモ長キニ亙 リテ觀察スルコトヲ得 タリ(第2圖B

參 照).

3.　 「プ ソ イ ドェ フ ェ ド リ ン」ノ作 用

本 物質 ハ家兎 小 腸 ニ對 シ其 作 用 上記2者 ニ比 シテ

弱 ク,且 其作 用 發 現 不定 ニ シテ,0.002-0.005%ニ テ

ハ一 過性 ナ ル抑制 作用 ヲ呈 シ,而 シテ 之 ニ 次 ギ概 ネ

興奮 作用 ヲ現 シ,振 子運 動 ノ振 幅 ヲ增 大 セ シ ム(第

1圖C參 照).0.01-0.03%ニ增 量 ス レバ初 メ一過 性

抑制 ヲ示 シ,次 イ デ強 キ興奮 作用 ヲ呈 シ タ リ.0.05-

0.1%ノ 如 キ 高 濃 度 ニテ ハ 常 ニ 小 腸 ニ對 シ強 キ抑 制

作 用 ヲ認 ムル モ,緊 張 ハ 多 ク ノ場 合 下 降 セ ズ(第2圖

C參 照).此 場 合 「アセ チ ール ヒ ヨ リ ン」0.000005-

0.00001%或 ハ 「バ リウ ム」0.01%ヲ 作 用 セ シ ム ル ニ

拮 抗 作 用 弱 ク,時 ヲ經 レバ小 腸 ハ之 等 物 質 ニ對 シテ

反 應 セザ ル ニ至 ル.

第3圖　 家 兎 小 腸

次 ニ「エ フ エ ド リン」或 ハ 「エ フエ トニ ン」ヲ作用 セ

シメ小 腸 ガ抑 制 ヲ示 シ タル トキ,「プ ソイ ドエ フエ ド

リン」0.005-0.01%ヲ 注加 ス ル トキハ 振 幅 ハ增 大 シ,

緊 張 ノ上 昇 スル ヲ觀 ル(第3圖A參 照).逆 ニ「プ ソ

イ ドエ フエ ド リン」 ニ テ小 腸 ノ興 奮 ヲ惹 起 セ ル トキ

「エ フエ ド リン」或 ハ「エ フエ トニ ン」ノ0.005-0 .01%

ヲ作 用 セ シム ル トキハ 緊 張 下 降 シ,振 幅 亦 縮 少 ス.

即 チ「エ フニ ドリ ン」或 ハ「エ フ エ トニ ン」 ト 「プ ソイ

ドエ フエ ドリ ン」 トハ交 互 ニ拮 抗 作 用 ヲ呈 ス ル ヲ認

メ タ リ.

Muller15)及 ビ尾 崎16)ニ ヨ レバ,少 量(0.0001-

0.0002%)ノ 「ア トロ ピ ン」ハ 副 交 感神 經 ヲ麻 痺 セ シ

ム ト.之 等 濃 度 ノ「ア ト ロピ ン」ヲ以 テ前 處 置 シ タル

ニ「ア トロ ピ ン」ハ之 等 ノ濃 度 ニ於 テ 小腸 ニ對 シ強 キ

抑 制 作 用 ヲ呈 シ,此 時0.002-0.01%ノ 如 キ「プ ソイ

ドエ フ エ ド リン」 ヲ作 用 セ シ ムル ニ,其 興 奮 現 象 ハ

何 等 影 響 ヲ蒙 ム ル コ トナ カ リキ(第5圖B參 照).

以 上 ノ實 驗 成 績 ニ ヨレ バ,「エ フ エ ド リ ン」及 ビ「エ

フ エ トニ ン」ハ 少 量 ヨ リ比 較 的 大 量 ニ至 ル マ デ,抑 制

性 交 感神 經 纎 維 ヲ刺 戟 シテ 抑 制 作 用 ヲ呈 シ,「プ ソイ

ドエ フ エ ド リ ン」 ハ一 方 ニ於 テ抑 制 性 交 感神 經 纎 維

ヲ刺 戟 シテ弱 キ抑 制 作 用 ヲ呈 ス ル ノ ミナ ラ ズ,他 方
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ニ於 テ 滑 平 筋 自 己 ヲ侵 襲 シテ 興 奮 作 用 ヲ呈 シ,之 等

3者 ハ大 量 ニテ ハ 何 レ モ筋 ヲ侵 ス モ ノ ト解 セ ラ ル.

之 等3者 ノ家 兎 小 腸 ニ對 ス ル作 用 ヲ比 較 ス ル ニ,

其 抑 制 作 用 ハ 「エ フエ ド リ ン」最 モ強 ク,「 エ フエ ト

ニ ン」之 ニ次 ギ,「 プ ソイ ドエ フエ ド リン」ハ 最 モ 弱

シ.之 ヲ其 最 小 有 效 量 ニ 就テ 觀 ル ニ,「エ フエ ド リン」

ハ 「エ フエ トニ ン」ニ比 シテ約25%-30%強 ク,「 プ

ソイ ドエ フエ ド リ ン」ニ比 シテ約2-5倍 強 シ.之 ニ

反 シ筋 作 用 ハ「プ ソイ ドエ フ エ ド リン」ニ於 テ最 モ強

ク,「 エ フエ ド リン」ト「エ フエ トニ ン」トハ大差 ナキ

モ前 者 ニ 於 テ幾 分 強 キ ガ如 シ.從 ヒテ 「プ ソイ ドエ

フ エ ド リ ン」 ハ神 經 作用 量 ト筋 作 用 量 トハ 甚 ダ シク

接 近 セル ニ反 シ「エ フエ ド リン」ト「エ フエ トニ ン」ト

ニ ア リテ ハ,兩 作 用 量 ノ間隔 大 ナ リ.

Ⅱ.　膀胱 利尿筋 ニ對 スル作用

實 驗 材 料 トシ テ ハ,家 兎 膀 胱 ヲ選 ビ實 驗 方 法 ハ

Bohminghaus17)ノ 摘 出 膀 胱 切片 懸 垂 法 ニ準 ジ,利 尿

筋 前壁 ヨ リ切片 ヲ 製 シ,Magnus氏 摘 出 臟器 運 動描

畫 法 ニ ヨ リ,之 ガ藥 物 ニ對 ス ル 反應 ヲ檢 シタ リ.

1.　 「エ フ エ ド リ ン」ノ 作 用

家 兎 膀 胱 利 尿筋 ニ對 シ 「エ フエ ドリ ン」 ハ0.000003-0.000005%ニ テ 既 ニ明 ニ抑 制 作 用 ヲ呈 シ(第4圖A

參 照).間 モナ ク恢 復 ス.然 レ ドモ時 ニ之 等 ノ濃度

ニテ 甚 ダ強 ク30分 ヲ經 ル モ恢 復 セザ ル抑 制 現 象

ヲ認 メタル コ トア リ(第5圖A參 照).之 ヨ リ増

量 ス ル ニ從 ヒ,其 作用增 強 シ,0.0005-0.005%更

ニ0.03%ニ 至 レバ作 用 發 現 後40-60分 ヲ經 過 ス

ル モ恢 復 セザ ル強 烈 ニ シテ且 持續 性 ナ ル抑 制 作用

ヲ認 メ タ リ.然 ルニ0.05-0.1%ニ增 量 ス レバ抑

制 作用 ハ減 弱 シ,加 之 屡 々興奮 状 態 ヲ呈 ス(第5

圖B參 照).

第4圖　 家兎膀胱利尿筋

第5圖　 家兎膀胱利尿筋
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「エ フエ ド リン」ニ ヨル 利 尿 筋 ノ抑 制 ハ 「ア セ チ ー

ル ヒヨ リ ン」ノ0.000005-0.00001%或 ハ 「バ リウ ム」

ノ0.01%ニ テ容 易 ニ拮 抗 セ ラ レ,0.05-0.1%ノ 如 キ

大 量 ノ 「エ フ エ ド リン」 ニ ヨ ル興 奮 ハ 「ア ト ロピ ン」

0.005-0.02%ニ ヨ リテ 解 除 竝 ニ其0.02%ニ ヨ リテ

防 止 セ ラル ル コ トナ シ(第5圏B參 照).

2.　 「エ フ エ ト ニ ン」ノ作 用

「エ フエ トニ ン」 ハ 家 兎 膀 胱 利 尿 筋 ニ 對 シ 其 作 用

「エ フエ ドリ ン」ニ比 シテ 少 シ ク弱 ク,且 其 作 用 發 現

モ亦 稍 々不 定 ニ シテ,其0.000005-0.00001%ニ テ 輕

微 ナル抑 制 作用 ヲ呈 ス(第4圖B參 照).之 ヨ リ增 量

ス ルニ從 ヒテ 其 抑 制 作 用 竝 ニ其 作 用 持續 モ增 強 シ,

0.001-0.02%メ 如 キ濃度 ニ ア リテハ利 尿 筋 ノ抑 制 ハ

1時 間 ヲ經 ル モ舊 ニ復 セザ ル コ ト「エ フエ ド リン」ノ

場 合ニ似 タ リ.更 ニ增 量 ス ル トキ ハ漸 次 抑 制 作用 ハ

減弱 シ,0.05-0.1%ノ 如 キ 大 量 ニ ア リテ ハ初 期 ニ ハ

尚 ホ抑制 ヲ呈 ス レ ドモ,之 ニ次 イ デ 興 奮 ヲ現 ス モ ノ

ト,或 ハ 殆 ド作用 ヲ呈 セ ザ ル モ ノ ト,其 數 略 ボ相 半

スル ヲ觀 タ リ(第6圖A參 照).

「エ フエ ド リン」ニ ヨ リテ 惹起 セ ラ レ タル利 尿 筋 ノ

抑 制 現象 ハ0.000005-0.00001%ノ 「ア セ チ ール ヒ ヨ

リン」ニ ヨ リテ 容易 ニ拮 抗 セ ラ レ,0.05-0.1%ノ 如

キ大 量 ノ「エ フエ トニ ン」ニ ヨル 初 期 ノ抑 制 後 ニ表 ハ

ル ル興 奮 ハ「ア ト ロピ ン」ニ ヨ リテ防 止 竝 ニ緩 解 セ ラ

ル ル コ トナ シ.

第6圖　 家兎膀胱利尿筋

3.　 「プ ソイ ドエフエ ドリン」ノ作用

家 兎 膀胱 利 尿筋 ニ對 シ「プ ソイ ドエ フ エ ドリ ン」ハ

其 作用 弱 ク,0.00008-0.0001%ニ テ漸 ク 抑制 作用 ヲ

呈 ス(第4圖C參 照).漸 次增 量 ス ル モ其 作用 ノ增 強

ハ 之 ニ平 行 セ ズ,且 一般 ニ作 用 ノ持 續 性 ニ乏 シ.某

0.005-0.02%ノ 如 キ比 較 的 大量 ニ ア リテ モ作 用 發 現

後 ハ持 續 性 「エ フエ ドリ ン」及 ビ 「エ フ エ トニ ン」ニ

比 シテ ヨ リ短 シ.「 プ ソイ ドエ フエ ド リ ン」ハ0.03-

0.1%ニ增 量 スル トキハ 概 ネ緊 張 ノ著 明 ナ ル上 昇 ヲ

惹 起 ス(第6圖B參 照).

「プ ソイ ドエ フ エ ド リ ン」ニ ヨ リテ惹 起 セ ラレ タ ル

利 尿 筋 ノ抑 制 ハ 「ア セ チ ー ル ヒ ヨ リン」及 ビ 「バ リウ

ム 」ニテ 容 易 ニ拮 抗 セラ レ.0.03-0.1%ノ 如 キ大 量

ノ場 合 ニ表 ハ ル ル興 奮 ハ 「ア トロ ピ ン」ニ ヨ リテ 防 止

或 ハ解 除 セ ラ ル ル コ トナ シ(第6圖B參 照).

以上ノ實驗成績ニヨレバ「エフエ ドリン」,「エフエ トニ ン」及 ビ「プソイドエフエ ドリン」ノ3

者 ハ家兎膀胱利尿筋 ニ對 シ何 レモ抑制性交感神經纎維 ヲ刺戟 シテ抑制作用ヲ呈 シ,大 量 ニ於テ

ハ滑平筋 ノ刺戟作用ヲ表ハスモノ ト思考セラル.而 シテ之等3者 ノ作用 ヲ比較スルニ,其 抑制

作用ハ「エフエ ドリン」最 モ強 ク,「 エフエ トニ ン」ハ之 ニ次 ギ,「 プソイ ドエ フエ ドリン」ハ最 モ

弱 シ.之 等 ノ最小有效量 ニ就 キテ觀 ル トキハ「エフエ ドリン」ハ「エフエ トニ ン」ニ比 シテ1倍 乃
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至2倍,「 プソイ ドエフエ ドリン」ニ比 ス レバ20-25倍 ノ強度 ヲ示 ス.又 作用持續 ヨリ言ヘバ

「エ フエ トニ ン」ノ作用 ハ「エ フエ ドリン」ノ如 ク持 續性 ニ富 メ ドモ,「 プソイ ドヱフエ ドリン」ノ

作用 ハ遙 ニ持續 性少 ナシ.次 ニ筋作用 ハ「エフエ ドリン」ト「エ フエ トニン」トヲ比較 スレバ前者

ニ於 テ稍 々強 キガ如 ク,「 プ ソイ ドエ フエ ドリ ン」ハ本臟 器 ニ於 テモ神 經作用 量 ト筋作用量 トハ

最 モ接 近 セルヲ認 メタ リ.

Ⅲ.　 「ラツテ」子宮 ニ對 スル作用

實驗材料 トシテハ成熟不妊子宮ヲ用ヒ,子 宮當部

ヲ4等 分 シ,之 ヲMagnus氏 摘出臟器描畫装置ニヨ

リテ之等藥物ニ對スル反應ヲ檢シタルコト前記實驗

ト同樣ナリ.「ラツテ 」子宮ハ膣部ニ接シタル部 ト卵

巣端 ニ近キ部位トニ於テ自働運動ノ状態ヲ異ニシ,

前 者ニ屬スル部ハ運動數少ナク,後 者ニ屬スル部ハ

頻數ナルモ,之 等藥物ニ對スル反應ニ關シテハ差異

アルヲ認 メズ.

1.　 「エ フ エ ド リ ン」ノ作 用

「ラ ツテ 」子 宮 ニ對 シ「エ フエ ドリ ン」ハ其 作

用 顯 著 ニ シテ,其0.00001%ハ 明 ニ抑 制 作 用 ヲ

呈 シ(第7圖A參 照).0.00005-0.0001%ニ 増

量 ス レバ其 運 動 ノ振 幅 ハ著 シ ク縮 小 シ,時 ニ

全 ク 運 動 ハ停 止 ス ル ニ至 ル コ トア リ.然 レ ド

モ此 際 緊 張 ハ概 ネ下 降 ス ル コ トナ シ.尚 ホ増

量 ス ル ニ從 ヒ テ 其抑 制 作用 モ增 強 シ,0.0005-

0.02%ノ 如 キハ 自働 運 動 ヲ靜止 セ シ メ,同 時

ニ緊 張 ノ下 降 ヲ招 來 ス.之 等 ノ量 ヨ リ更 ニ増

量 ス レ バ抑 制 作用 ハ 之 ニ平 行 シテ增 強 セ ズ,

加 之 其 作用 減 弱 シ,0.05-0.1%ニ テ ハ初 期 ニ

運 動 ハ 旺 盛 トナ リ,次 イ デ振 幅 ハ縮 小 ス ル ニ

至 ル.

「エ フエ ド リ ン」 ニ ヨ ル 「ラ ツテ 」子 宮 ノ抑

制 ハ 「ア セ チ ー ル ヒ ヨ リン」竝 ニ 「バ リウ ム」

ニ ヨ リテ 容 易 ニ拮 抗 セ ラ ル ル コ ト 及 ビ 大 量

(0.05-0.1%)ノ 場 合 ニ表 ハ ル ル初 期 ノ興 奮 ハ

「ア トロ ピ ン」ニ ヨ リテ 防止 或 ハ解 除 セ ラ レ ザ

ル コ ト及 ビ之 ニ次 グ 抑 制 ニ對 シテ ハ 「ア セ チ

ー ル ヒ ヨ リン」 及 ビ「バ リウム 」ハ 拮 抗作 用 ヲ

呈 ス ル コ ト ノ弱 キ ハ膀 胱 利 尿 筋 ノ場 合 ト異 ナ

ラズ.

第7圖　 「ラツテ」子官
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2.　 「エ フ エ トニ ン」ノ 作 用

「ラ ツテ」子宮 ニ對 シ 「エ フエ トニ ン」ハ0.00001%

ニテハ時 ニ抑制 作 用 ヲ呈 ス ル コ トア ル モ,無 作用 ナ

ル コ トア リテ 其 作用 不定 ナ リ.0.000015-0.00002%

ハ殆 ド毎 ニ抑 制 作 用 ヲ發 揮 ス(第7圖B參 照).夫

レヨ リ增 量 セ ラル ル ニ從 ヒテ 其 作 用增 強 ス ル モ,其

作用同濃 度 ノ「エ フエ ド リ ン」ノ モ ノ ニ比 シ弱 キ ヲ認

ム.0.05-0.1%ノ 如 キ 大 量 ニテ ハ 抑 制 作 用 ハ 減 弱 ス

ル モ興 奮 現 象 ヲ呈 ス ル コ ト少 ナ ク,長 ク 此 状 態 ヲ持

續 ス ル ヲ觀 察 セ リ.次 ニ「エ フエ トニ ン」ニ ヨ ル抑 制

ハ「ア セ チ ー ル ヒ ヨ リ ン」或 ハ「バ リウ ム 」ニ ヨ リテ 拮

抗 セ ラル ル コ ト亦 「エ フエ ド リン」ノ場 合 ト殆 ド同 樣

ナ リ キ.

3.　 「プ ソ イ ド エ フ エ ド リ ン」ノ作 用

「ラ ツテ」子宮 ニ對 ン 「プ ソイ ドエ フエ ド リ ン」ハ

0.00005%ニ テ ハ 時 ニ抑制 作 用 ヲ呈 スル モ,寧 ロ無 作

用ナ ル コ ト多 シ.其0.0001-0.0002%ハ 殆 ド常 ニ輕

度 ノ抑制 作用 ヲ發 揮 ス ル モ,間 モ ナ ク恢 復 ス(第7圖

C參 照).0.005-0.01%ニ テ ハ 其 作用 強 ク,長 ク其 状

態 ヲ維持 シテ 恢 復 セズ.此 場 合 「ア セチ ール ヒ ヨ リ

ン」或 ハ 「バ リウ ム」 ヲ作用 セ シム レ バ拮 抗 現 象 著 明

ナ リ.然 ル ニ0.05-0.1%ニ ア リテ ハ初 メ一 過 性 興 奮

ヲ表 シ,或 ハ此 興 奮 ヲ缺 キテ 初 メヨ リ抑 制 ヲ呈 シ,

此 時 ニ於 テハ「ア セ チ ー ル ヒ ヨ リ ン」或 ハ「バ リウ ム 」

ニ ヨ ル拮 抗 現 象 ハ著 明 ナ ラ ズ.

以上ノ實驗成績 ニヨ レバ「エ フエ ドリン」,「エ フエ トニン」及 ビ「プソ イ ドエフエ ドリン」3者

ハ「ラツテ」子宮 ニ對 シ何 レモ其抑 制性交感神 經纎 維 ヲ刺戟 シテ抑制作 用 ヲ呈 シ,其 大量 ニア リ

テハ滑平筋 自己 ヲ侵襲 スル モノ ト解 セラル.而 シテ之等3者 ノ作 用 ヲ比較 スル ニ,其 抑制 作用

ニ於テハ「エフエ ドリン」ト「エフエ トニ ン」トハ似 タルモ,前 者 ハ後者 ニ比 シテ強 ク,「 プ ソイ ド

エフエ ドリン」ハ最 モ弱 シ.其 最 小有效量 ヲ觀 ルニ「エフエ ドリン」ハ 「エ フエ トーン」ニ比 シテ

1.5-2倍 強 ク,「プソ イ ドエフエ ドリン」ニ比 シテ10-20倍 ノ強度 ヲ有 ス.尚 ホ「プ ソイ ドエフエ

ドリン」 ハ其 作用 持續 ノ點 ヨ リ觀察 スルモ前2者 ニ比 シテ明 ニ劣 ル.次 ニ筋 作用 ハ本 臟器 ニ於

テモ「プソイ ドエ フエ ドリン」最 モ強 ク,「 エ フエ ドリン」之 ニ次 ギ,「 エ フエ トニ ン」ハ最 モ弱 シ

考 察

Kreibmairハ 猫 ノ血壓 實驗,「 マウス」竝 ニ家 兎 ノ中毒現 象 ヨ リ「エ フエ ドリン」 ト「エフエ ト

ーン」トハ其作用強度 ニ差 異ナ シ トシ,之 ニ反 シCurtisハ 同 ジク猫 血壓 實驗 ノ成績 ヨ リ之等 兩

物質 ノ作用 ヲ比較 シ「エフエ ドリン」ハ 「エ フエ トニン」ノ作用強度 ニ2倍 ス ト云ヘ リ.Chenハ

犬 ノ血壓實 驗ニ於 テ, Lannoy et Nicolleハ 家 兎血壓實驗 ニ於 テ,「 エ フエ ドリン」ノ血壓上昇

作用ハ「エフエ トニ ン」ノ夫 レニ比 シテ強 キ ヲ認 メ,尚 ホ同氏 ハ人體 血壓 ニ對 シ「エフエ トニ ン」

ハ「エフエ ドリン」ト異 ナ リ特記 スベ キ作用 ヲ呈 セズ ト.「 プソ イ ドエフエ ドリン」ノ作用 ニ關 シ

テハ藤 井 ハ家兎小腸 ニ對 シ其少量 ハ作 用 不定 ニ シテ,中 等量 ノ比較的少量 ハ副 交感神 經 ヲ刺戟

シテ之 ヲ興奮 セシメ,中 等 量 ノ比較的 大量以 上ニア リテハ筋 自己 ヲ刺戟 シテ之 ヲ興奮 セ シム ト

ナセリ.又Swansonハ 其 實驗成續 ヨリ「エ フエ ドリン」ト「プソ イドエフエ ドリン」トハ共 ニ氣
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管 支擴 張劑 ニ シテ,其 作用前者 ハ後 者 ニ比 シテ優 ルヲ認 メタ リ.

余 ノ家兎 ハ小腸及 ビ膀 胱利 尿筋 竝 ニ 「ラツテ」子宮 ニ對 シテナセル實驗成績 ニヨレバ,「 エフ

エ ドリン」ト「エ フエ トニン」トハ間,又 之等兩物 質 ト「プソイ ドエ フエ ドリン」 トハ間ニ於 テ其

作用 上,一 定度 ハ差異 ノ存 スル コ トヲ認 メタ リ.其 結果「エ フエ ドリン」ト「エフエ トニン」トノ

抑制 作用 ノ關係 ニ於 テ ハChen竝 ニLannoy及 ビNicolleノ 血壓 實驗 ニ於 テ得 タル成績 ニ近ク,

「エフエ ドリン」ト「プ ソイ ドエフエ ドリン」トノ作用 關係 ニ於 テハSwansonガ 氣 管支筋 ニ於テ

得 タル成績 ニ相似 タ リ.

即 チ之等 ノ臟器 ニテ交感神 經刺戟 ニ基 ク抑制作用 ハ「エフエ ドリン」ハ「エフエ トー ン」ニ比 シ

常 ニ作用強大 ニ シテ,臟 器ニ ヨ リ多少 ノ差 異 アルモ,1.5-2倍 強 ク,「 プソイ ドエフエ ドリン」

ハ最 モ弱 シ.之 ニ反 シ,筋 作用 ハ「プソイ ドエ フエ ドリ ン」最 モ強ク,他2者 ハ遙 ニ劣 リ,就 中

「エフエ ドリン」ノ方「エ フエ トニ ン」ヨ リ稍 々強キ ガ如 シ.又 余 ノ實驗 ニテハ藤井 ハ唱 ヘタル ガ

如 キ「プソ イドエ フエ ドリン」ノ副 交感神 經刺戟作用 ハ認 メラ レズ,比 較的少量 ヨリ筋興奮作用

ノ現 ハルル ヲ見タル ノミ.

曩 ニ余 ノ報 告 シタル所 ニヨレバ交感神 經毒 ハ催進纎 維 ニ對 スル作用 ト抑制纎維 ニ對 スル作 ト

ハ,其 強 度必 ズ シモ平行 スルモノニ非 ズ シテ,「 エ フエ ドリン」ノ治療 上重要 ナル性質 ハ,其 抑

制作 用 ノ強大 ナル ニ歸 スベキモ ノナル コ ト明 トナ レリ.サ レバ本實驗成績 ハ單 ニ先 人ハ學説不

一致 ノ點 ヲ明 ニ シタル ノ ミナラズ,直 接 冶療 上ハ參考 トナル コ ト大 ナ リ ト信ズ.

總 括

1. 「エ フエ ドリン」 ト之 ガ同質 異性體 ナル「エ フエ トニ ン」竝 ニ「プソイ ドエフエ ドリン」ノ3

者 ノ間 ニハ,其 作用 ニ關 シテ一定度 ノ差異 ノ存 在 スル ヲ認 ム.

2. 之 ヲ家 兎小腸,同 膀 胱利 尿筋及 ビ「ラツテ」子宮 ノ如 ク交感神 經 ガ抑制纎維 ヲ送致 セル臟

器 ニ於 テ比較實驗 シタル ニ,何 レノ臟器 ニ於 テモ交 感神 經作用 ハ「エフエ ドリン」最 モ強ク,「 エ

フエ トニ ン」ハ其強度明 ニ弱 ク,「 プ ソイ ドエフエ ドリン」ハ最 モ弱 キノ ミナ ラズ,作 用 ノ持續

性 モ少 シ.其 效 力 ノ比 ハ各臟 器 ニテ多少 ハ差 異ヲ示 シ「エフエ ドリン」ハ 「エフエ トニ ン」ヨリ

1.3-2倍 強 ク,「 プソ イ ドエフエ ドリン」 ハ作用強度 ハ,家 兎腸管 ニテハ 「エフエ ドリン」 ノ

1/2-1/5,膀 胱 利尿筋 ニテハ1/20-1/25,「 ラ ツテ」子宮 ニテハ1/10-1/20ノ 値 ヲ示 ス.

3. 以 上 ノ諸臟 器 ニ對 スル筋作用 ハ「プ ソイ ドエ フエ ドリン」最 モ強ク,「 エ フエ ドリン」ハ之

ヨ リ遙 ニ劣 リ,「 エフエ トニ ン」ハ更 ニ「エ フエ ドリン」ヨリ少 シク弱 シ.

4. 「プ ソイ ドエ フエ ドリン」ニハ藤井 ニ依 ツテ唱ヘ ラ レタル ガ如 キ副 交感神 經作用 ハ認 メラ

レズ.

本論文要 旨ハ昭和6年4月 於第5囘 日本藥理學會講演28.芳 賀 由男氏ノ「エフエ ドリン」及ビ其異性

體 ノ作用 ニ關スル研究補遺ニ對シ追加報告セリ.
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