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Uber Veranderungen der Leber und Niere, die infolge der Injektion

 von Phloridzin und Insulin zum Vorschein kommen.

Von

Mosaku Koi.

Eingegangen am 28. September 1933.

Bei Kaninchen injizierte der Verfasser das in Sodalosung geloste Phloridzin in die 

Ohrvene und unmittelbar danach Insulin subkutan, und liess die Tiere 20 Minuten, 2, 4, 

6, 8, 12 und 24 Stunden lang weiter leben, um dann sie zu toten und ihre Leber und 

Nieren mit Eosinhamatoxylin- und Glykogen Farbung sowie mit der Uransilbermethode 

zu untersuchen. Daraus ergibt sich das Folgeude:

1. Nach Injektion von Phloridzin und Insulin zeigt das Gewebe der Leber und 

Niere zuerst eine Veranderung, die auf die Sympathicuserregung zuruckzufuhren ist. 

Kann bieten die Organe einen Befund dar, der ale Folgerscheinung der Parasympathi

cuserregung zu betrachten ist. Danach zeigen die Organe wieder ein Zeichen der 

Sympathicuserregung, um dann allmahlich den normalen Befund einzunehmen.

2. Die genannten Veranderungen werden dadurch veranlasst, dass die Wirkung 

des sympathicusreizenden Phloridzins fruher auftritt und dauerhaft ist, wahrend die 

Wirkung des parasympathicusreizenden Insulins nur vorubergehend aber stark ist . 
Daher nach der Behandelung tritt die Erscheinung der Sympathicuserregung anfangs 

und spater in den Vordergrund, wahrend in der Zwischenzeit das Zeichen der Para

sympathicuserregung pradomiert.
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3. Bezuglich der Entstehung des Phloridzinzuckerharns ist die Wirkung des Sym

pathicus nicht auszuschliessen. Ausserdem kann man die Hemmungswirkung des 
Insulins auf den genannten Zuckerharn auf dem Wege der histologischen Untersuchung 

bestatigen.

4. Entwicklung und Ruckbildung des Golgischen Apparates in den Leberzellen 

geht Hand in Hand mit Vermehrung und Verminderung des Leberglykogens. Daher 
unterliegt es keinem Zweifel, dass beide zueinander in inniger Beziehung stehen. 

Wahrscheinlich spielt der Apparat bei Bildung und Zersetzung des Glykogens eine 

aktive Rolle. (Autoreferat.)
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第1章　 緒 言 及 ビ文 獻

1886年v. Meringハ 犬 ニ體 重1kgニ 就 キ1g宛 ノ「フロ リヂ ン」ヲ經 口的 ニ投與 セ シ場 合,

或 ハ體重1kgニ 就 キ0.3gノ 割 合 ニ「フロ リヂ ン」ヲ皮 下ニ注射 セ シ場 合 ニハ,該 動物 ハ數 時間

ノ後著明 ノ糖尿 ヲ惹起 シ往 々尿糖 含有量10%以 上 ニ及 プコ トアルヲ見,更 ニ上 述 ノ經 口的投與

或 ハ皮 下注射 ヲ反覆 セバ 遂 ニ動物 ハ持續 性糖尿 ヲ起 シ,而 モ此 場合血糖 ノ上昇 ヲ認 メズ却 テ寡

血糖 ヲ來 タ スコ トアル ヲ以テ,「 フロ リヂ ン」糖 尿ハ膵性 糖尿竝 ニ「ア ドレナ リン」糖尿 トハ本質

的 ニ相 異ナ リ純 然 タル腎性糖 尿ナ リト報 告 セ リ.爾 來 「フロ リヂン」糖尿 ニ關 スル諸家 ノ業績頗

ル多 シト雖 モ其 ノ本態 ニ關 シテハ未 ダ不明 ノ點尠 シトセズ.

v. Meringハ 「フロ リヂ ン」ハ腎臟 ノ糖 排泄閾 低下 ヲ來 タ シ以 テ糖 尿 ヲ誘發 スルモ ノナ リト稱

シ, Cremer, Ritter, Lewandowski等 亦 同氏 ノ説 ヲ肯定 セ リ. Zuntzハ 「フロ リヂ ン」ハ直接

腎細胞 ニ作用 シ其 ノ糖再吸收 作用 ヲ抑 制 スル ガ故 ニ糖 尿 ヲ惹 起 ス ト唱 へ, Cushnyモ 健 康腎 ニ

テハ絲毬體 ヲ通 通 セ シ血 糖 ハ細尿管上 皮細胞 ヨ リ再吸收 セ ラルル ガ故 ニ尿 中ニ糖 ヲ排泄 スル コ

ト シ ト雖 モ,「 フロ リヂ ン」動物 ノ腎 ニテハ細 尿管上 皮細胞 ノ糖 再吸牧作 用 ハ減退 シ以テ糖 尿

ヲ惹起 ス ト主張 セ リ. Erlandsenハ 「フロ リヂ ン」糖尿 ニ際 シ尿糖ハ屡 々血糖 ノ40乃 至80倍 ニ

相 當 スル コ トアルガ故 ニ「フロ リヂ ン」ガ單ニ細 尿管上 皮細 胞 ノ糖 再吸收 ヲ抑 制 シ糖尿 ヲ起 スモ

ノ トセバ此際 同細胞 ハ甚 ダ多量 ノ水分 ヲ吸收 セザル可 ラズ,之 實際 上不 可能 ト見 ルベ キガ故 ニ

「フロ リヂ ン」ニ由ル糖 ノ排泄 機轉 ハ寧 ロ腎 細胞 自己 ノ糖分 泌作用 ニ歸 スル ニ アラザ レバ説明 シ
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得 ズ トセ リ. Schenkハ 實 驗上 「フロ リヂ ン」動 物ノ腎 靜脉 血糖量 ハ腎動脉血糖 量 ニ比 シ著 シ

ク小 量ナル コ トヲ確 メタ リ. Nishiハ 健 康 腎 ノ皮質 ニハ糖 ヲ含有 セルモ髓質 ニハ之 ヲ有 セズ,

反 之「フロ リヂ ン」動物 ノ腎髓質ハ皮質 ニ比 シテ多量 ノ糖 ヲ含有 ス ト云ヘ リ.岡 田 ハ 「フロ リヂ

ン」ハ腎臟機 能 ノ變 調 ヲ招 キ絲毬體 上皮 ノ濾 過作 用 ヲ亢 進 セ シメ,同 時 ニ細 尿管 上皮細 胞 ノ再

吸收 ヲ抑制 ス ト主張 セ リ. Woodyatt竝 ニPearceハ 「フロ リヂ ン」ハ單 ニ腎臟 ノ ミナラズ肝臟

ニモ直接作用 スルモノニ シテ,「 フロ リヂン」ニ由 リ肝細 胞 ハ糖分 ヲ血液中 ニ送 ル ノ ミナラズ,

膽 汁 ニ向 ツテモ亦之 ヲ排泄 スルモ ノナ リ ト稱 セ リ.永 井 モ亦「フロ リヂ ン」動物 ノ膽 汁内糖 排泄

ヲ證明 シ得 タルモ,其 ノ排 泄量 ハ尿糖 ニ比 スレバ遙 ニ微量 ナルヲ見 タ リ.

Epstein u. Baehrハ 猫 ノ皮下 ニ 「フロ リヂン」ヲ注射 セバ肝 「グ リコゲー ン」ノ減 少 ヲ來 ス .

然レドモ豫 メ動物 ノ1側 又 ハ兩側腎 ヲ別 出 セシ後「フ ロリヂ ン」ヲ注 射 セバ肝「グ リコゲー ン」ハ

却 テ増量 ス ト稱 セ リ.劉 及 ビJunkersdorfモ 亦 犬或 ハ家 兎ニ 「フロ リヂ ン」ヲ注射 シ肝 竝 ニ筋

「グ リコゲー ン」ノ減 少スルヲ見タ リ. Sekitoハ 家 兎 ニ「フロリヂ ン」ヲ注射 セバ肝 「グ リコゲー

ン」ハ著 シク減少 スル モ,同 家兎 ニ更 ニ膽 汁酸 ヲ追加 注射 セバ「フ ロ リヂ ン」ニ由ル「グ リコゲー

ン」ノ減少 ヲ抑 制 シ得 ト云 ヘ リ.佐 藤(幸 三)ニ ヨレバ「ア ドレナ リン」糖尿竝 ニ膵性 糖尿 ノ場 合

ニハ肝細 胞 ノ「グ リコゲー ン」合成機能 ハ消失 スルモ,「 フロ リヂ ン」糖尿 ノ際 ニハ同機 能ハ存續

ス,此 事實 ヨ リセバ「フロ リヂ ン」糖尿 ニ於 ケル肝「グ リコゲー ン」ノ糖 化作用 ハ二次的 ノモ ノタ

ル ヤ明 カナ リト説明 セ リ. Mender, Bauer u. Kerti等 ハ肝臟疾患 ヲ有 セル動物 ニテハ 「フロ

リヂ ン」糖尿 ハ比較的長時間持續 シ,且 著明 ノ寡 血糖 ヲ起 スコ トナ シ ト唱 へ,佐 藤(義 敏)ハ 「フ

ロ リヂ ン」注射 ニ由ル家 兎ノ肝,腎 細胞 内「ゴル ヂー」氏裝 置 ノ變化 ヲ探檢 シ,「 フロ リヂ ン」糖尿

ノ成 因 ニ對 シ實驗上肝臟 ノ關 與 ヲ否定 シ得 ズ ト稱 セリ.然 レ ドモMering, Thiel, Pavy及 ビ

Siau等 ハ豫 メ動物 ノ肝 ヲ剔出 セ シ後 「フロ リヂン」ヲ注射 スル モ亦糖 尿 ハ出現 ス ト云 ヒ,就 中

Pavy, Bordie及 ビSiauハ 此 際血 糖量 ニハ何等 變化 ヲ呈 セズ ト報 告 セ リ. Frank u . Jsaacハ

「フロ リヂン」糖 尿 ニ對 シ筋 「グ リコゲー ン」モ關與 ス ト云 ヒ, Marumハ 饑 餓犬 ヲ用 ヒ「フ ロ リ

ヂン」糖尿 ヲ起 サシメ シニ,動 物 ハ強 キ「アチ ドー ヂス」ヲ起 シ且筋「グ リコゲー ン」ノ全 ク消失

スルヲ見タ リ. Bauer u. Kerti, Dunner u . Berkowtiz, Schilling u. Grobel及 ビGrote等

ハ 交感神經 ノ緊張状態,例 之妊娠 「バ セ ドウ」氏病 及 ビ其 ノ他 甲状腺 機能 亢進 ノ際 ニハ「フロ リ

ヂ ン」過 敏症 ヲ起 スヲ以 テ,「 フロ リヂ ン」糖尿 ノ成 因ニ關 シ交 感神經 ノ作用 ヲ主張 セ リ.

次 ニ「フロ リヂ ン」糖尿時 ノ血糖 ニ關 シMinkowski, Bang及 ビLevene等 ハMeringト 同 様

過 血糖 ヲ認 メズ ト云 ヒ, Erlandsen, Lewandoski, Lepine等 ハ却 テ寡 血糖 ヲ起 ス ト主張 セ リ.

 Frank u. Jsaacハ 重症 「フロ リヂ ン」中毒犬 ヲ饑 餓状 態 ニオ ケバ
,血 糖 著 シク低下 シ終 ニ最低

0.01%ト ナルヲ見タ リト云 ヘ リ.反 之Coolen, Pavy, Biedl u. Kolisch竝 ニUnderhill等 ハ

「フロリヂ ン」動物 ニ過 血糖 ヲ認 メタ リ ト記載 セ リ.然 レドモGeelmuydenハ 過 血糖説 ヲ反 駁

シテ曰 ク, Pavyハ 動物 ヲ殺 ス ニ延髓 ヲ穿刺 セシガ爲 メBiedl u . Kolischハ 瀉 血 ヲ行 ヒタル ガ
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爲 メ何 レモ肝「グ リコゲー ン」ノ急劇 ナル糖化 作用 ヲ起 シ以 テ過 血糖 ヲ惹 起 セシモノナルべク,

 Underhillニ 至 ツテハ腎臟 ヲ剔出 セシ動物 ヲ用 ヒテ實驗 セシガ故 ニ腎 ヨ リハ糖排泄 不可能 ナル

ノ ミナラズ,腎 剔出其 ノモノノ爲 メニモ過 血糖 ヲ招來 セシナル 可 シ ト.尚 ホ同氏 ノ意見 ニ依 レ

バ「フロ リヂ ン」糖尿時肝,筋 等 ノ「グ リコゲー ン」ガ糖化 セラ レ血 流中 ニ輸出 セラルル速度竝 ニ

輸 出 セラ レシ血糖 ガ臟 器組織 ニ於 テ消費 セ ラル ル速度 及 ビ糖 ハ尿中 ニ排泄 セラルル速 度 ニ關 シ

テ,動 物ハ或 ハ過血 糖,或 ハ寡 血糖 ヲ惹 起 ス ト.永 井 ハ「フ ロ リヂ ン」糖 尿時 ニ於 ケル血糖量ハ,

「フロ リヂン」ニ由 テ起 ル腎 ハ糖透過作用 亢進 ノ程度 ト,肝 「グ リコゲー ン」ノ糖化作用 ハ如何 ニ

ヨリ定 マル ト推 論 セ リ.

飜 テ「フロ リヂ ン」ト「インシユ リン」ノ關係 ヲ見ルニ, Ringerハ 「フロ リヂ ン」中毒 ヲ起 サ シ

メタ ル饑餓犬 ニ「インシユ リン」ヲ注射 シ,其 ノ蛋 白新陳 代謝機 轉 ノ著 シク減 退 シ,且 「ケ トン」

體 ノ消 失 セル ヲ認 メタ リ. Nashハ 同 ジク饑餓犬 ニ「フロ リヂ ン」及 ビ「インシユ リン」ヲ注射 シ,

其 ノ糖竝 ニ窒素排泄作用 ノ低下 スル ヲ認 メ, Colwellモ 亦 饑餓 犬及 ビ脂肪 食餌 ヲ與 ヘタル犬 ニ

就テ實驗 シ,「 フ ロ リヂ ン」ニ由ル糖 竝 ニ窒 素排泄作用 ハ「インシユ リン」ニ由 リ抑制 セラル トセ

リ,然 ル ニCoriハ 「フロ リヂ ン」中毒 ニ陷 ラシメタル饑餓 犬 ニ就 キ試 驗 シ,「 インシユ リン」ニ

依 リテ尿糖 量ハ減少 スル モ尿窒素量ハ著明 ノ減少 ヲ來 タ スコ トナ シ ト記載 セ リ.青 木 ハ 「フロ

リヂ ン」中毒犬 ニ「インシユ リン」ヲ注射 シ,少 ク トモ動 物 ガ含水炭 素 ヲ主食 トセル場合,「 イン

シユ リン」ハ「フロ リヂ ン」ニ由ル糖竝 ニ 「アセ トン」體 ノ排泄 ヲ抑 制 シ,反 對 ニ尿素又 ハ窒素 ノ

排泄 ヲ亢進 ス.然 レドモ「フロ リヂ ン」中毒時「イン シユ リン」ガ窒 素新陳 代謝 ニ向テ直接影響 ス

ル ヤ否 ヤ斷 言 シ得ズ ト稱 セ リ.

然 レドモ「フロ リヂ ン」動物 ニ「イ ンシユ リン」ヲ作用 セシメ,由 テ來 ル肝,腎 組織 ノ變化 ヲ観

察 セシモハ未 ダ之 ヲ見 ズ.余 之 ガ恩師 名譽教授上坂 博士指 導 ノ下 ニ,本 實驗 ニ着 手 セシ所 以ナ

リトス.

第2章　 實驗材料及ビ檢査方法

實 驗 動 物 ト シテハ 健 康 雄 性 家 兎體 重2kg内 外 ハ

モ ノヲ選 ビ,購 入 後1週 間同 一條 件 ハ下 ニ飼 養 シ,

試 驗 前24時 間 絶 食 セ シ メタ リ.

「フ ロ リヂ ン」ハ「メ ル ク」製 ハモ ノ ヲ使 用 セ リ.本

劑 ハ 冷水 ニ溶 解 セ ズ,温 水 ニハ 溶解 ス ル モ 冷却 セ バ

針 状 ノ結 晶 ヲ析 出 ス.故 ニ余 ハ之 ヲ5%ノ 炭 酸 曹達

液 ニ2%ノ 割 ニ溶 解 セ リ.溶 液 ハ黄 色透 明 ナ ル モ放

置 セ バ 暫時 ニ シテ 酸 化 シ赤 褐 色 不 透 明 トナ リ變 質

ス.依 テ使 用 ノ都 度 之 ヲ新 調 セ リ.

「イ ン シユ リン」ハ「トロ ン ト」製 品 ヲ用 ヒ タ リ.使

用 ニ便 ナ ラ シ メ ンガ 爲 メ豫 メ滅 菌 蒸 餾 水 ヲ以 テ之 ヲ

10倍 ニ稀 澤 セ リ.故 ニ其 ノ1cc中 ニハ1單 位 ハ「イ

ンシ ユ リ ン」ヲ含 有 ス.

家 兎體 重1kgニ 就 キ 「フ ロ リヂ ン」溶 液5cc宛 ヲ

耳 靜 脉 ヨ リ注射 シ,次 デ 直 チ ニ體 重1kgニ 就 キ 「イ

ン シユ リン」溶 液0.5cc宛 ヲ腹 壁 皮 下 ニ 注 射 シ, 20分,

 2時 間, 4時 間, 6時 間8時 間, 12時 間 .或 ハ24時

間 ハ後 ニ動 物 ヲ空 氣 栓 塞 ニ因 リテ致 死 セ シ メ,速 ニ
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肝 及 ビ腎 ヲ摘 出 シ適 宜 ノ小片 ヲ剪 取 シ,更 ニ之 ニ分

チテ 各3片 トナ シ肝,腎 ノ各1片 宛 ヲ夫 々10%「 ホ

ル マ リン」溶液,無 水 酒精 竝 ニ「カハ ー ル」氏 ノ「ウ ラ

ン」硝 酸 溶液 ニ テ固 定 セ リ.

「ホル モ ール」ニ テ固 定 セ シ材 料 ハ「バ ラ フヰ ン」包

埋 ノ後5μ 厚 ノ切 片 トナ シ,「 ヘ マ トキ シ リ ン」 「エ

オ ジ ン」 ノ重 複染 色 ヲ施 セ リ,無 水 酒 精 ヲ以 テ 固定

セ シモ ノハ10μ 厚 ノ 「ツヱ ロイ ヂ ン」切 片 トナ シ,

「ヘ マ トキ シ リ ン」 ニテ 核 染 色 ヲ施 シ タル後,「 ペ ス

ト」氏 「カ リウム ー カ ル ミ ン」染 色 ヲ行 ヒ「グ リ コゲ ー

ン」ノ檢 索 ニ充 テ タ リ.「 カ バ ール」氏 「ウ ラ ン」硝 酸

液 中 ニテ 固 定 セ シモ ノハ,同 氏「ウ ラ ン」銀 法 ニ 從 ヒ

處 理 シ3μ 厚 ノ「バ ラ フヰ ン」切 片 トナ シ「ゴ ルヂ ー」

氏 裝 置 ノ檢索 ニ供 セ リ.

第3章　 實 驗 成 績

第1項　 肝 臟 所 見

「フロ リヂ ン」注射後更 ニ 「インシユ リン」ヲ注射 シ後20分 ヲ經 テ殺 セシ動物 ノ肝 血管毛細管

ハ僅 ニ擴張 シ稍 々充 血 セリ.肝 細胞 ハ一般 ニ大小 不同 トナ レリト雖 モ,概 シテ縮 小 セル モノ多

ク,之 等細 胞 ノ原形質ハ多少緻密 トナ リ核 亦縮 小 シ濃染 セリ.肝 臟 内「グ リコゲー ン」顆 粒顯 出

ノ状 ハ正常 ニ比 シ著 シク幽微 トナ レリ.其 ノ分 布ノ状 ヲ見 ルニ,小 葉中央 部即 チ中心靜脉 ニ近

キ細 胞ニ於 テハ,略 ボ同大 ノ小顆粒 又 ハ半月状 ノ小體 トナ リ散在 セ リ.然 レドモ之等顆 粒 ハ小

葉周縁部 ニ近 ヅクニ隨 ヒ,漸 次 大サ竝 ニ數 ヲ減 ジ時 ニ全 ク之 ヲ有 セザル細 胞 ヲモ見ルニ至ル.

肝 細胞 ノ「ゴルヂー」氏裝置形素 ハ崩潰 シ微細顆粒 トナ リ,細 胞 中央 部 ニ少 ク多 クハ細部 邊縁 部

殊 ニ血管毛細管 ニ接 セル側 ニ線状 トナ リ排列 セ リ.

注射後2時 間 ヲ經 テ殺 シタル動物 ニテハ,注 射後20分 ノモ ノニ比 シ血管毛細管 ノ擴張 甚 ダ著

明 トナ リ,肝 細胞ハ壓迫 セラ レ狹長 トナ リ原形質竝 ニ核 ハ濃染 セ リ(Fig. 1).「 グ リコゲー ン」

顆粒 ハ益 々減少 シ,細 胞 内ニ極 メテ小數 ノ小顆粒 トシテ顯 出 セルカ,或 ハ全 ク消失 セル ヲ見 ル

(Fig. 2).此 時 期 ニ於 ケル「ゴルヂー」氏裝置 ノ發育 ハ極 メテ幽微 トナ リ,細 胞中央部 ニハ殆 ド

之ヲ見 ズ,多 クハ只細胞周縁 部 ニ微細粒子 トナ リ線状 ニ排列 セ リ.然 レ ドモ此 時期 ニ於 テハ裝

置形素 ハ血管毛細管 内ニ多數 進入 シ,或 ハ粗 大ナル顆粒 或ハ小塊 状物 トナ リテ血管腔 内 ニ出現

セルヲ見ル(Fig. 3).

3注 射 後4時 間 生活 セ シモノ ノ肝血管毛細管 ハ反 テ收縮 シ,肝 細胞 ハ容積 ヲ増 シ其 ノ原形質 竝

ニ核 ハ稍 々淡染 セ リ.「 グ リコゲー ン」顆粒 ハ頗 ル増加 シ顆粒状又 ハ半月状 ヲ呈 シ
,細 胞體 ノ全

部 ニ瀰蔓性 ニ存在 セ リ.「 ゴル ヂー」氏裝 置モ發育一般 ニ良好 トナ リ,其 ノ形 素 ハ大小 ノ顆粒 ト

ナ リ著明 ニ顯 出 シ,就 中核 ニ近接 シテ多數存 在 セルヲ見 ル.

注 射後6時 間 ヲ經 テ殺 シタルモノノ肝血管毛細管 ハ著 シク縮小 シ,肝 細 胞 ハ頗 ル膨大 シ構 造

鬆疎 トナ リ,核 亦膨大 シ共 ニ染 色不 良 トナ レ リ(Fig. 4).「 グ リコゲー ン」ハ頗 ル著明 ニ顯 出

シ,大 顆粒相重疊 シ魚鱗 状 トナ リ密 ニ胞體 内 ニ充滿 セル ヲ見ル(Fig . 5).「 ゴル ヂー」氏 裝

置モ發 育極 メテ旺盛 トナ リ,其 ノ形 素 ハ顆 粒状又ハ短絲状 ヲ呈 シ細胞 内ニ多數 瀰蔓性 ニ顯 出 セ
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リ(Fig. 6).

注 射 後8時 間生活 セ シモノノ肝 血管毛細 管 ハ再 ビ少 シク擴張 シ,肝 細胞ハ縮小 シ原形質 及 ビ

核 ハ染 色 ノ度 ヲ増 セ リ.肝 細 胞内 ノ「グ リコゲー ン」顆粒 ハ注射 後6時 間ノモ ノニ比 シ大 サ小 ト

ナ リ,且 著 シク減 數 シ細 胞體 内 ニ散在 セ リ.但 シ小葉中央部 ノ細胞 ニハ概 シテ多 ク,小 葉周縁

部 ニ至 ルニ隨 ヒ其 ノ數 次第 ニ減 少 セル ヲ見 ル.「 ゴル ヂー」氏裝 置 モ發 育再 ビ不 良 トナ リ,其 ノ

形 素ハ著 シク減數 セル ガ故 ニ胞體 ハ概 シテ透 明 トナ レル モノ多 シ.然 レドモ細 胞周 縁部 ニハ裝

置粒 子比較 的多數 ニ存在 シ,殊 ニ血管毛細 管 ニ向 ヘル側 ニ集簇 スル傾向 ヲ有 セ リ.要 之此時期

ニ於ケル肝 ノ所 見ハ,上 記注 射後20分 ノモ ノノ所 見 ト酷 似セ リ.

注射 後12時 間 ヲ經 テ殺 シタルモ ノノ肝 血管毛細管 ハ再 ビ著 明 ニ擴張 シ,細 胞 ハ壓迫 セラ レ著

シク縮 小 シ狹長 トナ レリ.從 テ原 形質 ハ緻 密 トナ リ核 亦縮小 シ共 ニ濃 染 セリ.此 時期 ニ於 ケル

肝細 胞内「グ リコゲー ン」ノ量 ハ極 メテ減 少 シ,僅 ニ小葉 中心 部 ノ細 胞 ニ於 テ ノミ微細 顆粒 トナ

リ顯 出 セル ヲ見ル.反 之小葉 外半部 ノ細胞 ニハ,殆 ド全 ク 「グ リコゲー ン」ノ存 在 ヲ認 メズ.

「ゴル ヂー」氏裝 置ハ注射 後6時 間 ノモノニ比 シ更 ニ幽微 トナ リ,其 ノ形素 ハ極 メテ微細 ナル小

顆粒 トナ リ細胞邊縁部 ニ移動 シ,殊 ニ血管毛細 管 ニ向 ヘル側 ニ集在 セ リ.加 之屡 々血管腔 内 ニ

進 入セル ヲ見 ル.要 スル ニ此 時期 ニ於 ケル所見 ハ,略 ボ前記注射後2時 間ノモ ノ ト類似 セ リ.

注 射後24時 間 生活 セ シ動 物 ノ肝 ノ所見 ハ正常 ノモノ ト著明 ノ差 異 ヲ有 セズ.

第2項　 腎 臟 所 見

注射後20分 間生活 セシメタル動物 ノ腎絲毬體毛細管 ハ擴張膨大 シ, Bowman氏 嚢 トノ間隙

ハ狹小 トナ レリ.曲 細尿管上皮細胞 モ膨脹 シ高徑 ヲ増加 セリ.從 テ細尿管腔 ハ一般 ニ狹隘 トナ

レリ.而 シテ上皮細胞ノ原形質 ハ稍々鬆疎 トナ リ,核 モ亦膨大 シ共ニ淡染 セリ.直 細尿管 上皮

細胞モ概 シテ膨脹 シ管腔狹隘 トナ レルモノ多 シ.然 レドモ時 トシテ管腔反テ擴大 シ上皮細胞ノ

稍 々扁平 トナレルコトアリ.「ゴルヂー」氏裝置ノ發育ハ一般 ニ良好 トナ リ,絲 毬體 ノモノハ核

ノ1側 ニ偏在 シ全形半月状又ハ塊状ヲ呈 シ,或 ハ帽状 トナ リテ核 ヲ被包 セルヲ見ル.曲 細尿管

上皮細胞 ノモノハ稍 々粗 大ナル顆粒 ヨリナ リ,多 クハ胞體内不定ノ位置ニ顯出セリト雖モ,概

シテ細胞 ノ赤道部ニ多數ノ顆粒 ヲ認 ム.直 細尿管上皮細胞ノモノハ,曲 細尿管上皮細胞ノモノ

ニ比 シ小ナル顆顆 ヨリナレルモ,此 者比較的密 ニ細胞全體ニ瀰蔓性ニ顯出セリ.

注射後2時 間生活 セシメシ動物ノ腎絲毬毛細管ノ擴張度ハ,注射後20分 ノモノニ比 シ一層顯

著 トナ リ,絲毬體ハ著 シク膨大 シBowman氏 嚢腔 ヲ殆 ド充填 セリ,細 尿管上皮細胞 モ一般 ニ著

明 ニ膨脹 シ,從 テ細尿管腔ハ甚ダ狹隘 トナ リ,或 ハ全ク消失セルヲ見ル.上 皮細胞ノ原形質ハ

鬆疎 トナ リ核亦膨脹 シ共ニ淡染セリ.但 シ直細尿管 ニ於テハ稀ニ管腔 ノ寧ロ擴張セル コトアリ,

カカル場合 ニハ上皮細胞ハ稍 々縮小 シ濃染 セルヲ常 トス(Fig. 7).此 時期 ニ於ケル「ゴルヂー」

氏裝置ハ注射後20分 ノモノニ比 シ發育一層旺盛 トナリ,絲毬體竝ニ直及 ビ曲細尿管細胞ノ何 レ
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ニ於テモ其 ノ形素ハ著 シク増數増大 シ,加 之強ク黒染セルヲ見ル.但 シ其ノ位置的關係ハ注射

後20分 ノモノト著明 ノ差異ヲ示サズ(Fig. 8).

注射後4時 間ヲ經テ殺 セシ動物 ニテハ絲毬體 ノ血管ハ注射後2時 間ノモノニ比 シ反 テ縮小

シ,從 テ同體 ハ膨脹 ノ度 ヲ減 ジBowman氏 嚢 トノ間隙ハ少 シク擴 大セリ.加 之細尿管上皮 ノ細

胞モ一般ニ膨脹 ノ度 ヲ減 ジ,細 尿管腔ハ稍々廣濶 トナレリ.「ゴルヂー」氏裝置ノ發育ハ概 シテ

不良 トナ リ,其 ノ形素ハ數量共ニ減少 セリ.即 チ絲毬體 ノモノハ小顆粒状又ハ「コンマ」状 ヲ呈

シ核ノ1側 ニ散點 シ,曲 細尿管上皮細胞 ノモノハ微細顆粒 トナ リ多クハ核側ニ存在 シ,時 ニ核

ノ上方或ハ下方ニ散在セルヲ見ル.直 細尿管上皮細胞 ノモノハ極メテ微細ナル顆粒 トナ リ,胞

體内不定ノ位置ニ疎在セリ.

注射後6時 間生活 セシモノノ絲毬毛細管ハ正常ノモノニ比 シ著 シク縮小 シ, Bowman氏 嚢 ト

ノ間隙ハ極 メテ廣濶 トナ レリ.曲 及 ビ直細 尿管 ノ上皮細胞 ハ一般 ニ高徑 ヲ減 ジ縮 小 シ,核 亦小 ト

ナ リ概 シテ強 ク濃染 セ リ.加 之細 尿管腔 ハ著 シク擴大 シ圓形 ノ斷 面 ヲ呈 セル モノ多 シ(Fig. 9).

此 時期 ニ於 テハ「ゴル ヂー」氏裝 置ノ發育 ハ頗ル不良 トナ リ,絲 毬體 ノモ ノハ僅 ニ其 ノ痕跡 ヲ留

メ,曲 及 ビ直細 尿管上皮細胞 ノモノモ單ニ幽微 ナル數箇 ノ小顆粒 トナツテ胞體 内不定 ノ位 置 ニ

散在 セルニ過 ギズ(Fig. 10).

注射後8時 間生活セシメシ動物 ノ腎絲毬體ハ再 ビ稍々膨大 シ, Bowman氏 嚢 トノ間隙ハ少 シ

ク狹小 トナレリ.曲 細尿管 上皮細胞モ少 シク膨脹 シ,原 形質竝 ニ核ハ概 シテ鬆疎 トナ リ淡染 セ

リ.直 細尿管上皮細胞ハ注射後6時 間ノモノ ト大差ヲ呈セズ.此 時期 ニ於テハ「ゴルヂー」氏裝

置ハ再 ビ發育 シ,絲 毬體 ノモノハ顆粒状ヲ呈シ或ハ半月状或ハ塊状ノ小體 トナ リ多クハ核 ノ1

側 ニ偏在セリ.曲 細尿管上皮細胞 ノモノハ比較的粗大ナル顆粒 ヨリナ リ,主 トシテ細胞ノ赤道

部ニ顯出セリト雖モ亦核ノ上方或 ハ下方ニモ顆粒ヲ見ルコ ト稀ナラズ.直 細尿管 上皮細胞 ノ裝

置ハ微細 ナル小顆粒 ヨリナリ,全 細胞體中ニ瀰蔓性 ニ擴散セリ.要 之本時期 ニ於ケル腎 ノ變化

ハ,略 ボ上記注射後20分 ノ所見ニ酷似セリ.

注射後12時 間生活 セシメシ動物ノ絲毬毛細管 ハ著 シク擴張 シ,絲毬體 ハ頗 ル其 ノ容積 ヲ増 シ

Bowman氏 嚢 トノ間隙 ハ殆 ド全ク消失 セリ.曲細尿管上皮細胞 モ注射後8時 間ノモノニ比 スレ

バ更ニ著明ニ膨脹 シ,原 形質ハ甚ダ鬆疎 トナ リ核モ亦膨大 シ共 ニ淡染 セリ.此 時期 ニ於 テハ直

細尿管上皮細胞 モ亦一般ニ膨脹 セルヲ見ル.「 ゴルヂー」氏裝置ノ發育ハ一般 ニ極 メテ旺盛 トナ

リ,絲 毬體ノモノハ顆粒状 ヲ呈シ或ハ半月状或ハ塊状ノ小體 トナリ核ノ1側 ニ占居 シ,或 ハ核

ヲ側方ヨリ被包 セル帽状物 トナ リテ顯 ハルルヲ見ル.曲 竝 ニ直細尿管上皮細胞ノ裝置ハ粗大ナ

ル顆粒 ヨリナルモ,此 者數箇互ニ融合 シ大小不同ノ小塊ヲ形成 セルコトアリ,而 シテ顆粒 ハ細

胞中ニ密ニ存 在シ殆 ド胞體 ヲ充填セルノ觀ヲ呈セリ.要 之此時期ニ於ケル腎 ノ變化ハ,前 記注

射後2時 間ノモノ ト酷似セリ.

注射後24時 間ヲ經テ殺 セシ動物ノ腎組織ハ正常 ノ状 ニ比 シ著變 ヲ見ザ リキ.
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第4章　 總 括 竝 ニ 考 按

以上ノ實驗成績 ヲ總括スルニ,家 兎ニ「フロリヂン」ヲ注射 セシ後更ニ「インシユ リン」ヲ追加

注射 セバ,該 動物 ノ肝,腎 組織ハ特異ノ變化 ヲ現 シ,而 モ其ノ變化ハ「インシユリン」注射後 ノ

經過時間 ニ從 ヒ甚ダ異ナル状 ヲ呈ス.即 チ「インシユリン」注射後20分 ヲ經テ殺 セシ動物ニテ

.ハ肝血管毛細管ノ擴張,肝 細胞ノ縮小竝ニ同細胞内糖原質 ノ減少,「 ゴル ヂー」氏裝置ノ破潰及

ビ同裝置ノ血管毛細管内ヘノ逸出ヲ來 タシ,同 時ニ腎絲毬體細胞及 ビ細尿管上皮細胞ノ膨大竝

ニ之等細胞内「ゴルヂー」氏裝置 ノ著明ノ發育 ヲ招來 ス.

以上ノ變化ハ注射後2時 間 ヲ經テ殺 セシモノニ於 テ最著明 トナルモ,注 射後4時 間生活 セシ

メシ動物ニテハ同變化ハ全ク消退スルノミナラズ,逆 ニ肝血管毛細管 ノ縮小,肝 細胞ノ膨大,

同細胞内糖原質ノ増量竝ニ「ゴルヂー」氏裝置 ノ發育ヲ招キ,併 セテ腎絲毬體及 ビ細尿管上皮細

胞 ノ縮小,之 等細胞内「ゴルヂー」氏裝置ノ發育不良ヲ惹起 ス.

此状ハ注射後6時 間ヲ經テ殺 セシ動物ニ於テ最著明 トナルモ,注 射後8時 間生活セシメシ動

物 ニ於テハ肝,腎 ノ變化ハ再 ビ注射後20分 或ハ2時 間後ノモノ ト酷似スルニ至ル.

其 ノ後肝,腎 組織 ハ漸次正常 ノ状 ヲ恢復 シ注射後24時 間生活セシメニ動物 ニテハ全ク變化 ヲ

見ザルニ至ルモノ トス.

要之家 兎ニ「フ ロリヂ ン」ヲ注射 セ シ後直 チニ「インシユ リン」ヲ追加注射 セバ,該 動物 ノ肝,

腎 組織 ハ初期 ニハ交 感神經 ノ作用 亢進 ノ状 ヲ示 シ,次 デ一時反 テ副交感神經 ノ作用亢 進 ノ状 ヲ

示 スモ,後 期 ニ及 ンデ再 ビ交感神經 興奮 ノ状 ヲ現 シ,爾 後漸次 正常 ノ状 ヲ恢復 スルモ ノ トス.

蓋 シ之「フ ロリヂ ン」ハ交感神經 ニ對 シ刺戟的 ニ作用 スル ニ反 シ,「 インシユ リン」ハ副交感神

經 ニ對 シ同様 ニ作用 スル ニ基 クモノニ シテ,元 來「フロ リヂ ン」ハ「イ ンシユ リン」ニ比 シ其 ノ作

用比較的 早ク現 レ且持續 性 ナルニ反 シ,「 インシユ リン」ノ作用 ハ一過 性 ナル モ比較的 強 ク現 ル

ル ガ故 ニ,一 時「フロ リヂ ン」ノ作 用 ヲ抑壓 スル ガ爲 メナ リト思 考ス .

然 レドモ「インシユ リン」注射後 暫時 血糖 ハ上昇 ス トノ諸家 ノ説 ニ從 ヘバ,初 期肝,腎 組 織 ノ

變 化ハ單 ニ「フロ リヂ ン」ノ作用 ノ ミナ ラズ「イ ンシユ リン」ノ作 用 モ亦之 ニ與 ルナルべ シ.尚 ホ

諸家 ノ意見 ニ據 レバ「インシユ リン」ハ注射後3乃 至4時 間 ニテ最著明 ノ血糖 下降 ヲ來 ス ト.然

ルニ本實驗 ニ於 テハ注射 後4乃 至6時 間 ニ於 テ始 メテ「インシユ リン」ノ作用著明 ニ顯 出 セルヲ

見 ルハ,蓋 シ之「インシユ リン」ノ作用 ガ「フロ リヂ ン」ニ由 リ韻 頏 セラル ル ガ故 ナ リ ト信ズ.

次 ニ肝糖原質 ト肝細 胞 ノ「ゴルヂー」氏 裝置 トノ關係 ヲ見ル ニ,「 フロ リヂ ン」ノ作 用 ニ由 リ肝

糖原質 ノ減 少 セル場 合,即 チ糖化 機轉 ノ旺盛ナル時期 ニ於 テハ「ゴル ヂー」氏裝 置 ハ崩潰 シ,其

ノ大部 ハ盛 ニ肝 血管 毛細管 内 ニ逸出 シ細 胞内 ニハ僅 ニ残 留 セル ヲ見 ル.反 之「イ ンシユ リン」ノ

作用 ニ由 リ肝糖原質 ノ増 量 セル場 合 ニハ,「 ゴルヂー」氏裝 置形素 モ著明 ニ増數増大 スル モノ ト

ス.
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要スルニ肝糖原質 ト肝細胞 ノ「ゴルヂー」氏裝置 トハ其ノ消長全ク相 平行 セリ.由 是觀之肝細

胞 ノ「ゴルヂー」氏裝置ハ肝糖原質 ト密接ナル關係ヲ有 シ,恐 クハ後者 ノ分解竝 ニ合成機轉ニ對

シ活動的ニ作用 スルモノナルベシ.

其 ノ他腎細胞 ノ「ゴルヂー」氏裝置 ガ肝細胞 ノ同裝置ノ消長 ト常ニ相反 セルヲ見ルハ,蓋 シ肝

細胞 ヨリ血管毛細管内ニ逸出 セシ裝置成分 ガ血流中ニ移行 シ,腎 細胞内ニ蓄積 サルルニ由ル ト

思考 ス.

第5章　 結 論

1.家 兎 ニ「フ ロリヂ ン」ヲ注射 セシ後 直 チニ「インシユ リ ン」ヲ追加注射 セバ,該 動物 ノ肝,

腎 組織 ハ初期 ニハ交感神經作用亢 進 ノ状 ヲ示 シ,中 期 ニ ハ反 テ副 交感神經 作用亢 進 ノ状 ヲ現 ス

モ,後 期 ニ及 ンデ再 ビ初 期 ト同状 ヲ呈 シ,爾 後漸次 正常 ノ状 ニ恢復 ス.

2.以 上 ノ變 化 ヲ來 タ スノ所以 ハ「フロ リヂ ン」ガ交感 神經 ニ對 シ刺戟的 ニ作用 スル ニ反 シ,

「インシユ リン」ガ副交 感神經 ニ對 シ刺戟的 ニ作 用 スル ガ故 ニ シテ,初 期及 ビ後期 ニハ 「フロ リ

ヂ ン」ノ作用 偏勝 シ,中 期 ニハ反 テ「インシユ リン」ノ作用偏勝 スル ガ爲 メナ リ ト思 考 ス.

3.「 フ ロ リヂ ン」糖尿 ノ成因 ニ關 シ交感神 經 ノ作 用 ヲ否定ス ル コ ト能 ハズ.加 之 「インシユ

リン」ガ同糖尿ニ對 シ抑制的 ニ作用 スルハ組織 學的 ニモ亦證明 シ得ル所 トス.

4.肝 細 胞 ノ「ゴルヂー」氏裝置 ハ肝糖原質 ト共 ニ消長 ス.從 テ兩者 ハ互 ニ密接 ナル關係 ヲ有

スル コ ト疑 ヲ容 レズ.恐 ク甲 ハ乙 ノ分解 竝 ニ合成機 轉 ニ對 シ活動的 ニ作用 スルナルベ シ.

稿 ヲ終 ルニ臨 ミ御懇篤ナル指導 ト御校閲ヲ賜 リタル恩師名譽教授上坂博士竝 ニ終始御懇切ナル助言ヲ

與ヘラレタル講師佐藤博士ニ對 シ深甚 ノ感謝ヲ表ス.
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附 圖 説 明

Fig. 1.「 フ ロ リヂ ン」及 ビ「イ ンシ ユ リン」注 射 後

2時 間 ヲ經 テ 殺 セ シ家 兎 ハ肝 臟.「 ヘ マ ト

キ シ リ ン,エ オ ジ ン」染 色.

Fig. 2.同 上 「グ リコ ゲ ー ン」顆 粒.「 べ ス ト」氏

「カ リウ ム,カ ル ミン」染 色.

Fig. 3.同 上 「ゴ ルヂ ー」氏裝 置.「 カ ハ ー ル」氏

「ウ ラ ン」銀 法.

Fig. 4.同 注 射 後6時 間 ヲ經 テ 殺 セ シ家 兎 ノ肝

臟.「 ヘ マ トキ シ リ ン,エ オ ジ ン」染 色.

Fig. 5.同 上 「グ リコゲ ー ン」顆 粒.「 ベ ス ト」氏

「カ リウ ム,カ ル ミ ン」染 色.

Fig. 6.同 上 「ゴ ル ヂ ー」氏裝 置.「 カハ ー ル」氏

「ウ ラ ン」銀 法.

Fig. 7.「 フ ロ リヂ ン」及 ビ 「イ ン シユ リ ン」 注 射

後2時 間 ヲ經 テ 殺 セ シ家 兎 ノ腎 臟.「 ヘ

マ トキ シ リ ン,エ オ ジ ン」染 色.

Fig. 8.同 上 「ゴ ルヂ ー」氏 裝 置.「 カハ ー ル」氏

「ウ ラ ン」銀 法 .

Fig. 9.同 注 射 後6時 間 ヲ經 テ殺 セ シ家 兎 ノ腎

臟.「 へ マ トキ シ リ ン,エ オ ジ ン」染 色.

Fig. 10.同 上 「ゴ ルヂ ー」氏裝 置.「 カ ハ ー ル」氏

「ウ ラ ン」銀 法 .

擴 大: Fig. 1, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 10: Zeiss, Okul. 7, 0bj. 40. K. L. 30cm

Fig. 2, 5: Leitz, Okul. 6, 0bj. 3, K. L. 25cm
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Fig. 1. Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4. Fig. 5.
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Fig. 6. Fig. 7.

Fig. 8.

Fig. 9. Fig. 10.


