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Aus dem Patholog. Institut der Okayama Med. Fakultit
(Vorstand: Prof. Dr. O. Tamura).

Die Verinderungen der Dicke der Netshautschichten bei Belichtung.
Von

Takashi Matsuura.

Eingegangen am 14. Juni. 1932.

Es ist jetzt noch unklar, und es bleibt die Frage, ob die Dicke jeder Netzhaut-
schicht sich infolge von Lichtwirkung verdndert oder nicht. Mehrere Autoren ver-
muten, dass die Dicke sich vielleicht nicht verindert; aber nur wenige Angaben iiber
diese interessante Frage sind bisjetzt in den Literatur vorhanden und eine Erforschung
dieser Fragen ist noch nicht in Angriff genommen worden. Der Verfasser brauchte
den Hahn, die Schlange, den Frosch und die Karausche als Versuchsmaterial, fixierte
viele Bulbi von Hell- und Dunkeltiereﬁ, stellte zahlreiche Priaparate von Medianschrit-
ten durch die Eintrittsstelle des Sehnervs her, wihlte unter diesen Préparaten viele
tadellose aus und mass die Dicke jeder Netzhautschicht in jedem Netzhautteile aus.
Er kam zu folgenden Schliissen.

1) Die Dicke der ganzen Netzhautschicht ist am Peripherieteile am diinnsten, je
niher am Papillarrand, desto dicker. Beim Frosch ist sie Dicke in der oberen Hilfte
des Bulbus diinner als die in der unteren Hilfte desselben, aber beim Hahn und bei
der Karausche ist das Gegenteil der Fall.

2) In der Area zentralis retinae ist jedes Element besonders dicht, und auch die
Dicke jeder Netzhautschicht ausserhalb der Nervenfaserschicht ist ganz besonders
gross, je weiter davon entfernt, desto lockerer ist jedes Element und desto diinner
jede Schicht. Nur die Nervenfaserschicht, je niher sie von der Aequatorgegend weg
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zum Papillarrand kommt, wird desto schueller dick ; deswegen bildet sich an der Area
centralis die Retina in den Glaskorper hinein oder bildet chorioidealwirts eine hervor-
stehende Hiigelform nicht.

3) Die Dicke der ganzen Netzhautschicht nimmt bei Verdunkelung zu, mit Aus-
nahme des Peripherieteils derselben Retina, wo das Gegenteil stattfindet. Der Unter-
schied in der Dicke zwischen Hell- und Dunkelauge steht im Verhéltnis zur Dicke
jedes Netzhautteils.

4) Die Sehzellenschicht verdickt sich bei Belichtung, wihrend alle anderen Schich-
ten diinner werden. Nur am Peripherieteil der Netzhaut nehmen alle Schichten bei
Belichtung zu.

5) Eine grosse Menge des protoplasmatischen Teils, der bisher im allgemeinen
als Fortsatz der Pigmentepithelzelle angenommen wurde, sammelt sich bei Verdunkel-
ung in der Gegend der Pigmentzellbasis an d. h. die Menge nimmt zu und der Teil
schwillt ausserdem an. An der Oberhélfte der Retina bei der Karausche sind diese
Erscheinungen besonders deutlich und am leichtesten nachweisbar.

6) Von den Verdnderungen der Dicke jeder Netzhautschicht finden die der Sehzel-
lenschicht und die des protoplasmatischen Teils der Pigmentzelle vielleicht aktiv statt,

dagegen die aller anderen Schichten passiv.  (K%urze Inhaltsangabe).
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HENAMER BT B2 v a2 r s POERERIAEEIF LY v VRE =T =FF
EWABE 2. R/ ABOFRREer vi02, PF=2 2 ZR2NEE=—H: 748+
ARG R NE, Re v Br. Ho BB =7 BEZ » B AR, SESR HESES
P—Fa, BoABEB R v 2 ETFPRE L HFRFrar A EHANTEF Y. B
vRFERMEr Ru Y.
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B @

=

BB BRAERREE B

& BE,K i ERBM | bhR® | hob H | LARES | TAESD | TRRE | TRED
B o o 30.78 54.89 82.33 44.68 36.83 32.58 29.84
[0 A 25.99 65.57 95.89 55.10 46.01 41.89 25.28

= . 479 10.67 13.57 1043 9.18 9.39 457
|19 % HEMEAERRE, 2L
T~ '
é\ﬁp\\\ LRBE | bRy | ho0 E | LAESD | TAES | THRRE | TRAES
B i e 28.04 32.01 49.98 29.67 29.91 32.81 29.04
BB i 27.02 34.53 55.61 31.78 32.09 35.49 27.96
x 1.02 2.52 5.63 2.11 2.18 2.68 "1.08
w9 E RfAREEE 7 2L

ABRE SANER ~RERE ARG 7R, Big=3 Ll rfilzy. H:
PE=Rr B ZRAE ) K EE = 74 {EPF V. o EHB={EA. v2 L
TAEE LT PaBs vEE, = 7 PG =3 v EReFI » EHAIBR=3T A

EREI®RIRE=+ Y,

BEX LBVBEBEARERRE 7 B

- Ef‘ ) pmpm | bhem | woo B | LARS | TAES | Thes | TRES
BB 4t e 52.71 73.22 84.78 58.57 62.33 64.83 4945
BB i 46.22 85.96 98.20 70.49 7317 75.94 43.33

*= 6.48 12.76 13.47 11.93 10.83 11.11 6.12
BA X HEHEAEBERE 21

- gf‘ 0 bmmg | bl | @b R | LAKE | FARSE | THRE | THAS
B O 33.39 3493 56.58 34.62 34.43 36.93 34.93
= A 31.53 40.57 64.49 37.97 38.09 43.21 32.86

= 1.86 5.64 791 3.35 3.66 6.28 2.07

10 | e ER e 2 ML
ARAE Y > 7 HIE 7 ER = CQURES, POER R HE=RFEEF A7 1> vy,

60



REERER/ BB =3 v BERR-HT

1557

KA, K =FER. D L N 2BENESE=7b) BiL2 v B=FEXY
V. Y7 =3 rEE) ZR BEDNTEHEE BAHN 7 AEE =5 BB ="
TRy, X2 FEHE7 B 7 1) 47 B =8+ 7B e 2 o, KFvil7 2 BIEPL =R
7 AR = BBAL =52 7 38/ 2 o i HABE ¥ RBAL = 2 7 AR 2+ 7 EBR >, POBER L 2BE S
FWARAE=Fr =Fie @A r », SAERE FR—BRr » 7R REEE @7 R =

V.
B2 BWmEHMBE > B
e ™| rmam | b | w0 W | LARE | TARG | RS | TASS
B o e 11.17 20.89 28.65 10.67 10.97 11.69 11.55
= A 11.21 22.76 31.13 10.86 11.11 11.84 11.56
* 0.04 1.87 2.48 0.19 0.14 0.25 0.01
BB EWEHMIEE 8L
2 el | mam | s | w0 @ | LARS | TARS | TRRS | TRBE
B fif o 6.75 9.39 11.00 6.43 6.43 9.89 7.98
[ A 7.33 10.25 12.75 7.32 . 741 10.91 8.62
= 0.58 0.86 175 0.89 0.98 1.02 0.64

B2k B EREREE, 2L

B11E SEERES B2
AEEENMUBE =y M7 R=2 ). BDFAEN, (FHE=-KFr »EEIF RV
IVEE=WD o7 BB =EE ERIRAEE 4757 V. EB=2 2BReN
ZoMEoAER CE=EH =M T BT .
W 2IZE SA A ERR ¢ 2 G = 2 AR/ ERAFF =3 9 7 EMH 0 YET R s
rarrRW B2, B BERREE By AEBR AT Yot TMB LB AKX
ﬁ::bﬁ%jw VMET T var BVRBFr » B BRA.

ﬁi ERBS | bR | b b @ | LARE | FTAES | ThRS | TEAS
B it p 3.638 4510 4.772 19.499 15.566 4.333 2.816
g 4 2.538 8.452 9.111 34.394 27.468 8.305 2.166
= 1.100 3.982 4,338 14.895 11.802 3.972 0.650
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BBHR EWKBEREST B

»
% Eugs e ERBE | bhR | mob | | LARS | TAESP | THRE | TRAESDS
B ot 5.21 5.25 5.52 20.14 20.19 5.33 5.23
B i 4.88 597 6.35 27.43 27.82 6.07 4.88
% 0.33 0.72 0.83 7.29 7.63 0.74 0.35

AEIBR2ARE BB VPLE=R7BRREE IRy, YvI v EHE=Fr=fcBlE>,
g =9 v ZREFa v r ARG 220 =35 %X, REEEAJLEBRA =7 BXAER
=R7=fEe7EDs, PE=arEReNo v ARG R POE BFRIE? BY > 4
FAENE =REER, T VTAY T o rvE ) P I B BA Y.

L3 HHBREEE

FERREICAERE, —BICROBY 2 » 4, & 4, Wty K/ BREERE B
R =08 = 2 v 2 7L =B, BIERR S 2 » MGRE 7 HIEA Lok W10,

1) 2RI RIER AR B =B A 2 32 =2 5, AEBRAT V. Kua
YRR = R 7 =B MABUEA, MR CR LA EEIE AR 0 A= s L=
K=&

9) BB AP =D LWL =R A R, K7 ERAEEE D EE =B . B
SBIAENE 7 T AL = K 5 WAL = B .

3) SMEEDFAME RS v A B B, IR Cf % LR B = B s,
DER K WERA=>7Rva v BB =7 =Be WXMEA. M, % BE, LRk -
37 TR Y. BrhavaL A, '

4) JHE AL = RPE 5 BEAL ~BUE 2. K RS R = B R, B =7 B BHL S
F A =BIEEAR~ .

5) MBS T SMEREE D v NHBS ) JRE -, ABRAMIRE HE =B A 2 D= o
5, PEBRAY V. Rva 0=k 7 =FeMAWEA. M, B P ERE AR
aYy K=y Z=2LA.

6) PSJE I =BT + IBIL = RIFA. 7 EASIAL R =M A, {82 8 TR
B = SR S REAL = BUE A B =7 B B = o7 Bl Ay

7) HEIESE = ~ REITE S KRR 2 Mk AT v 5, AR
B ABE = 2 0 B =l R, AWELEDR LS =7 Kr 2 BESH S, Kb
) BE AR Y. DL 2B SWERL =K 5, B AL R = B 2. A
f7 R LK MBS Y.
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8) BN, BE = 2 r 183, HiRGBELERE BEERF A ELESR v B
BEHE=R7 », FLREE BEIKF rYEIRE:, 2 2 =PH=FF B =8FA.
Br = ETRASBRE e ThRTBE=R7 », §iiBELEE BEM » 2 2 =5 EFE/
B =2 2 K= ZBAra HED = 7, S1E B =38 BB =FF .

9) KiMIRAIEIEE L = B 2~ o H{ERERD) » RER > v, K BEE A RERE/
WALHER =Ih e X, Fiicl LR BEr »IBE 7 » BETA =R7 », REREX
T =45 XHHEg = a rXRAK Y 7 WAL v = 3.

10) SRS =R 7 = MisCE K LR 2 B0E = 3 ~ 8507 IR = 5, MR + REHELL = BE
SRPL=FEA v 2+ 25 - Bx v &, BREEE ES= 5HB=z rE=FE W+
wif=, SNBSS BL=REAZER 7.

11) &£k cfff 7 BUBK/E FES il 2 BEE = 1) o, HALL I8 K : BBAL g R, o E
JEEE = e 2.

12) ASNVERE = LERRF »FE7H >, K BUMERN =T = 2 »BEE A
RiEEE R AE =R . BB =BK:BU=HhrrEZE=-HKXR.

13) ASMAERE B AN ERIE , v v iR = > T i 2 B =1 2. BRI =0F
B =B 2 3 b =R vk, B EAEE - e X. DFRAEELE?H 2
BN R = mfEYr 2, JLES EE=ts K+ .

14) gitiiE MRS, BERES ' ABPLERAEE E:, kv v HE=Fr =5
EWRBER. P =-FF: Bi-8FEar e ERLsEPr . BEKFI » R £
A+ v.

15) PHSHIAEIR ~ALBERA = K 2 JEE 7 2, ¥ va v BTl = ¢ 7 Sil-E
A AT Y < e = BUE A VAL BDARAE BV ERIR 7 0. DAL = S 5 RAL
=Ry, Js B =B 5. |

16) AMBEREE= v AR =AL 2 » BJF 487 BT = BUE > BB6L =0/ 5, JESIMNE 2 © IBLT
=RE A -=-BUFA. EHREFREH ek =1 B+ A 7 7 2.

17) WAERLR & c ASMBRERE 87 POERAKEE G >, G =3 v BRE= SRR
r=#)5 %, RFeME/ FE LEBRA =7 HE =2 » BEE = RRAF », FEE
B AR =7 RIR=BKer=2anr,

18) 4HE FAJE + HBHEE = 2 VR =RIE 2 vk, R BREVNE, Y vaveE
B=Krarrii=, BEREEE’ B AR, kv R M:.

19) fff=7 BRERE " EH=NE + REBL? + 2 ¥i{ =— BABIY + R v BR>
FrREIMrB v, BRREIFEM=N 7 27 BEA v, SR &

Mk Frra vl Y F 2.
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20) BER cif RARERES  BEEEES  A—=27, 2 vvE=3 B |
HEErfiEer o 78k, SEEBREB-R ' BR=-R7B=K B er v, BR-R
7RI RSB =2y 7V 1 ¥ BB 7> %Y. av=@7 ~EgE/ Kv

=7 BHA~s.

F£4E 2 &

1. BEZ2R BREFyS¥iL=3yv57—EsER722+ 2+ » H Miller (1856), M.
Schultze (1866), J. Schwalbe (1885) 2 R+ » SHUMZR 7 v 7 LUK, RvF—R=Ev¥
SviAR~FREIMB~F vy &, Hess (1911) v, LT K =2 v 7 2FHFL=—
EIERT 7Ry, KAVEHIANES X VE~BE, 2B 4 BT v o PR,
7EHUMER 2B 2 V. RAMIE? THRE =B > 7 EE750 >, B8/ EHM=2 7%
A?BiR7E: Hess » iR 7l =B : Ba 27 1+ 5K, PBERBE =B 77X/ &
5 DR =HF =23 97—/ LERK 7> 2 7 Ahie v,

2. RFER A= 23 v 7EEER 4R 2 » B Pergens (1896), Chiarini (1904) it
=HA=7BRA E@7 /& L5, FHEBE=Arr BRIy v. &8 & 8 8
=BL7 —%E 2 BEBR7 v 7 FEW >, WIR ZWOK B v —5% 7 HEHRK 7 RR 2 + 78]
h=24V.

3. GFLEME/ B €5 var B B =R 7 ZRIHEE -8, BHEREN
W LRSS L 2 BRI AR A 2 L IF o 2, BRVER v EEN BE) R
=B bAr 2 FZH 2122 > V.

4. BEHL=07 LERBRSrE =R A » 2 M7 SHE 7B o, hEEY B
R, #MLrEH A v =2 7 9. SRR 2 AR 6 RN EER » RIS SR
v BRE: s K= 7, BIL=R7 BNRERERL o EEEE R R v i HBEAL ¢
g v rifte, @ELESNIR VIMERE =T RESEH =B KA 2 42 B4+ BR 2
rB=v7, RrvaEHREEE ¢S5 v BREVBE=RTWRA+» 722/
V. BETAERR cbBBIY =7 < HEMER VB =R 7 IR R » e, RERRE
B WY =X BBPRE=2 7 REDF + 2 2 =SSR K LB b FERE7 B
BE=-FE7X.

5. B3R = 3 A MEIRS R RIS R RN 2 i r KRR €5 varFBE
J MER CEAR VAT = FRKF A RB > o, SMERBE P ABRIE 2 =42 2B
foBpay + v. 3L B E [SEIRAEIER IR 2 0ERE = 2 2 BERO0SERD AR R ot BREE
& 7 BIBEEAL = 3 M IREBIR 7 2 2 v IHE -G ¢ 6.

6. WERSH =7 2 T B Ry RIME RN 2 BB B0 = 8RR 2 o BROREE ¥
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MEEEEE M- 2  BERR =7 1561

Bg=27, BI2BFE BUR B =2 »v~7, IPEERERKRHE ML =FB2 » =
2 V@ Bre, KIE=ArBH A RBEESFEE 2 AR RE YV en 7 X

7. WEBE =2 PR RBAr 3 » 7 BREMEHE =N =, FRE=RT
SME RIS HH 0 SR va v SMUSED F & KSR~ 7 SERE Y R v 3 v RRIED T ABERER
~F 7 R 7ER > 7 R vosR V.

EHE B &

.. WERE R RAESRI =7 Rkva VAFE-Fr =B BHXBINR. EEARFEIER
LR ) TERE 2, MR R Z=K=%.

2, BLENBEER=BECREEEM = K=>7 Rva VFE-Fr [ HREH
Py EEAR R Vg, 0EE 2 v L = B4R o R S =g A r Y=,
FLE=R7 LR’ M2 FE PR BEERR ~ R e 2 R 7 RY X,

3. REEEANEBM=MAR. B HENMEK, L B =RRA. B =3 rBEHENE
HARERLL » AR = 2.

4. fRE B =RE b My B Bl =m.E A [ HE5HR, ¢ 87
=@ HE=, '

5, taEMEEE €5 v RUES Bi-R " HREES-BaHek: AR, &
WHELEB =7 a2 BRBEr v.

6. HE =3 » BEEE BEAR FARER © o RZRRETEE , 8L s =17
v, X/ bz =2 »ZEIMRILT v.

RIR7=8Y BHEREE AESr@REr=-YHy, BEF 1 EH / BIR=x.

X B

1) wvan Gewnlderen Stor!, v. Gruefe’'s Arch. f, Ophth, Bd. 33, 1887. 2) Greeff, Mikroskop,
Anatomie des Sehnerven und der Netzhaut. Graefe-Saemisch, Handbuch d. ges. Augenh. 1899. K))
Garten, Die Veriinderungen der Netzhaut durch Licht. Ebenda. 1907, 4) Franz, Das Vogelauge.
Zool, J, b. Bd. 28, 1909. 5) Fritsch, Der Ort des deutlichen Sehens in der Retina der Végel. 1911.
6) MHess, Arch, f. verg. Ophth. Bd. 1, 1911. 1) Piitler, Organologie des Auges. Gruefe-Suemisch.
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Anatomie des menschl, Auges. Kurzes. Handb. d. Ophth. Bd. 1, 1929. t1) Dittrer, Die objektive Ver-
inderungen d. Netzhaut bei Belichtung. Hundbuch d. normnlen u, patholog. Physiologie. XII/I. 1929.
12) BRFEAS B B 194 13 0ES BEL BUE BOH BETE
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