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Aus dem Anatomischen Institut der Okayama Medizinischen Falkultat
(Vorstand : Prof. Dr. K. Yagita).

Uber Einwirkungen von Adrenalin, Pilocarpin und Insulin auf
den Golgischen Apparat der Pankreaszellen.

Von

Yoshird Tate.

Eingegangen am 12. Juli 1932.

Bei Kaninchen injizierte der Verfasser Adrenalin (1,000 fache Losung), Pilocarpin
(1,000 fache Losung) oder Insulin unter die Haut, und zwar je 1cc pro Kg Korper-
gewicht. Nach Verlauf von 10, 30, 60, 120, 180 und 300 Minuten totete er die Tiere, um
den Golgischen Apparat der Pankreaszellen mit Hilfe der Cajalschen Uransilbermethode
zu untersuchen. Daraus ergibt rich Folgendes:

Nach Injektion von Adrenalin tritt der Golgische Apparat der Pankreasdriisenzellen
zuerst in den Hintergrund, dann entwickelt sich mehr und melir, um an der 2. resp. 3.
Stunde nach Injektion die stirkste Entwickelung zu zeigen. Doch wird er um die 5.
Stunde nach Injektion wieder undeutlich.

Nach Injektion von Pilocarpin entwickelt sich der Apparat der Pankreasdriisenzellen
schon von Anfung an, indem er 10 Minuten 5 Stunden nach Injektion in die Augen
springt, obwohl seine Lage und Gestalt sich je nach der Zeit mehr oder weniger
verandern.

Nach Injektion von Insulin ist die Entwickelung des Apparates der Pankreas-
driisenzellen anfangs schwach, bald aber wird stirker, um an der 1.—3. Stunde nach
Injektion ihr Maximum zu erreichen. Um die 5. Stunde nach Injektion tritt der Apparat
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wieder stark in den Hintergrund, indem er nur gpurweise vorhanden oder gar nicht zu
sehen ist. v 7

Dasselbe gilt auch fiir den Apparat der Inselzellen, der rach Injektion von Insulin
ungefihr dieselbe Verinderung zeigt, wie der der Driisenzellen.

Verfassers Meinung nach sind Folgende als Ursache der genannten Verinderungen
hervorzuheben :

Nach Adrenalininjektion wird das Vaguszentrum infolge der Blutdrucksteigerung
anfangs gereizt und der Cholesteringehalt im Blut geringer, was zur Reduktion des
Golgischen Apparates fithrt, Bald aber erholt sich der Cholesteringehalt im Blut
infolge der Sympathicuserreguny, was seinerseits zur Entwickelung des Apparates
Anlass gibt. _

Nach Pilocarpininjektion wird die Sekretion der Driisenzellen stark gesteigert und
infolge dessen springt der Apparat in die Augen. '

Nach Insulininjektion wird der Apparat der Pankreasdriisenzellen und Inselzellen
durch die Vaguserregung zuerst voriitbergehend undeutlich, wie im Falle der Adrenalin-
injektion, bald aber tritt er in den Vordergrund infolge der Sekretionssteigerung, wie

im Falle der Pilocarpininjektion, um dann wegen der Sekretentleerung wieder undeut-

lich zu werden. (Kurze Inkaltsangabe).
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Bergen (1904) ~¥§/ Hifila » GREBIBR
v, BB g rREr /)@ =7 Zymogen s FERL
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(0.2cc) 7 @IEA =G & ¥~ KR/ AW ~—FF

FE RFNEHY v, kB (1.0-5.0¢c) 51 » BE-
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V.
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Hl% » Sekretin = &9 2 RIE> A R Wil fR >
Y rHA~Y.
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BUEIBEAY @7 RN BBEIRX. Bv
RTERBIRF 2 AFL+ Y.
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1.0ce /Bl =HWE F=2k5v; 104, 305, 18 | FHMW v 2, Oajsl K%, Uransilber-methode 9
M 255, 385 Sf# BYWISARE= | v 7 RRMR, Golgi KBEBIHVAY.

§. ®R B Bt ®
A) BHTT PV o ikt z)
Fig. L

AERBATT F L)y, =) 7 KRBk
B/ RARIFRRE 2 2088 KR
g, Golgi REEE /B IR er e/
=2v7, HHRIOZ=FHTELry2 2
') =Frn, CGolgi REE ) BHE2AF
=7, 1fll=RFRE2 VHH
FHEE EAFABH > RAL=
AXZ. BoEF=-BNFEPRME e
®7ET7A?2R A (Fig. D.

Pig. 2.

HEHEB 2/ =50 REE

KV F VK HTF~E =AY I ERK7 2

v, RARAF ABRIK + 77 KB =1

B=2Ey*Bi-KIEK »EYTE7E
ﬁt;u%; =7y (Fig. 2).

HHR 1 BE =107 ~ O KRB~ —ER
KEF I KBARE =Y k7 2
YR ANEE 7 fEv 27 B (Fig- 3).
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BB 2REE =R ~EK > A BB
Frgr~H=RIYK*PLRY 7 BRX ¥
BRE EVvFHREHLY, My &E/8
Fr—E=p = 7 RE=ExlRRe
B=FEers :>5XL)—PpR
=F~r7Rr Fig 4).

%S BEE =7 ~GREE / BE~
Bifi=BEdr >y, BRRA B
=BFe KT reRE=FEx AP -8
e BYPHA LAY, TyrR/ BE R
R R~k 2>, H=P8& v, BH7
EVR~EBrFVTZIEEenze) T
v, —- BE/ BE~ERF Y (Fig. 5).

HHBOEME = ~. RBEBE~BAN
YEDREIVEFN Y, HiRk—BH=1%
%;W?EW§I—$nﬁmt»ﬁ*+h
EH 7Y FRAL eRBAE = HME v
K¥BEKRA~DBIRD 7 R ¥

(Fig. 6).

BT FVF Y v, 7S BE ) REMR
Golgi [ & @SR/ WM = R7 ~BER LB
=y FR=UHR /103 = R7 ~ B =D/

BB > 9 F7EEr=R¥ X EHH 05780

P GREEABBE YR/ NT ~E=HI8
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Fig. 4.

Fig. 6.

IR~ BB Y 7 TR v 262 7 BER 7 i R v <
G REE/ BE-~REE L7 VR 2B ~BRR~
MBI F VBB A+ ¥R =FH 8T
IERAL=F .
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B) @@ edrvy Hif=arze)

ARBATE R hA Y Y = k) FRIRE
PIRER = KBRS R 7 FIREE + & 2
2 n 88 ) PR Golgi K4ER / Bk 7
BReves=v7, UHBI0/[M=R
7~ GREE)RBEl~EBATRE=v7F
EIBEAZ 7 ~K*PRIKYR -~ Bk
W= V> VE-HRYVEIRRE T RE=
EfEenv Ra (Fig. 7).

B0 P /2=~ CREF’ B
H—RBHER= 7 HiRBA-Fr BE R
IBEA~RBRR Y, Gl A BB >,
€% =REs =& x il » £ = ~RE
=FEeY. HEH ) —§ H VAT
EeFEBIER L R (Fig. 8).

HHB1EEE =R7 ~ HBHMTF B
+E7HRBA=-FEY, H-RE=-g=
rARB=R7 ~EE.rBHA=F
B~ MERE =2y 7Bl —K=
BRFAHTFrFY, RoE=H=@1X
FRRKDIEVvA IR, ME22F /B
H~BE=WRv7BAX A EETEVY

(Fig. 9).

Fig. 7.
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Fig. 10.
- -

EHR2HEE 2/ =07 ~HEBR
B P VTR AFR/ B ern
sMERBIR Y, HIRBA-R7FEL
LEG=RE=EXREH=R7HBE»+v

(Fig. 10N,

HHE S BEE =Ry ~HBHE~RE
H-favHE=MAY, BE=-ZEL &
%/ RER~EBRIELY, kb8
Frgr ~Hgry (Fig. 11).

Fig

BB EBME =/ = RT ~CREE
rBEFNBRKEA~BIKE F T B0
B =F Y e BE ) — B2 H
K/HFF o 7B EMRRS =8
BerzGREE 2B MEASE-F

e HEHRIBEB/ =27 rRAY
(Fig. 12).

Bfeeanye v g ) BE~UHR/ DB | FRESH - MRBP-KE/ BERr 2B = ~RE
RF -~ Golgi REE/ Bl ~BA7HE=FTH/ | = E*—PRIF-FLEvH-BB v RE /7 BRER~
BRE AK*DERORA~BHRRD + >y 7B~ v | BBIERAL 2, 7).
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O MMrvayy Hif=arxr
ARBABREME7BHr>v2, AMRB, | FArRBE7ERLT 7 KB, Golgi K458/ 4
ETIyRYvx 2288 BRMARE=-ME+ BEX | EyBRevyE/ 3.

i JHIE Golgi REEE 7 BT R
‘ Fig. 13",, -

BHR 105 =7 ~R il » Colgi K48
~EEr ENRY >y TR~ VEER
v, MyTE/ET=-R7 REE= v
v, 1fl-R7llg) ZER =-FE
€Y. BryIFHE/ RNFVE=H8tr
/) TnEeR 2 MAx /T BMenz
R (Fig. 13).-

HHBIOZ , =7 =RF » Golgi KEEE
rBEBER Y F VR NTF~MlutiA =
BE/7&Ev) rEeH=-RE=-E+52
=RFEIBETRE=FELY. X/
—B~iEE Y AR 7 BER er 7 R

(Fig. 14).

EHR 1 BR-=-RF ~GCRER BF -
—BEE=v7, X/ HF ke -=-E
2 BE e n Bk = R0 IBARB =18
), FRTFRHEAr ), 27 i
=@t vy (Fig. 15).
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EHR2EHEB=RF ~OREE ’ REE
2FRE=vFERF~—EHA T+,
BEEYFERAPH-S2avEY 7 A8
7R er 7 Ra (Fig 16).

AR 3 HR=R7 ~ O RBE B
JBIBCENTH =%/ B ~hr>v
V. ByR/ - R 2 BEAE
B=RrE7B8vFEELY (Fig. 1D).

EHROBER=R7 ~C KB ~EH*+
> VIREER]  MRIREE AR - Ry EE 2 H
AKEHR PR FIFBH e 3, &
il » I ~£ 27 ~THE > v (Fig. 18).
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i[5 ) RBHIE Golgi REE ) iR,

) Pig. ‘, 19.

HHBIOZ,) 2/ =257 KEHK
2 Golgi [EUsE ~ M+ L BRIk + 7 Y
FRY, % 1M=-Fay, X~ EIL/
YUNBESHVEGerErTY, BE~
#yrlil=v78/ BN/ Ml %7
PP+ Fig. 19).

HEB0F, 2~ G KBEB) BER
BE=-vFHINTFBEE Y, B/ 10
X Ffll=RTEIEE e REAE
7 R~EH 77 7R (Fig. 20).

HBIRM=Ry GRERB/ BE
—EBEE= vT R/ BEAEKRF A BN 2
V3 VR 2RAE 1N AF =R
B=AE R ~ERIBerE), B/KR
BRFIX~2EIEHReres, H7 8
aviEls yFIRKIBA N, £ ) FfE 2
IR BAMRE A~ 7 ~EARY

(Fig. 21).

186



Adrenalin, Pilooarpin fif = Insulin » EAHRA Colgl KA&E = R& A A = 7 187

Pig. 22.

HHB 2HEE=-RTF~CREB, BE
B2 FEE=¥TE 7 ~DRRXA~FBR
IRyFE/ AR WU =Fr, Hi=F
RorvryBEert, 7Y, k8
~E 7 ke ) (Fig 22).

A 3 HEE = 7 ~ O KEE / BE~
MBFFY, BB 1= RTEER
P FVFRY, RRFE=HYEH>rr
MEIERE LY (Fig. 23).

TR 5 R E = RF ~ G REG 2
FHH ) QAL+ AR L > ) S
J1fi=E=BRerd B 278K e
n B (Fig. 24).

BEHR O =R7 ~ i, CREE K | T .REHlR/ CREE ) hF = EHB 2, 98-
FAUfl=y7MEerT) ~PRFVEE, B | RF~HMAF 12, BREB)BE~ZH+F IR
BB E=HXER T FVERE Y, BEIRr > | JRTFAE=MA Y BAFIRFEERYTE
D, B g8y, BRX~EBBR F 4. XFRER | AX~BBIEHEAL=2FEr. fiek/ R-%KE/
I BB=HcB=58 BE B 1. BEBCHRYBBrF1 T/ + R,
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b, MIEM = ER

ULBBEs L, IR =Ky 27 MEA =, BIFEHLI 7 Fuvr v > (1000 £%) 7 557
KR =R >, TEIME, KB 7 FIR, BE <> s vy, KRR, Golgi KEEN TS
W =R7 », K BEB 7 W=7, iR, —hEs=K+»BRRY + >+ 9 7 FR
R=BEAv=2Ax¥r=, BH/ EGRE=XE/ R78n:, B=-BHRY72>s1
=7, H=aiff#y, K+#tRWr > v, HREWE >, BL7HBR e V. HE% 3 KM
=y7, BBV EEReER=>7, 5BHH=Fv~BE’ B7HoB cHH =22 @
mrv.

R=EER[ v » e > [(1000 %) 7 EK 7 5 >, BIRRBER =KEMER 2 K 7 FIE,
RE ey 22285 ZFRERIR R, Golgi REF B -E5R’ 02 vEFER=-37,
HopEA KM > VBRvE=NE >, HEW7RY, XKFTBREBERA 7/ R7Bxr =
il 258 L X = WIREES S BREK AR BAr=2Fr. @F[vorr v JHEHER
=B KRB+ /) ZBI R A= s ) BEEEF V.

[Mryay>]788@1kg =H:5 lcc/ Bl=F F=tH 2, BILRMEE=XEME7
BEc> 2, MR/ BTy >~ KR, ERIFHE 2 Golgi KEF 87 HE K5
i =7, Wl r B2 v e, BFBE/ KB VE-BX=-8F>, &K=1H&1ME
=nEERTF Ay, REN-BEsr8Eer 7 RrreE o740 REER=F
B=BE, 2HHE=-FBv sCREE BE —FBE >, W HE RE=-E:7#
BALE A% -S4 HEX BE7 MR er7 Br. e SM-Fv .G REBE M
BWRy, SBEME=-R~ E=HE s ROB/ HART Y » Y7 BY >, MZBPr =k 7 »
2OBEAM IR BNF[4 v 2 a2y > S =KV 7 HRIIE, Golgi IRHEE SR 10
FNHE2RME=-R7BERk=HFE» > VR B BER =2 > Y.

[ JKEBHME, GolgiKEEE ~tg X JRIIE ) & 7 + RER =% O = »HIBERIR? 2
An EWRBEEEZW L r VBRI ANAHEES A Y =B r. F=HEFRI1FMER v 2HE = F
IR VIR 7 2 2 2P 7 Bt e r 7 By, b/ WAl =R7 EE 7 % =2 » REAK
BAER? Berer £, Mielk/ 6 REEAE CHgr > v, S5 KRR
wEENEB A BRI F Y FE=-BARA M AN R2BRAN 2T,

EZR 7 i+ BRI 2 Golgi KEE 7 BML7 KAEB 7 FKAr =, IFRB=8LI 7 F
VY 2] 7 IS T RRIME KA 7 IR, BT € > 2 vosBBAIER 2 Caleium 2 RN 7 &
v, $3% Calcium X Cholesterin =7 R & ¢+ » &4 » HE =M — =8% + > v Golgi
REB/ BE EEYFrEI T,

AER=R7, H5 O =R7 BRIRE, Golgl KIE/ BHMIMT » », H#7 =11
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AT FVFY ) REHE PSR s 7 EA R AR A KA =Rl e X > 7 7 MR B
x%ﬁﬂﬁ*ﬂ%ﬁﬂ&#VEx#—ﬁmm¢)Cmmuamﬁﬁm§1w=mwiiy.m
TR 7B =ty 7 WA RE ) RBMERIZB v, ok Cholesterin & B o, PR
Ml Golgl REB=HE 722/ b A, £ oik=EHE 2 SNENE3RME =N Br
Brv.

B v o b v > |2 28 o, B KRR = R EE 2 RIB 7 FIER, BB e > 4 von, BE-
WER, AW 2 v BRI 2 > 2 ST » RN 2 Golgi IKERE BE 2 7 EHH » > 2.
Rl =2 ER7 Y +ie—-R-FBFER=v7, LHBRAk2FH A r =}
A.

[4>vay > R/ BEIHERAY =, REMEIPRY L[ 7 FvFy >~ JE 7 E=
B r w2z, M2 Cholesterin B ik o5 » =Rt = B0 7 Golgi KEEE HHAf% »
T, RFIWHNE, SWER Iy TUEA VB A Golgi REFEB E > 27 BE A+ = %3
REMBALa Y o7 FUWPB Y B B e GEEE HRBB Lt rrx2 3y, NFRYE
AGRREE 7 F v v R=R7 7 BR=-BAr=[4 229 > |RTHEH=3 V7 054/HE
Va=v7 Bl FW70MB>, BANEIBFMEHRer7R2Y. DFAH=7 =R
Mifg » Golgi IKEEE ISR 30 2B 2 vEEHEE 7y, IBMENE2MBE =R71/
Bi=-Fer 7Ry, BvIFR) BB —HAAFRF Y MEX. B 7§l Golgi KEE=
[ >3ay > |EHB=-1GMK, =’ tR—-/8ksBarzr 5.

6. ¥ &

D RE=BLI 7 F vy v > )7 18 « 2 54 BRIRMNE Golgi [RE5E EAHE 7 T =
7, BAFHEB R? BaAre, BRBRE S, EHB2RMNNTIRM=7 1 Bl=
Ee, HEHROEMB =F v B cliffrrr =0 b 2,

2) FR=-SEceorr |78 S BE = BREWMRE, Golgi REEBEE 1
=7 EHBI0ME v SIME=FrMEN - MR er s Br. [HHEHE, HE=1e,
I LB =R = EH) ERIFRAT) b A,

3) FBR=[1>v29>]7E e 2 HA 7 BRI Golgi REB 8% I =R 7
o, BHEUR v =M EE Y, EHHE LEMENE S RMEE =07 », X B
ﬂﬁﬁtwiﬁw,W%Eﬁ&5ﬁﬁﬁﬁivﬂmlimarf9,WW§/W4=ﬁmﬂ=
ZIRVA, RAZBZWBRASZ B, ‘

[4rsay > jlERH=Rr 5 |REBHK GolgiksE ) SMLem MK, =/ + —
ey, .

4) Pl LBESEAIE Golgi K& 7 #ML/ Btz %7 0 =,
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8) [7 Fvry > =&y 7 ~Elks MEETE 1  REME P vy v—kl
1/ Cholesterin / W7 M >, Golgi REBRMB+ + » &, K7 REHEyRE > 7 firh
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