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陰 極線 ノ家兎 甲状 腺ニ 及ボス影響ニ 就 テ

竝ニX線 作用 トノ比較研究

(第2報)

岡山醫 科大學解剖學教室(主 任八木田教授)

守 屋 千 代 野

[昭 和9年3月3日 受 稿]

Aus dem Anatomischen Institute der Okayama Med. Fakultat

(Vorstand: Prof. Dr. k. Yagita).

Uber die Einwirkung der Kathodenstrahlen

auf die Schilddruse beim Kaninchen mit ihrem vergleichenden

Studium mit der der Rontgenstrahlen.

(II. Mitteilung.)

Von

Chiyono Moriya.

Eingegangen am 3. Marz. 1934.

Bei Kaninchen bestrahlte die Verfasserin die Schilddruse teils direkt mit Kathoden-

strahlen, teils durch die Haut hindurch mit X-Strahlen und liess dieTiere verschiedene

Zeiten lang weiter leben, um dann sie zu toten und ihreSchilddrusen mit hilfe der

Uransilbermethoden zu untersuchen. Daraus ergibt sich dasFolgende:

1) Der Golgische Apparat der Schilddrusenzellen zerfallt durch Kathodenstrahlen,

u. z. in der stark bestrahlten Gegend in staubformige feineTeilchen, die sich ver-

einigend ein schwarzes Klumpchen bilden oder diffus sich in den ganzen Zellleib

zerstreuen. Im schwach bestrahlten Gebiet aber zerfallt der Apparat in grobe Korn-

chen oder kurze Stabchen, und man sieht im allgemeinen nachBestrahlung keine

bedeutende Abnahme der Apparatelemente.

2) Der schwach beschadigte Apparat zeigt bald nach Bestrahlung keine bestracht-

liche Veranderung, wohl aber spater, wenn die Zellen allmahlich sich verandernd der
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hochgradigen Schrumpfung oder nedrotischen Degenerationanheimfallen. Dann er-

fahrt der Apparat eine starke Abnahme und einen granularen Zerfall, was aber auf

keine direkte Wirkung der Strahlen, sondern auf die hochgradige Veranderung der

Zellen selbst zuruckzufuhren ist. Doch selbst im Fall dieser sekundaren Veranderung

des Apparates verschwindet er nicht ganzlich, sondern er pflegt als sparliche Kornchen

ubrigzubleiben.

3) Kathodenstrahlen beschadigen im Allgemeinen das Gewebe stark, aber sie

haben keine selektive Wirkung auf den Apparat.

4) Kathodenstrahlen haben nur eine schwache Penetrationskraft, sodass ihre Wir-

kung sich im Gewebe rasch stark vermindert. Daher zeigt Apparat im von den direkten

Strahlen etwas entfernten Gebiet keine Beschadigung, sondern haufig eine Entwicke-

lung, die infolge der Reizwirkung stattfindet.

5) Dagegen ist die Wiederherstellung der durch Kathodenstrahlen beschadigten

Elemente sehr schwierig. Die nach Bestrahlung aufangs nur leicht beschadigten Zellen

verfallen spater in eine hochgradige Degeneration oder Nekrose, indem ihre Appa-

ratelemente nur als sparliche Kornchen ubrigbleiben. Doch am 35. Tage nach 10

Minuten Bestrahlung beobachtete die Verfasserin eine Entwickelung des Apparates,

obwohl die Zellen selbst stark geschrumpft waren.

Wirkung der X-Strahlen.

1) Der Golgischen Apparat der Schilddrusenzellen nimmt durch X-Strahlen an

Menge ab und wird vereinfacht, indem seine Faden schlank und wenig gekrummt sind

und haufig in kurze stabchen oder Granula zerfallen. Daher zeigt der Apparat eine

lockere Struktur und wird wenig argentphil, sogar verschwindet er manchmal ganzlich.

2) Der Veranderung des Apparates nach Bestrahlung mit X-Strahlen ist viel

starker und tritt fruher auf, verglichen mit dem Befund der Zellen in Hamatoxylin-

Eosin-Praparat. Daher uben X-Strahlen auf den Apparat eine selektive Wirkung aus.

3) Wegen der starken Penetrationskraft wirken X-Strahlen auf alle Zellen der

Schilddruse fast gleichmassig.

Differenz der Wirkung der beiden Strahlen auf den Golgischen

Apparat der Schilddrusenzellen.

1) Kathodenstrahlen lassen den Golgischen Apparat derSchilddrusenzellen stark

zerfallen, ohne jedoch seine starke Verminderung zu veranlassen. Die zerbrochenen

Apparatkornchen vereinigen sich vielfach wieder und bilden ein Klumpchen. Wahrend

die Strahlen auf den Apparat keine selektive Wirkung ausuben, wirken X-Strahlen auf

den Apparat besonders stark, indem der Apparat durch die letzteren eine starke Ver-

minderung erfahrt und nur als einfache, lochere, schlanke faden ubrigbleibt.

2) Kathodenstrahlen haben nur schwache Penetrationskraft imGegensatz zu X-
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Strahlen, die wegen der starken Penetrationskraft aufalle Schilddrusenzellen fast

gleichmassig wirken.
3) Der mit Kathodenstrahlen stark bestrahlte GolgischeApparat zerfallt ohne

weiteres in staubchenartige Kornchen, wahrend er im Fallder Bestrahlung mit X-

Strahlen erst nach einer Zeit die starkste Veranderung, z.B. nach 1 HED Bestrahlung

am 7. Tage zum Vorschein kommt.

4) Die Wiederherstellung der mit Kathodenstrahlenbeschadigten Schilddrusen-

zellen und ihrer Apparate ist sehr schwierig. Nach 10Minuten Bestrahlung z. B. tritt

sie erst am 35. Tage auf. Dagegen nach Bestrahlung mitX-Strahlen komm die Pepara-

tion bald zum Vorschein, falls es sich nicht um einevollstandige Nekrose der Zellen

handelt. Nach 1 HED Bestrahlung z. B. stellen die Zellen und ihre Apparat am 21.

Tage in vollem Umfang wiederher.

5) Kathodenstrahlung verlieren im Gewebe bald ihrebeschadigende Wirkung und

reizen in der davon etwas entfernten Gegend vielmehr dieGewebselemente, sodass eine

Entwickelung des Apparates manchmal vorkonnt, was nachBestrahlung mit X-Strahlen

nicht der Fall ist.(Kurze Inhaltsangabe).
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第1章 緒 論

甲状腺 細胞 ノGolgi氏裝 置 ガNegri(1900)

ニ ヨ リテ發 見 セラ レシ以來,之ニ 關 スル研 究

續 出 シ,Fuchs, Biondi, Nassanov,石 丸,山

下 諸氏 ノ研 究 ニ ヨ リ同裝 置 が腺 細 胞 ノ分 泌 機

轉ニ 重 要 ナル意 義ヲ 有 スル事 ガ知 ラル ルニ 至

レ リ.最 近 當教 室ニ 於 テ モ陶守,井 上 氏ハ「カ

リウ ム」,「カル シウム」,「レチチ ン」,「ラノ リ

ン」 ノ甲状 腺細 胞Golgi氏裝 置ニ 及 ボ ス影

響ニ 就 テ,竝ニ鷄 兒脾 臓 及 ビ膵臓 ト甲状腺 細

胞Golgi氏裝 置 トノ關係ニ就 キ研 究 セ リ.余

ハ曩ニ家 兎甲 状腺ニ 陰 極線ヲ 放射 シ,Hama-

toxylin-Eosin染 色法ニ 依 リ其 ノ組織 學 的變
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化 ヲ檢 シ,同時ニX線 ノ甲状 腺ニ 及 ボス作用

ヲ比 較研 究 ナ シタル ガ,Golgi氏裝 置ニ 關 シ

テ ハ未 ダ此種 ノ業 績發 表 ヲ聞 カザ ル ガ故 ニ,

更ニ陰極線竝ニX線 ガ家兎甲状腺細胞 ノ

Golgi氏裝 置ニ及ボス作用ヲ比較研究セント

欲 ス.

第2章 文 獻

甲状 腺 細胞Golgi氏裝 置ニ關 スル文獻

1. Negri(1900)ハ 猫 ノ甲状 腺細 胞Golgi氏 裝

置ニ 就 キ記 述セ リ.同 氏ニ 依 レバGlogi氏裝 置 ハ

核 ニ接 シテ細 胞 ノ臚胞 腔 ニ面 セ ル側 ニ在リ 網 状 乃

至 籠 状 ヲ呈 シ,腺 細 胞 ノ分 泌 ノ種 々 ナ ル時期ニ 依

リ形 態 位 置 ヲ變 ズル モ分 泌ニ 直接 關 係 ナ シ ト言 へ

リ.

2. Kolster(1913)ハ 甲 状腺 細胞 ノGo1gi氏 裝

置 ハ臚 胞 腔ニ 面 セ ル側ニ 於 テ網 工 トナ ツテ核 ノ上

端 ヲ被 覆 シ,或 ハ核ノ兩 側ニ 分 離 シテ アル ヲ見,

本態ニ 關 シテ ハMitochondriaト 同 一 ノモノ ナ リト

言 ヘ リ.

3. Gowdrey(1922)ニ 據 レバ正 常 海〓 甲 状腺

細 胞 ノGolgi氏裝 置 ハ 多 クハ細 胞 ノ臚 胞腔ニ 面 セ

ル側ニ 存 シ,稀ニ ハ 細胞 基 底部ニ 存 在 スル事 ア リ.

同裝 置 ハ細 胞 ノ分 泌 機轉 ト密 接 ナ ル關 係 ヲ有 シ,

分 泌 機轉 ハ細 胞 ノ兩極即 チ臚 胞 腔ニ 面 セ ル側及ビ

基底 部ニ 於 テ 行 ハ ルル モ,同裝 置 ノ細胞 基 底部 ニ

少 キハ,Bensleyノ 説 ノ如 ク分 泌 物 ガ直接 淋 巴管 腔

ニ排 泄 セ ラル ヨ リモ,先 ヅ臚 胞腔ニ 貯藏 セ ラル ガ

爲 メナ リト言 ヘ リ.

4. 石 丸氏(1926)ハ 正 常家 兎 甲状 腺ニ テGolgi

氏裝 置 ヲ檢 シ タルニ,核ト臚 胞腔 トノ間,又 ハ核

ノ兩 側ニ 簡單 又ハ 複雜 ナ ル網 工 ヲ形成 シ,屡 々絲

條 ノ一 端 ハ延 長 シテ臚 胞腔 或 ハ隣 接細 胞 トノ境 界

部 或 ハ細 胞 基底 部ニ 達 シ,更ニ 間 質ニ 入 ル事 ア リ

ト.同 氏 ハGolgi氏裝 置 ヲー種 ノ分泌物ト 見做 セ

ル モ,顆 粒 トシテ 出現 セル膠 質 ノ前階 級 物 トハ別

物 ナ リ ト言ヘ リ.

又同 氏 ハ 甲状 腺 ノ3/4ヲ切除 シ タルニ殘 部 ノ腺 細

胞 ハ 代償的ニ 機 能亢進 シ細 胞 ハ柱状 トナ リ,容 積

増大 シ,Golgi氏裝 置ハ 増量 シ,複 雜 トナ リ,且絲 條

ハ延 テ細 胞 基底 部ニ 達 シ,甚 ダ シキ場 合 ハ全 ク基

底 部ニ轉 位 ス.サ レ ド手術後12日 以後 ハ常態ニ 復

シ,細 胞 ハ骰 子形 又ハ扁平 トナ リ,Golgi氏裝 置ハ

小 且 簡單 トナル.又KolloidzellenハLangendorff

等 ノ説ニ 反 シ扁平 ナ ル細 胞 ノ間ニ 存 シ,腺 細胞 ノ

機 能亢 進 シ,柱 状 トナ レル時ニ ハ消 失 ス.故 ニ

Kolloidzellenハ 退 化期ニ 於 ケル腺 細 胞 ナ リ ト言 ヘ

リ.

5. 山 下 氏 ハ正常 白鼠 甲状 腺ノGolgi氏裝 置 ハ

常ニ 核 ノ上縁ニ 近 ク,絲 條 ヨ リナ レル花 冠状 物 ト

ナ ツテ存 在 シ,柱 状細 胞ニ テ ハ良 ク發育 シ,扁 平

細 胞ニ テ ハ簡單 ナ リト言 ヘ リ.又 種 々 ノ植物 性 神

經 毒 ヲ用 ヒGolgi氏裝 置 ノ變 化 ヲ檢 シテ,交 感 神

經 緊張 ヲ高 ム ルAdrenalinニ ヨ リテGolgi氏裝 置

ハ 特ニ 著 シ ク發育 スル ヲ見 タ リ.故ニ 本裝 置 ハ 甲

状腺 分 泌機轉 ト或 ル關 係 ヲ有 ス ル モ ノナ レ ドモ,

本裝 置 ノ成 分 ヲ分 泌物 ナ リ ト見做 スハ 早斷 ナ リト

言 ヘ リ.

6. 田中 氏ニ據レバ 家兎 甲状 腺 ノGolgi氏裝 置

ハ核 ノ上 方ニ 存 在 セ ル事 多 ク.時 トシテハ 側方 或

ハ細 胞 基底 部ニ 在 ル事 ア リ.而 シテ扁平 ナル上 皮

細 胞ニ テ ハ裝 置 ハ微 小 ナル モ,骰子 形 又 ハ圓柱 形

細 胞ニ テ ハ 細胞 ノ高 サニ 比 例 シテ裝 置 ハ複雜 トナ

リ,上 面 ヨ リ見 ル時 ハ花 冠 状 ヲ呈 スル ト言 ヘ リ.

然 ルニX線 及 ビ陰極線 ノ甲状 腺細 胞Golgi氏 裝

置ニ 及 ボ ス影 響ニ 關 スル研究 ハ未 ダ皆 無ニ シテ,

只 本城 氏ガ 家兎節 状神 経 節ニ 陰 極線 ヲ放 射 シ,神

經 節 細胞 ノGolgi氏裝 置 ノ變 化 ヲ檢 シ,且X線 放
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射 實 驗成績 トヲ比較 シ,其 ノ業績 ヲ發表 セ ル ノ ミ

ナ リ.之 ヲ略述 ス レバ次 ノ如 シ.

家 兎節状 神經 節細 胞 ハ陰 極線 放 射後ニ 於 テ其 ノ

Golgi氏裝 置 ノ減量,消 失,縮 小,濃 縮,破 壊等 ヲ

現 シ,陰 極 線 ニテ 強 ク照 射 セ ラルル時 ハ同裝置 ハ

塵埃 状 ニ崩 壊 シ,胞體 内ニ 廣 ク瀰 蔓 シ.或 ハ蝟 集

シテ小 塊 ヲ形 成 ス.X線 放 射後 ノ場合ニ ハ裝 置 ノ

減 量乃至消 失,密 度 ノ減少,或 ハ濃縮,變 形 等 ア

リ.サ レド大量 ノX線 放射 後 ト雖モ陰 極線 放射 後

ニ於 ケル如 ク塵 埃状 崩 壊 ヲナ ス事 ハ殆 ドナ シ.又

X線 放 射 後ニ 表ハ ルル神 經 節細 胞 ノGolgi氏裝 置

ノ變 化ハ數 日 ノ潜伏 期 ヲ經 テ 始 メテ顯 ルル モ,陰

極 線 ノ場 合ニ ハ潜 伏 期 ナク 放射 後直 チ ニ變 化 ガ現

出 ス.以 上 ノ事 實 ハX線 ハ 電磁 波 ナ ルガ故ニ透 過

力強 ク廣 範圍ニEnergieヲ 賦與 シ破壊 力 弱 キ ニ反

シ,陰 極線 バー定 ノ質 電 ヲ有 ス ル微 粒 子 ガ急 速 ニ

飛 行 スル モ ノナ ル ガ故ニ 深達 力 極 メテ 弱 ク,小 範

圍 ニ強 力ナ ル破 壊 作用 ヲ及ボ スモ ノナ ラ ン ト推 論

セ リ.

第3章 實 驗 方 法

實 驗 方法 ハ 本研究 第1報ニ 述べ シモ ノ ト全 ク同

一 ナ リ.剔 出 セル 甲状腺 ハRamony Cajal氏Uran

鍍 銀 法ニ 從 ヒ處 置 シ,3μ ノ「バラヒ ン」切 片 トシ

テ檢 セ リ.而 シテ其 ノ對照 トシテ特 ニ陰極 線放 射

ト同 一條 件ニ 置 キ タル 正常 家兎 甲状 腺ニ 同 法 ヲ施

行 シ,之 ト比 較研 究 セ リ.

第4章 正常家兎甲状腺細胞ノGolgi氏裝 置ニ就 テ

正常家兎甲状腺細胞Golgi氏裝 置ハ田中,石 丸

氏等 ノ所見 ト略ボー致セ リ.即 チGolgi氏裝 置ハ

臚胞腔 ト核 トノ間ニ在 リテ核 ノ上縁ニ沿ヒ之 ヲ纒

絡 シ.或 ハ核ノ兩 側ニ分離セル事ア リ.而 シテ其

ノ形態及ビ量ハ生理的範圍内ニ於テ著 シキ差異 ア

リ.扁 平ナル細胞ニテハ發育弱 ク,核 ノ兩側 ニ小

且簡單 ナル網 ヲ形成 シ,或 ハ臚胞腔ニ 面セル核 ノ

上側ニ單 ナル横位 ノ一條 トシテ ノミ存在 シ,柱 状

細 胞 ニテ ハ良 ク發 育 シ,其 ノ絲 條ハ長 大ニ シテ屈

曲.吻 合 セ リ.裝 置 ノ電 モ扁 平細 胞ニ テハ極 メテ

少 量 ナル ニ反 シ,柱 状細 胞 ニテ ハ甚 ダ多 量 ナ ル モ

ノ ア リ.サ レ ド生 理的 範圍 内ニ テハ裝 置 ノ絲 條 ノ

一端 ガ長 ク延 長 シテ細 胞 基底 ニ達 セル モ ノハ極 メ

テ稀ニ シテ,殊 ニ裝 置 ガ著 シク増 量 シ,緻 密 且複

雜 ナ ル網 トナ ツテ細 胞 基底 部ニ 迄 モ達 セ ルガ如 キ

事 ナ シ.

第5章 實 驗 成 績

第1節 陰 極 線 放 射 實 驗 成 績

(1) 第1群

1. 放 射時 間,20分.放 射後經 過時 間,數

分.

大 多數 腺細 胞 ノGolgi氏裝 置ハ塵 埃状ニ 破

壊 シ,胞體 内 二瀰 蔓 シ,或 ハ集在 シ,屡 々密 集

シ小塊 トナ ツテ核 ノ兩 側或 ハ臚胞腔 側ニ 附 着

セ リ.サ レ ド減 量 ヲ認 メズ(第8圖,第9圖).

2. 放射時 間,20分.放 射 後 經過 日數,2

日.

大 多數 ノ腺 細胞 ハ侵 サ レテ顯 著 ナル變 化 ヲ

示 セ リ.就 中照射 ニ近 キ表在 ノ腺 部 ニテハ腺

細 胞 ハ壊死 シ,膿 胞消 滅 シ,solidノ 壊 死寵 ト

ナ レ リ.ソ レヨ リ稍 々深部ニ 於 ケル臚 胞上 皮

ノGolgi氏裝 置 ハ減 量若 クハ消 失 シ,或ハ 微

細顆 粒 状ニ 崩壊 シ,更ニ 密集 シ小 塊 ヲ形 成 シ

169



604 守 屋 千 代 野

核 ノ上方 又 ハ兩側 ニ接 在 セル ヲ見 ル.サ レ ド

放射 側〓 リ遠 ル ニ從 ヒGolgi氏裝 置 ノ變 化 ハ

其 ノ度 ヲ減 ジ,只 減量 シ桿状 物 或 ハ顆 粒状物

ニ變 化 シ,多 ク ハ互ニ 集 合 シ,小塊 トナ レル ヲ

見 ル.非 放 射側 ノ小部ニ 於 テハ腺細 胞Golgi

氏裝 置 ハ寧 ロ發 育,増 量 シ,其 ノ絲 條 ハ 太 ク

且 著 シク分岐,吻 合 シ複 雜 緻 密 ナル網 ヲ造 リ,

絲 條 ノ一 端 ハ屡 々延 長 シテ細 胞基 底ニ 達 シ,

或 ハ同 基底 ニ於 テ モ複 雜 ナル 網 ヲ造 レル 事 ア

リ.

3. 放 射 時 間,20分.放 射 後 經 過 日數,3

日.

弱擴 大 ニ テ檢 スル ニ放 射 ニ近 キ腺 部 ハ臚胞

上 皮 ノ壊 死,消滅,臚 胞 ノ破 壊,消 失 ヲ示 シ,

放射ニ 遠 キ腺 部 ニ比 シ著 シク容積 ノ減 ゼル ヲ

見ル.腺 細胞 ノGolgi氏裝 置 ハ甲部ニ テハ顯

著 ナル破 壊 ヲ示 シ,特 ニ表 在部 ニテ ハ微 細顆

粒 トナ リ,胞體内ニ瀰 蔓 シ,或 ハ集合 シテ小

塊 トナ リ,或 ハ原形 質 内ニ 浸 潤 シ其 ノー 部 ハ

黒 色ニ 汚 染 セル如 ク見 ユ ル 事 ア リ(第10圖,

第11圖).但 シ裝 置 ノ量ニ 著 明 ナル減 量 ヲ 見

ズ.放 射 ヨ リ遠 ル ニ從 ヒGolgi氏裝 置 ノ變 化

ハ次 第ニ 其 ノ度 ヲ減 ジ,只 輕度 ノ減 量 ヲ示 シ,

顆 粒状,桿 状 ノ裝 置顆 粒 ガ集 合 シ小塊 トナ レ

ル ヲ見 ル.

殊ニ 非 照射 側 ニテハ屡 々腺細 胞 ノGolgi氏

裝 置ハ寧 ロ發 育,増 量 シ絲 條 ハ長 大 トナ リ,

且 著 シク彎 曲,分 岐,吻 合 シ,緻 密 ナル網 ヲ

形 成 シ,絲 條 ノ一端 ハ延 長シ テ細胞 基 底ニ 達

セル 事 ア リ.且臚 胞上 皮増 殖 シテ數層 トナ リ,

或 ハ細 胞 群 ガ臚 胞 腔 内ニ 突 隆 セル 事尠 ヵ ラズ

(第12圖).

4. 放射 時 間,20分.放 射後 經 過 日數,7

日.

腺 細 胞ハ一 般 ニ萎 縮 シ扁 平 トナ リ,其 ノ

Golgi氏裝 置 モ亦減量 シ,殊ニ強 ク照射 セ ラ

レタル部 ニテハ殆 ド全 部顆 粒 状或 ハ短 桿状 ノ

粒子 トナ リ互ニ 集 在 セ リ.其 ノ他 ノ部 ニテ モ

裝 置ハ減 量 シ且濃 縮 シテ小塊 状 トナ レ リ(第

13圖).而 シテ裝 置ハ一般ニ 減 量 セ リト雖 モ,

高度 ノ萎縮,變 性 ヲ ナ セル腺 細胞 ニ テモ尚 ホ

少量 ノ顆 粒状裝 置 粒 子 ヲ見 ル.

5. 放 射 時 間,20分.放 射 後 經過日數,28

日.

大 多數 ノ腺 細 胞 ハ壊 死 シ,或 ハ高度 ノ變性,

萎 縮ニ陷リ,臚 胞壁 ハ極 メテ菲 薄 トナ レル モ

ノ多 シ.其 ノGolgi氏裝 置 ハ細胞 ノ高度 ノ變

性,萎 縮ニ 伴 ヒ顆 粒状又 ハ短 桿状 ノ粒 子 トナ

リ,集 在 シ屡 々小塊 トナ レル事多 シ.而 シテ

其 ノ量 モ著 シク減 ジ,只 痕跡 トナ レル モノ ァ

リ.サ レ ド高度 ノ變性,萎 縮ニ陷 レル腺 細胞

ト雖モ尚 ホ少 量或 ハ 痕跡 状 ノ裝 置粒 子 ヲ有 セ

ル モ ノ多 ク,爲 メニ極 メテ扁 平菲 薄 トナ レル

臚 胞 上皮 ハ細 キ黒線 トシテ認 メ ラル ル モノ ア

リ(第14圖).然 レ ドモ少數 ノ比較 的變性 輕

度 ナル腺 細胞 ノGolgi氏裝 置 ハ減 量 セル モ尚

ホ簡單 ナル彎 曲 絲條トナ テ顯 ル.

サ レ ド極 小部分 ノ腺 細胞 ハ柱 状 ヲ呈 シ,變

性 ナ ク,其 ノGolgi氏裝 置 ハ反 テ良 ク發 育 シ

網 状 ヲナ セル ヲ 見ル.

(2) 第2群

1. 放射 時 間,10分.放 射 後 經過 日數,5

日.

陰極 線 ニテ激 シク侵 サ レタル腺 細胞Golgi

氏裝 置 ハ微 細 塵埃 状 ノ顆 粒ニ 破 壊 シ,胞體 内

ニ瀰 蔓 シ,爲 メ ニ胞體 ハ黒 色ニ 汚染 セル モ ノ
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ア リ(第15圖).之ニ 反 シ弱 度ニ 侵 サ レタル

細 胞 ノGolgi氏裝 置ハ一 般ニ 減 量 セル モ粗 大

ナル 顆粒 状或 ハ桿 状 ノ粒 子 トナ リテ現 レ,多

ク ハ集 合 シテ小塊 ヲ形成 セ リ.或 ハ簡單 ナル

絲 條 ヨ リ成 しノルヲ見 ル.

極 メテ弱 ク照射 サ レタル少 數 ノ腺 細胞 ハ刺

戟 サ レ其 ノGolgi氏裝 置 ハ却 テ良 ク發 育 シ,

其 ノ形 素ハ長 大 ナル絲 條 トナ ツテ現 レ且 著 シ

ク分 岐,吻 合,屈 走 シ複雜 緻 密 ノ網 工 ヲ形成

シ,核 ノ周圍 ヲ圍繞 セル事 ア リ.斯 ル部 ニテ

ハ屡 々臚 胞上 皮増 殖 シテ數層 トナ リ,或 ハ増

殖 セシ細 胞 ガ瘤状ニ臚 胞 腔 内 ニ突 出 セル ヲ見

ル.此 細 胞 ハ 各良 ク發 育 セルGolgi氏裝 置 ヲ

有 セ リ(第16圖).

2. 放 射時 間,10分.放 射 後經 過 日數,35

日.

甲状腺 組織 ハ多数臚 胞 ノ消失 ニ ヨ リ著 シク

縮小 セ リ.臚 胞 ハ大 ナル モ ノ多 ク,其 ノ上皮

ハ扁平 菲 薄 トナ レ リ.サ レ ド其 ノGolgi氏 裝

置ハ 良 ク發 育シ,長 キ迂 曲,吻 合 セル絲 條 ヨ

リナ リ恢 復 ノ状 ヲ呈 セ リ(第17圖).

第2節 X線 放 射 實驗 成 績

(1) 第1群

1 放 射量,20%HED.放 射後經 過 日數,

5日.

腺細 胞 ハ輕 度ニ 萎縮 シ骰子 形 トナ リ,其 ノ

Golgi氏裝 置 ハ顯 著 ナル減 量 ヲ示 シ,或 ハ全

ク消 失 セル 事多 シ.殘 留 セル裝 置 ハ極 メテ簡

單 ノ状 ヲ呈 シ其 ノ絲條 ハ著 シク繊細 トナ リ銀

沈 着 度 モ僅 トナ リ,絲 状物 ノ吻 合,屈 曲等 ハ

極 メテ稀 トナ レ リ.多 クハ1乃 至2條 ノ繊 細

ナル桿 状物 或 ハ 僅數 ノ顆 粒 ノミ トナ リ,爲 メ

ニ裝 置 ハ極 メ テ鬆疎 ノ状 ヲ呈 セ リ.サ レ ド少

數 ノ細 胞 ニテハ裝 置 ハ反 テ縮 小 シ,小 塊 トナ

レル 事 ア リ.

2. 放 射量20%HED.放 射 後經 過 日數,

14日.

腺細 胞Golgi氏裝 置 ハ殆 ド全 ク再 生 セ リ.

即 チ裝 置ハ 多數 ノ腺 細胞ニ 於 テ現 存 セル ノ ミ

ナ ラズ,良 ク發育 シ,其 ノ絲條 ハ屈 曲,吻 合

シ網 状或 ハ絲 毬 状物 ヲ形 成 セル 事多 シ.

(2) 第2群

1. 放射 量,50%HED.放 射後經 過 日數,

1日.

腺細 胞 ノGolgi氏裝 置 ハ多 ク ハ著 シク減 量

シ,或 ハ全 ク消 失 セ リ(第2圖).殘 存 セル裝

置ハ著 シク簡單,鬆 疎 ノ状 ヲ呈 シ,只1-2條

ノ絲 條 ヨ リナ リ,或 ハ環 状ニ彎 曲 シ,或 ハ核

ノ上面ニ 沿 ヒ直ニ 横位 セ リ.然 レ ドモ又1-2

條 ノ繊 細 ナル短 桿或 ハ少數 ノ集 在 セル顆 粒 ト

ナ ツテ顯 ルル事 ア リ.時 トシテ細 桿 ノ更ニ 顆

粒 状ニ斷 裂 セル モ ノ ァ リ.又 桿 條 ノ兩 端 ガ屡

屡 棍棒状ニ 膨 大 シ,且 空 胞 ノ如 キ状 ヲ呈 セル

事 ア リ.或 ハ此 者更ニ 縱ニ2條ニ 分裂 セル事

ア リ.

2. 放射 量,50%HED.放 射 後經 過 日數,

3日.

多數腺 細 胞 ノGolgi氏裝 置ハ全 ク消 失 シ,

殘留 セル モ ノハ著 シク減 量 シテ僅數 ノ顆 粒又

ハ繊 細 ナル桿 條 トナ ツ テ現 レ,稀ニ 簡單ニ 彎

曲 セル絲 状 ヲ呈 セル 事 ア リ(第3圖).

3. 放射 量,50%HED.放 射 後經 過 日數,

21日.

Golgi氏裝 置ハ 再生 シ,其 ノ全 ク消 失 セ シ

腺細 胞 ニモ再 ビ現出 シ,屈 曲,分 岐 セル絲 條
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ヨ リ成 リ網 工 ヲ形 成 セ リ(第6圖).

(3) 第3群

1. 放射 量,1HED.放 射 後 經過 日數,1

日.

多數 腺 細胞 ノGolgi氏裝 置ハ 全 ク消 失 シ,

只散 在 的ニ 極 メテ少數 ノモ ノ殘留 セ リ.而 シ

ラ此裝 置 ハ著 シク減量 シ,1乃 至2條 ノ細桿

又 ハ微 量 ノ顆 粒 トシテ認 メ得 ル ノ ミ(第4圖).

2. 放射 量,1HED.放 射後 經 過 日数,7

日.

Golgi氏裝 置 ハ殆 ド全部 ノ腺 細胞ニ 於 テ消

失 シ,只 散在 的ニ 極僅 數 ノモ ノヲ認 ムル ノ ミ.

而 モ此者 又 著 シク減 量 シ,極 メテ繊 細 且簡 單

ナ ル絲條 トナ ツテ現 レ,或 ハ長 短種 々ノ細 桿

又 ハ顆粒 トナ しル ヲ 見ル(第5圖).

3. 放 射 量,1HED.放 射後 經過 日數,21

日.

腺 細胞 ハ再生,恢 復 シ圓柱 形 ヲ呈 ヒリ.而

シテ小臚 胞 多 ク,細 胞 ノGolgi氏裝 置 モ亦發

育 シ,全 腺 細 胞 ニ於 テ之 ヲ見ル.裝 置 ノ絲 條

ハ吻 合,屈 曲 シ複雜 ナル網 工 ヲ形 成 セ リ.

第6章 實驗成績ノ概括

第1節 陰 極 線 放 射 實驗 成 績 ノ概 括

陰極 線 ニ由 ル甲状腺 細 胞Golgi氏裝 置 ノ變

化 ハ主 トシテ破壊,減 量,濃 縮等ニ シテ.特

ニ強 ク照 射 セラ レタル モノ最 モ激 シク破 壊 セ

ラ レ塵 埃状ニ 崩 壊 セ リ.同 部 ヲ隔 ルニ從 ヒ其

ノ變 化減 少 シ,顆粒 状,短 桿状 ノ裝 置 アル ヲ

見ル.加 之ニニ20分 放射 後2乃 至3日 目,10

分 放射 後5日 目ニ 見 ル如 ク反 テ發 育,増 量 シ,

複雜 ナル網 工 ヲ形 成 セル モ ノア リ.其 ノ絲 端

ハ屡 々延 長 シテ細 胞基 底ニ 達 シ,或 ハ此 部 ニ

於 テモ網 状ニ 發 育 セル 事 ア リ(第12圖).斯

ル 部ニ テハ屡 々臚 胞 上皮 増 殖 シ,数層 トナ リ

或 ハ瘤 状ニ臚 胞腔 内ニ 突 隆 セル ヲ見 ル(第16

圖).

陰 極線 ニ由 ルGolgi氏裝 置 ノ破 壊,減 量等

ノ退 行的 變 化 ニ就 キ詳細 ニ觀察 スレバ次 ノ如

シ.

量的變化

陰極線 ニ由 リ急激ニ侵サルタル腺細胞ノ

Golgi氏裝 置ハ放射直後ニ於テ既ニ極度ニ破

壊 シ,塵 埃状 ニ崩 壊 スル モ未 ダ顯 著 ナル減 量

ヲ示 サズ(第8圖,第9圖).爾 他 ノ放射 後 ニ

於 テ ハ初 期 ニ ハ甚 ダ シキ變 化 ヲ呈 セザル腺 細

胞 及 ビ其 ノGolgi氏裝 置 ハ徐 々 ニ増 變 シ,終

ニハ腺細 胞 ハ高度 ノ變 性,萎 縮 ニ陷 リ,胞 體

ハ扁平,菲 薄 トナ リ,其 ノGolgi氏裝 置 ハ顯

著 ニ減 量 ス(第14圖).サ レ ド裝置 ノ ミガ特

ニ侵 サ レテ減 量,消 失 スル 事 ナク,20分 放 射

後28日 目 ニ見ル如 ク,腺 細 胞 ハ高度 ノ萎 縮,

變 性,壊 死 ニ陥 リ,胞體 ハ極 メテ菲 薄 トナ レ

ル モ ノニテ モ尚 ホ其 ノ内 ニ極 メテ少 量 ノ顆 粒

状 ニ變 化 セル裝 置 ヲ見ル モ ノナ リ.

形態 的變 化

陰 極線 ニテ激 シク侵 サ レタル腺 細胞 ハ急 激

ニ壊死 シ,其 ノGolgi氏裝 置 ハ放射 直後既 ニ

塵埃状 ニ崩壊 シ,密 集 シテ黒 色 ノ小塊 トナ リ,

核 ト臚胞腔 トノ間 ニ位 シ,或 ハ核 ハ兩側 ニ於

テ之 ヲ圍繞 シ,或 ハ胞 體 内 ニ微 粒 子 トナ ツテ

瀰散シ細 胞 黒染 セル ガ如 キ事 ア リ.稍 々輕度

ニ侵 サ レタル部 ニテ ハGolgi氏裝 置 ハ桿状 或
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ハ粗 大顆 粒状 ノ粒 子 ヨ リナ リ互 ニ集 在 シ,屡

屡小 塊 ヲ形 成 セ リ,又裝 置 ノ絲條 ハX線 放 射

後 ニ於 ケル如 ク特 ニ銀 沈 着度 減弱 シ繊細 トナ

ル 事 ナ シ.放 射後 初期 ニ ハ輕 度 ノ變 化 ヲ示 セ

ル腺 細胞 モ後 ニ ハ高度 ノ變性,萎 縮,或 ハ壊

死 ニ陷 ル ト共 ト其 ノGolgi氏裝 置形 素 モ顆 粒

状或 ハ短桿状 ニ變 化 シ,互 ニ集 在 シ,屡 々小

塊 トナ レリ.

陰 極線 放射後 ノ經 過 日數 トGolgi氏裝 置

變 化 トノ關 係

陰 極 線 ニテ強 ク照 射 セラ レタル 腺 細 胞 ノ

Golgi氏裝 置 ハ放 射 直後 ニ既 ニ最強 度 ノ破壊

ヲ示 シ,塵 埃 状ニ 崩 壊 セ リ.

比 較 的輕 度 ニ侵 サ レタル腺 細 胞 モ20分 放

射 後28日 目 ニ見 ル如 ク,高 度 ノ萎縮,變 性,

壊 死 ニ陷 リ,其 ノGolgi氏裝 置形 素モ著 シク

減量 シ,顆 粒 状,短 桿状 ニ變 化 スルヲ見 ル.

腺細 胞及 ビ其 ノGolgi氏裝 置 ノ恢 復,再 生 ハ

一般ニ 著 シク遅 キモ,10分 放 射後35日 目 ニ

ハ臚 胞 上皮 ハ萎縮 シ,扁平 トナ レル ニ拘 ラズ

其 ノ裝置 ハ恢 復 シ,良 ク發育 シ,長 大,屈 曲,

吻 合 セル絲状 物 ヨ リ成 レル ヲ 見ル(第16圖).

第2節 X線 放 射 實驗 成 績 ノ概 括

X線 放射 後 ノ甲状 腺細 胞Golgi氏裝 置 ノ變

化 ハ退 行 的 ニ シテ,裝 置ハ顯 著 ナ ル減 量 ヲ ナ

シ,其 ノ絲 條 ハ著 シク簡單 且繊 細 トナ リ,更

ニ桿状,顆 粒状 ニ變 化 ス.

量及 ビ形 態 ノ變 化

X線 放 射 ニ由 リテハ 腺 細胞Golgi氏裝 置ハ

前 述 ノ如 ク極 メテ鬆 疎,簡 單 トナ リ,著 シク

減量 シ.其 ノ絲 條ハ 繊細 トナ リ,更 ニ顆粒 状

物或 ハ長 短 種 々 ノ桿 状物 ニ變化 ス ル事多 シ.

其 ノ稍 々長 キ モ ノハ輕 度 ニ波状 彎曲 セル モ分

岐,吻 合 セ ズ,終 ニFragmenteニ斷 裂 シ1列

ノ顆粒 トナ レル モ ノア リ.或 ハ絲桿 ノ兩 端 ガ

棍棒 状 ニ膨 大 シ,其 ノ中 ニ空 胞 ヲ生 ジ,更 ニ

縦 ニ繊細 ナル2條 ニ分 裂 ス ル事 ア リ.而 シテ

一般 ニ銀 沈 着度 ハ減 弱 セ リト雖 モ陰 極線 放射

放射後 ニ見 ル如 キ塵 埃状 崩壊 ヲ見 ズ.但 シ裝

置 ノ減 量 ハ極 メテ著 明 ニ シテ,腺 細 胞 ハ輕 度

ノ萎 縮,變 性 ヲ示 セル ノ ミナル モ,其 ノ裝 置 著

ハ シク減量 シ,僅 數 ノ顆粒 或 ハ桿 状物 トナ リ,

或 ハ全 ク消 失 スル事多 シ(第2圖 ヨ リ第5圖).

X線 放射後 ノ經 過 日數 トGolgi氏裝 置變

化 トノ關係

甲状 腺細 胞 ノGolgi氏裝 置ハX線 ニ對 シ

極 メテ鋭 敏 ニ シテ,Hamatoxylin-Eosin染 色

法 ヨ リテ表 ハルル腺 細 胞 ノ變化 ニ比 シ,遙 ニ

早 期 ニ且顯 著 ニ上記 ノ變 化 ヲ起 ス.即 チ20%

HED放 射後5日 目 ニハ腺細 胞 ハ極 メテ輕微

ニ萎 縮 シ,核 ハ「ク ロマ チ ン」ノ減量 ニ ヨ リ著

シク透 明 トナ レル ノ ミナル ニ裝 置 ハ桿状 物或

ハ顆粒 状物 トナ リ,或 ハ全 ク消 失 セル モ ノ ヲ

見ル.而 シテX線 放射 後 ニ於 ケルGolgi氏 裝

置 ノ變 化 ハ50%HED放 射 ニ テハ放 射後3

日目,1HED放 射 ニテハ7日 目 ニ最 高度 ニ

シ テ裝 置 ノ全 ク消 失 スル事 モ少 カ ラズ.然 レ

ドモ 放射 後21日 目 ニハ 同裝 置ハ完 全 ニ再 生

シ舊態 ニ復 セル ヲ見 ル(第6圖,第8圖).

第7章 陰極線竝ニX線 ノ家兎甲状腺細胞Golgi氏

裝置ニ及ボス作用ノ比較研究
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1. 量 的變 化

陰 極線 ノ強放 射 ヲ受 ケタル 細 胞 ハ放 射 後 急

激 ニ壊 死 ニ陷 リ,其 ノGolgi氏裝 置 モ既 ニ放

射 直後 ニ極 度 ノ崩 壊 ニ陷 ルモ著 シキ減 量 ヲ認

メ ズ.又 同線 ニテ輕 微 ニ侵 サ レタル腺細 胞 モ

漸次 變 性 増進 シ,後 ニ高度 ノ萎縮,變 性,壊

死 ニ陷 ル時 ハ初 メテ其 ノGolgi氏裝 置ハ著 シ

ク減 量 スル事 ヲ見 ル.然 レ共 同裝 置 ガ特 ニ早

期 且顯 著 ニ減 量,消 失 スル 事 ナ シ.即 チ20分

放 射後28日 目 ニ腺細 胞 ハ高度 ニ萎縮,變 性

壊 死 ニ陷 レル ニ拘 ラズ,尚ホ 胞 體 内 ニ顆 粒状

ノ裝 置 ガ僅 ニ殘留 セル 事多 シ.

之 ニ反 シX線 放 射後 ニハGolgi氏裝 置 ハ顯

著 ニ減 量 シ,或 ハ全 ク消失 セル事 多 ク,且 裝

置 ノ變 化 ハHamatoxylin-Eosin染 色標 本 ニ

顯 ルル腺 細 胞 ノ變 化 ニ比 シ遙 ニ早 期 ニ且 著明

ニ表 ルル モノ トス.換 言 ス レバX線 放射 後 ニ

見 ル腺 細 胞Golgi氏裝 置 ノ減 量 ハ陰 極 線放射

ノ場 合 ニ比 シ特 ニ顯 著 ニ シテX線 ハ恰 モ甲状

腺 細胞 ノGolgi氏裝 置 ニ對 シ選擇 的 ニ作用 ス

ル ガ如 シ.

2. 形態 的變 化

陰極 線 ニテ激 シク侵 サ レタル腺 細胞Golgi

氏裝 置 ハ著 シク破 壊 シ,塵 埃状微 細粒 子 トナ

リ,次 デ互 ニ密 ニ集 合 シテ黒 色 ノ小塊 ヲ形成

スル 事多 シ.或 ハ微粒 子 ガ胞 體 内 ニ散亂 シ,

其 ノ一部 ヲ黒 染 セル ヲ見 ル.稍 々輕 度 ニ侵 サ

レタルGolgi氏裝 置 ハ長 短 種々 ノ桿状 物 乃 至

粗 大顆 粒 ヨ リナ リ,互ニ 集合 シ,小 塊 状 トナ

レル ヲ常 トス.而 シテ放 射後 初期 ニ ハ輕 度 ノ

變 化 ヲ示 セル モ ノモ,後 ニハ腺細 胞 ガ高度 ノ

變 性,壊 死 ニ陷 ル時 ハ少 量 ノ顆粒 状物乃 至短

桿 状物ト ナ リ互 ニ密 ニ集 在 シテ塊 状 物トナ レ

リ.即 チ陰 極 線放 射後 ニハGolgi氏裝 置 ハX

線 放射 後 ニ於 ケル如 ク繊 細 ナル絲條 トナ ラズ

又銀 沈着度 ノ減弱 ヲ來 ス 事稀 ナ リ トス.

之 ニ反 シX線 放 射後 ニハ 腺細 胞Golgi氏 裝

置 ハ顯著 ナル減量 ヲ示 ス ト共 ニ其 ノ絲 條 ハ繊

細 且 簡單 トナ リ,次デ 長短 種 々ノ細桿 或 ハ顆

粒 ニ分 カル ル ヲ見 ル.然 レ ドモ陰 極線 放射 後

ニ於 ケル如 キ塵 埃状崩 壊 ヲ來 サズ.而 シテ銀

沈 着 度ハ 著 シク減 少 シ,棍 棒状 膨大 ヲ示 セル

絲 條 ノ兩端 ハ屡 々空 胞 ヲ含 メル ヲ見 ル.其 ノ

他 絲 條 ガ縱ニ2分 スル事 ア リ.要 スル ニX線

放 射後ニ ハGolgi氏裝 置ハ 顯 著ニ 減 量 シ,且

繊 細 ノ簡單 ノ絲 條 或 ハ顆粒 トナル モ陰極 線 放

射 後ニ 於 ケ ル如 ク,其 ノ形 素 ガ集 合 スル事 ナ

ク極 メヲ鬆 疎 ノ形 態 ヲ顯ス モノ トス.

3. 放 射 後經 過 日數トGolgi氏裝 置變 化

トノ關 係

陰極 線 ノ強 作用 ヲ蒙レ ルGolgi氏裝 置 ハ放

射 直後ニ 激 シク塵埃 状 崩壊 ニ陷 ル モ ノ トス.

之 ニ反 シX線 放 射後 ニハ 同 裝置 ハX線 ニ對 シ

テ感 度 強キ ニ拘 ラズ50%HED放 射 ニ テハ放

射後3日 目,1HED放 射 ニテ ハ放射 後7日 目

ニ初 メヲ最 高度 ノ變 化 ヲ呈 スル ヲ見ル.

X線 放 射後 ノGolgi氏裝 置 ノ再生 ハ陰極 線

放射 ノ場 合ニ 比 シ遙 ニ速ニ シラ,1HED放 射

(16分 間)ニ テハ 放射 後21日 目ニ 完 全 ノ再 生

ヲ來 ス モノ トス.

4. Golgi氏裝 置 ノ増 量

陰 極線 ハ組織 内 ニテ急速ニ 其 ノ作 用 減弱 ス

ル ガ故ニ,放 射 ニ遠 キ部 ノ腺 細胞Golgi氏 裝

置 ハ上 述 ノ如 キ破 壊,減 量 等 ヲ起 ス事 ナ ク,

反 テ放射 後初 期 ニ於 テ著 シク増 量 シ,複 雜,

緻 密 ナハ網 ヲ形 成 セル事 ア リ.併 シ絲 條 ノ一
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端 ハ屡 々延 長 シラ細 胞基 底 ニ達 シ,且 同 部 ニ

テ モ 發育 シ テ網ノ 形 成 セル 事 ア リ.斯 ル部 ニ

テハ臚 胞上ヒ氏 ハ屡 々増 殖 シテ数層 トナ リ,或

ハ瘤 状ニ 臚 胞 腔 内 ニ突隆 セル事 ア リ.

然 ル ニX線ハ 少 量放射 ノ場 合 ト雖 モGolgi

氏裝 置 ノ減量,簡單 化等 ノ退 行的變 化 ヲ起 ス

ノ ミニ シテ其 ノ増 量,發 育 ヲ起 ス事 ナク,又

臚 胞 上皮 ノ増 殖 ヲ來 ス事 ナ シ.

第8章 考 按

(1) 陰極 線 作用

1. 陰 極 線 ハ高速 度 ニ飛 行 セル電 子 ニ シテ,

其 ノ破壊 カバ極 メテ強 大ナル ガ故ニ 強 ク照射

セ ラ レタル 部 ノ細 胞Golgi氏裝 置 ハ極度ニ 崩

壊 セラ レ塵 埃状微 粒 子 トナル.サ レ ド同線作

用 ハ運 動 電 子 ニヨル電 離 ニ基 クモ ノニ シテ機

械 的 破壊 作 用 ト似 タル 所 ア リ.故 ニGolgi氏

裝 置 ハ急 激 ニ破壊 スル モ其 ノ量 ハ著 シク減少

セ ズ.

2. 陰 極線 ハ破 壊力強 キ モ深達 力極 メテ弱

ク,被 放 射組 織 内 ニ テ急 速 ニ其 ノ作 用減弱 ス

ル ガ故ニ,放 射ニ 遠 キ部 ノGolgi氏裝 置 ハ只

輕 度 ニ侵 サ レ,或 ハ破壊 サルル 事 ナ シ.即 チ

運 動 電 子 ガ被 放射 組織 ヲ構成 セル分 子 ニ衝 突

シ,之 ヲ電離 セ シムル タ メ,自 己 ノ有 スル運

動 「ヱ ネル ギー」ヲ著 シク消 費 シ,其 ノ破 壊 力

ハ急 速 ニ殺 滅 セラル.特ニ 甲状 腺 ハ原 子量 大

ナ ル沃度 ヲ多量ニ 含 ム故 ニ,之 ヲ電離 セ シム

ル爲 メ ニ,陰 極 線 ノ電 子 ハ自 己 ノ有 スル 「ヱ

ネル ギー」 ヲ甚 グ多 ク消 費 ス ル ガ故 ニ假 令電

離 セル沃 度原 子 ヨ リ多量 ノ二 次 的電 予 ヲ生 ズ

ト雖 モ,之 ニ賦 與 セ ラルル運動 「ヱ ネル ギー」

ノ量 バ一次 的 電子 ノモ ノニ比 シ遙 ニ少 ク シテ

從 テ其 ノ深達 力及 ビ破 壊作 用 ハ極 メテ微 弱 ナ

ル モ ノ トス.

3. 然 レ ドモ陰極 線ニ テ只 輕度ニ 侵 サ レタ

ル腺 細 胞 モ恢復 スル 事 ナク,其 ノ變 性 ハ漸次

増 進 シ 終 ニ ハ高度 ノ萎縮,變 性,壊 死ニ 陷 リ

其 ノGolgi氏裝 置 モ桿状,顆 粒 状 ノ形 素 ニ分

解 シ著 シキ減 量 ヲ示 スモ ノ トス.然 レ ドモ此

放射 後 ノ後 期 ニ見ルGolgi氏裝 置 ノ簡單 化 及

ビ減量 ハ陰極 線 ノ直接 作用ニ 由ル ニ非 ズ シテ

腺 細 胞 ノ變 性,壊 死 ニ伴 フ二 次 的變 化 ナ リ ト

ス.而 シテ此 際 腺細 胞 ハ高度 ノ變性,壊 死 ニ

陷 ル モ比 較 的 長 ク裝 置 ノ痕跡 ヲ見 ル事 多 シ.

4. 陰 極 線 ノ作 用 微 弱 ナ リシ部ニ 於 テ ハ

Golgi氏裝 置 ハ退 行 的變化 ヲナ サ ズ,放 射 後

ノ初期 ニ於 テ屡 々反 テ發 育,増 量 スル事 ア リ.

即 チ其 ノ形 素 ハ長 大 ナル絲 條 トナツ テ著 シク

彎 曲,吻 合 シテ複雜 ナル網 工 ヲ形成 シ,絲 端

ハ屡 々延長 シテ細 胞 基底ニ 達 シ,加 之此 基 底

部 ニテ モ複雜 ナル網 工 ヲ造 ル事 ア リ.斯 ル部

ニ テハ屡 々臚 胞上皮 ノ増 殖 ヲ見 ルモ ノ トス.

即 チ陰 極線 ハ單一 的 刺戟 トシテ被放射 組 織 ニ

作用 シ,強 作用 ヲ蒙 レル部 ノGolgi氏裝 置 ハ

破 壊,減 量 スル モ,只 弱 作用 ヲ受 ケ シ部 ハ刺

戟 セラ レ,腺 細 胞 ノ増 殖,Golgi氏裝 置 ノ發

育 ヲ起 ス ヲ見ル故ニ,同 線 ノ生 物學 的作 用 ハ

Arndt-Schultz氏 生物 學 的原 則 ニ從 フモノ ト

ス.

(2) X線 作用

Golgi氏 裝 置 ハX線 ノ少量 放射 後 ニテ モ既

ニ顯 著 ニ減 量 シ,其 ノ絲 條 ハ著 シク繊細,簡

單 トナ リ,或 ハ更 ニ分 解 シ,少 數 ノ細桿 又 ハ
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顆 粒 トナル事 多 シ.爲 メニ裝 置 ハ著 シク鬆疎

トナル.加 之1HED放 射後7日 目 ニ ハGolgi

氏裝 置 ノ全 ク消失 セル細 胞 多 ク現 出 シ,只 散

在 的 ニ極 メテ少 数 ノ細 胞 ニ於 テ顆 粒状 又 ハ桿

状 ニ變 化 セル裝 置 ノ痕 跡 ヲ認 ムル ノ ミ.而 シ

テ陰極 線放 射 後 ノ場 合 ニ反 シ,X線 放射 後 ニ

見 ルGolgi氏裝 置 ノ減 量,消 失 等 ノ變 化 ハ

Hamatoxylin-Eosin染 色 標 本 ニテ見 ル腺 細

胞變 性 度 ニ比 シ遙 ニ顯 著 ニ シテ且 早期 ニ現 ル

ル モ ノ トス.然レ ドモ完 全 ナ ル細胞 ノ壊 死 ヲ

起 サザ ル少量 放射 後 ニ ハ速 ニ裝 置 ノ再 生 ヲ見

ル モ ノニ シテ,即 チX線ハ 陰 極線 ニ比 シ深 達

作 用極 メテ大 ナル モ破 壊 作用 ハ遙ニ 弱 キ モ ノ

トス.且X線 ハ腺 細胞Golgi氏裝 置 ニ封 シ選

擇 作用 ヲ有 スル ガ如 シ トナ セ ドモ,決 シテ陰

極 線放射 後 ニ於 ケル 如キ 塵 埃状 崩潰 ヲ起ス 事

ナ シ.サ レ ドX線 ガ直 接 同裝 置 ヲ侵 ス モノ ナ

リヤ,或 ハX線 ハ細 胞核 ヲ選擇 的ニ 侵 ス ガ故

ニ,二 次 的 ニ分 泌機轉 ニ重 要 ナ ル關 係 ヲ有 ス

ル同裝 置ニ 變 化 ヲ起ス モ ノナ リヤハ明 言 スル

能 ハズ.其 他X線 放 射 後 ニ於 ケル細 胞Golgi

氏裝置 ノ變 化 ハ少量 放射 ノ場合 ト雖 モ純粹 ノ

退 行的變 化 ニ シテ其 ノ發育,増 量 ヲ起 ス事 ナ

シ.即 チX線 ハ陰極 線 ノ如 ク刺戟 的 ノ作用

ヲ顯 サズ シテ,其 ノ生物學 的 作用 ハArndt-

Schultz氏 生物學 的原 則ニ 從ハ ザ ル モ ノナ リ.

BarklaハX線 ノ作用 ヲ二次 的 陰極 線 ノ作用

ニ歸 セル モ其 ノ正鵠 ヲ失 セル ハ上述ニ 由 テ明

カ ナ リ トス.

第9章 結 論

陰 極 線作 用

1. 陰 極 線 ハ家 兎甲状 腺 細 胞 ノGolgi氏 裝

置 ヲ破 壊,濃 縮 セ シム.就 中強 ク侵 サ レタ ル

裝 置 ハ著 シク崩壊 シ塵 埃 状微 粒子 トナ リ,次

デ互 ニ集 合 シ,屡 々黒色 ノ小塊 ヲ形成 シ,或

ハ微 細顆粒 ノ儘 ニテ胞體 内 ニ瀰 散 シ,其 ノ一

部 ヲ黒 色ニ 汚染 セル ヲ見 ル.然 レドモ稍 々輕

度 ニ侵 サ レタル裝 置 ハ粗 大 ノ顆粒 或ハ 桿状物

分 解 スル モ ノ トヌ.但 シ一般ニ 著 シキ減 量 ヲ

起 ス事 ナ シ.即 チ陰極 線 ハGolgi氏裝 置ニ 對

シテ單 純 ノ破 壞 作用 ヲ及 ボ スモ ノナ リ.

2. 輕 度 ニ侵 サ レタル 細 胞 ノGolgi氏裝 置

ハ放 射後初 期 ニ ハ顯 著 ナル變 化 ヲ呈 セザル モ

漸 次 細 胞 ノ變 性増進 シ高度 ノ萎縮,變 性 或 ハ

壊 死 ニ陷 ル 時ハ 其 ノGolgi氏裝 置 モ甚 ダシク

減量 シ且 顆 粒状ニ 分 解 スル モノ トス.但 シ此

後 期 ノ變 化 ハ陰 極 線 ノ直接 作用ニ 山 ル ニ非 ズ

シテ,細 胞 ノ高 度 ノ變 性,壊 死ニ 基 ク二次 的

變化 ナ リ トス.然 レ ドモ此 場合 ト雖 モ裝 置 ハ

全 ク消失 セ ズ シテ僅 ナガ ラ比較 的 長 ク存在 ス

ル ヲ常 トス.

3. 陰 極線 ハ 一般ニ 極 メテ急 激 ナ ル破壊 作

用 ヲ有 スル ノミー シテGolgi氏裝 置ニ 對 シ選

擇 的ニ 作用 スル事 ナ シ.

4. 陰 極線 ハ深 達力 弱 ク,組 織 内ニ テ其 ノ

作 用 急 速ニ 減 弱 スル ガ故 ニ 照 射 ニ遠 キ部 ノ

Golgi氏裝 置 ハ破 壊,減 量等 ヲ示 ス事 ナ ク,

寧 ロ刺 戟 セラ レ,屡 々發 育増 量 シテ複雜 ナル

網 工 ヲ造ル 事 ア リ.

5. 陰極 線 ニ由 リ侵 サ レタ ル細 胞 及 ビ其 ノ

Golgi氏裝 置 ノ恢 復,再 生 ハ難 ク シテ,照 射

後 初ニ ハ只の輕 度 ニ變 化 セル細 胞モ 後 ニハ高度
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ノ變 性,萎 縮,壊 死 ニ陷 リ,其 ノGQlgi氏 裝

置 ハ少 量 痕跡 状 ノ顆 粒 トナ ル ヲ見 ル.サ レ ド

10分 間 放 射後35日 目ニ 於 テハ腺 細 胞 ハ萎縮

ニ陷 レル ニ拘 ラズ,其 ノGolgi氏裝 置 ハ増 量

シ分 岐,吻 合,彎 曲 セル絲状 物 ヨ リ成 レル ヲ

見 タ リ.

X線 作 用

1. 家 兎甲状腺 ニX線 ヲ放 射 ス ル時 ハ同腺

細 胞 ノGlogi氏裝 置 ハ著 シク減 量 シ,且 簡 單

トナ リ,其 ノ絲 條 ハ只稀ニ 彎 曲 シ,著 シク繊

細 トナル.多 クノ場合ニ ハ此 者更 ニ桿 状物 或

ハ顆粒 ニ分 解 スル ヲ見 ル.故 ニ一般ニ裝 置 ハ

甚 ダシク鬆 疎ニ シテ,銀 沈着度 モ微 弱 トナル

モ ノ トス.加 之裝 置ノ 全 ク消失 スル 事多 シ.

2. X線 放射後 ノGolgi氏 裝 置 ノ減 量,

變 形,消 失等ハHamatoxylin-Eosin染 色標

本 ニ テ見 ル腺 細胞變性 度ニ 比 シ遙 ニ顯 著 ニ シ

テ,且 放射 後 早 ク顯 ルル モ ノ トス.故 ニX線

ハGolgi氏裝 置ニ 對 シテ選擇 的ニ 作用 スル ガ

如 シ.

3. X線 放 射後 ノGolgi氏裝 置 ノ變 化 ハ甲

状 腺 全般 ニ亙 リ殆 ド一樣 ニ顯 ル.之X線 ノ深

達 力 極 メテ大 ナル ガ爲 メナ リ.

陰 極 線及 ビX線 ノ家 兎 甲状 腺細 胞 ノ

Golgi氏裝 置 ニ及 ボ ス作用 ノ差異

1. 陰 極 線 ハ家 兎甲状 腺細 胞 ノGolgi氏 裝

置 ニ急 激 ナル破壊 作用 ヲ及ボ シ,之 ヲ著 シク

崩 壊 セ シム.然 レ ドモ其 ノ著 シキ減量 ヲ起 サ

ズ.破 壊 セル裝 置 粒 子 ハ互 ニ集合 シ.小 塊 ヲ

形 成 セル事多 シ.然 レ ドモ陰極 線ハGolgi氏

裝 置 ニ對 シヲ選 擇 的 ニ作用 セズ.之 ニ反 シX

線 ハ破 壊 作用 少 キモ裝 置ニ 對 シ選擇 的 ニ作用

スル ガ如 ク,其 ノ顯 著 ナ ル減 量 若 ク ハ消 失 ヲ

來 シ,殘 留 セル裝 置 絲條 ハ繊 細,簡 單 トナ リ,

裝 置ノ構 造 ハ鬆 疎 トナル ヲ見ル.

2. 陰極 線 ハ深達 力弱キ ニ反 シ,X線 ハ深

達 力大 ニ シテ全甲 状腺 ノGolgi氏裝 置 ヲ殆 ド

一樣 ニ侵 ス.

3. 陰極 線 ノ強放 射 ヲ受 ケタル 部 ニ於 テハ

Golgi氏裝 置 ハ急 激 ニ破 壊 セラ レ,放 射 後 直

ニ極 度 ニ崩壊 シ,塵 埃状 微粒 子 トナル モ,X

線 放射後 ニハ例 之1HED放 射後 ニ見 ル如 ク

7日 目ノ後 ニ初 メテ最 高度 ノ變 化現 出 スル モ

ノ トス.

4. 陰極 線ニ ナ侵 サ レタル 甲状 腺細 胞 及 ビ

其 ノGolgi氏裝 置 ノ恢 復,再 生 ハ頗 ル難 ク シ

テ,10分 間放 射 後 ニテ モ35日 目ニ テ初 メテ

其 ノ恢復 ヲ 見ルモ,X線 放 射後 ニハ大量 放 射

ニ ヨ リ腺細 胞 ノ完 全 ナル壊 死 ヲ起 セル場 合 ヲ

除 キ速ニ 再 生現象 顯 出 ス.例 之1HED放 射

(16分 間)後21日 目ニ ハ腺 細胞 及 ビ其Golgi

氏裝 置ハ完 全 ニ再生 セ リ.

5. 陰 極 線 ハ腺 細 胞 ノGolgi氏裝 置 ニ急 激

ナル破壊 作用 ヲ及ボ スモ,組 織 内 ニテ急速 ニ

其 ノ作用 減 弱 スル ガ故ニ 稍 々照射ニ 遠 キ部 ニ

テハ裝 置 ヲ障碍 セズ シテ,反 テ之 ヲ刺 戟 シ,

爲 メニ裝 置 ハ發 育 シ,複 雜,緻 密 ナル網 工 ヲ

形成 スル事 ア リ.然 ル ニX線 ハGolgi氏裝 置

ニ對 シテ傷害 作用 ヲ及 ボ スノ ミニ シテ,少 量

放射 ノ際 ト雖 モ之 ヲ發育 セ シムル事 ナ シ.

終ニ臨 ミ恩師上坂名譽教 授ノ御懇篤ナル御 指

導 ト御校閲ヲ深謝 ス.
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附 圖 説 明

第1圖 健 康 家兎 甲 状腺 ノGolgi氏裝 置

Zeiss, Okul. 7, Obj. 40, Kameralange 35cm

第2圖 X線 放 射例

放射 量,50% HED.

放 射後 經 過 日數,1日.

Zeiss, Okul. 7, Obj. 40, Kameralange 35cm

Golgi氏裝 置 ハ著シ ク減 量 シ,且 簡單 トナ リ,

繊 細 ナ ル桿條 或 ハ顆 粒 ヨ リ成 ル.

第3圖 x線 放射 例

放 射量,50% HED,

放射 後經 過 日數,3日.

Zeiss, Okul. 7, Obj. 40, Kameralange 35cm

前例 ト同 ジク,Golgi氏裝 置 ハ著 シク減 量 シ,

僅數 ノ細桿 或 ハ顆 粒 トナ レ リ.

第4圖 X線 放 射例

放 射量,1 HED.
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放射 後經 過 日數,1日.

Zeiss, Okul. 7, obj. 40, Kameralange 35cm

Golgi氏裝 置 ハ著 シ ク減 量 シ,僅數 ノ細 桿 又

ハ顆 粒 トナ レ リ.

第5圖 X線 放 射 例

放 射 量,1 HED.

放 射後 經過 日數.7日.

Zeiss, Okul. 7, Obj. 40, Kameralange 35cm

Golgi氏裝 置 ハ殆 ド消失 シ.全 ク之 ヲ見 ザル

細胞 多 ク,只 少數 ノ腺細 胞ニ 於 テ極 メテ僅 數

ノ顆 粒ニ變 化 セ ル ヲ認 ム.

第6圖 X線 放射 例

放射 量,50% HED.

放 射後 經過 日數,21日.

Zeiss, Okul. 7, Obj. 40, Kameralange 35cm

Golgi氏 袋 置ハ再 生セ リ.

第7圖 X線 放射 例

放 射 量,1 HED.

放 射 後經 過 日數,21日.

Zeiss, Okul. 7, Obj. 40, Kameralange 35cm

Golgi氏裝 置 ハ再 生 セ リ.

第8圖 陰極 線 放射 例

放 射 時間,20分.

放射 後經過 時 間,直 後.

Zeiss, Okul. 7, Obj. 40, Kameralange 35cm

Golgi氏裝 置 ハ塵埃 状 微 細顆 粒ニ 崩壊 セ リ.

第9圖 陰 極線 放射 例

放 射時 間,20分.

放射 後 經過 時 間,直 後.

Zeiss, Okul. 7, Obj. 40, Kamerange 35cm

前 例 ヲ 更ニ 廓 大 シテ檢 シ タル モ ノニ シテ

Golgi氏裝 置 ハ極度ニ 破 壊 シテ 塵埃 状 粒 子ニ

分 レ,此 者更ニ 集在 シ,屡 々 濃縮 シテ 黒色 ノ

小塊 ヲ形 成 セ リ.

第10圖 陰極 線放 射 例

放射 時 間,20分.

放射 後經 過 日数,3日.

Zeiss, Okul. 7, Obj. 40, Kameralange 35cm

放 射ニ 近 キ部 ノGolgi氏裝 置 ハ強 度ニ 破壊 サ

レ微 細顆 粒 トナ リ,此 者更ニ 密ニ 集合 シテ黒

色,小 塊 ヲ形 成 セ ル事多 シ.

第11圖 陰 極線 放射 例

放射 時間,20分.

放 射 後經 過 日數,3日.

Zeiss, Okul. 7, Obj. 90, Kameralange 35cm

前 例ヲ 更ニ 油 浸裝 置ニ テ廓 大 シテ檢 セ シ モ

ノ.

第12圖 陰極 線放射 例

放 射 時間,20分.

放 射 後經 過 日數,3日.

Zeiss, Okul. 7, Obj. 40, Kameralange 35cm

放射ニ 遠 キ部 ノGolgi氏裝 置 ハ屡 々 正常 ヨ リ

モ發 育,増 大 シ,其 ノ絲 條 ハ長大,彎 曲,分

岐,吻 合 シ,複 雜 ナル網 ヲ形 成 シ,一 部 ノ臚

胞 上 皮ハ 増 殖 シ,瘤状ニ臚 胞 腔 内ニ 突 隆 セ リ.

第13圖 陰極 線放 射 例

放 射 時間,20分.

放 射後經 過 日數,7日.

Zeiss, Okul, 7, Obj. 40, Kameralange 35cm

Golgi氏裝 置ハ一 般ニ減量 シ,且 簡單 トナ リ,

短 桿 状物 又 ハ顆 粒状物ニ 分 レ,更ニ 集 合 シテ

小 塊 ヲ形 成 セル事多 シ.
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第14圖 陰 極線 放 射 例

放射 時 間,20分.

放射 後經 過 日數,28日.

Zeiss, Okul. 7, Obj. 40, Kameralange 35cm

臚胞 上皮 ハ 高度ニ 萎縮 シ,極 メテ 菲 薄 トナ レ

リ.其ノGolgi氏裝 置ハ 一 般ニ 著 シ ク減 量シ,

且顆粒 状物 或 ハ短 桿 状 物ニ 分 レ,更ニ 集 合セ

ルヲ見 ル.サ レ ド極 メテ萎 縮 シ,菲 薄 トナレ

ル腺 細 胞ニ テ モ尚 ホ裝 置 ノ痕 跡 ヲ認 ム ルモ

ノ多 シ.

第15圖 陰極 線 放射 例

放 射 時 間,10分.

放射 後經 過 日數,5日.

Zeiss. Okul. 7, Obj. 40, Kameralange 35cm

放射ニ 近 キ例 ノ腺 部 ノGolgi氏裝 置 ハ極 度ニ

崩 壊 ン塵 埃状 トナ リ,此 者更 ニ集 合,濃 縮 シ

テ 小塊 ヲ形 成 セ リ.

第16圖 陰 極 線放 射 例

放射 時 間,10分.

放射 後 經過 日數,5日.

Zeiss, Okul. 7, Obj. 40, Kameralange 35cm

放射ニ 遠 キ部 ノGolgi氏裝 置 ハ反 テ發 育,増

量 シ,其 ノ絲 條ハ長 大 トナ リ,彎 曲,吻 合 シ

テ 緻密 且複雜 ナ ル網 工 ヲ形成 シ,屡 々細 胞 基

底部ニ 迄 及 ブ モ ノア リ.又 一部 ノ臚 胞 上皮

ハ増 殖 シテ 数層 トナ リ,發育 セ ル裝 置 ヲ有 セ

リ.

第17圖 陰 極線 放射 例

放射 時間,10分.

放 射後 經過 日數.35日.

Zeiss, Okul. 7, Obj. 40, Kameralange 38cm

臚 胞上 皮 ハ向 ホ萎 縮 セル モ,其 ノGolgi氏 裝

置 ハ再 生 セ ル ヲ見 ル.
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