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Aus der Med. Kiinik von Prof. Dr. K. Kakinuma dey Med, Fakultit Okayama.

Experimentelle Studien iiber den Einfluss der Injektionen saurer und
alkalischer Puffergemische auf den Organismus.

Vou

Weiland. Dr. Yoichi Harada.

Eingegangen am 15. Mai 1933.

Es ist auf Grund verschiedener Tatsachen anzunehmen, dass der Siurebasengleich-
gewichtszustand im Organismus in enger Beziehung zu den verschiedenen biologi-
schen Reaktionen steht.

In diesem Sinne hat Verfasser bei Zufuhr von isotonischen, sauren oder alkalischen
Pufferlosungen (Karbonat-Bikarbonatgemische oder priméire und sekundire Phosphat-
gemische) die Verdnderungen der Korpertemperatur, alkalireserve, anorganische Phos-
phate, gesamtsiurelosliche Phosphate im;Blute, ausserdem Ph des Harnes, anorganische
Phosphate, Kreatinin, Gesamt-N im Harn des Kaninchens untersuchut.

Die Ergebnisse sind folgende ;

1) Durch die intravenose Injektion eines isotonischen Puffergemisches (Ph 7.6
und 8.2) von primirem und sekundirem Phosphate wird beim Kaninchen eine deutliche
Temperatursteigerung hervorgerufen. Aber die Injektion des Puffergemisches Ph 6.2
verursacht in der Regel nur eine geringe Temperatursteigerung von Kurzer Dauer.
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2) Durch die Pufferlosungen von Ph 7.6 und 8.2 vermehrt sich das Peservealikali
im Serum mehr oder weniger % bis 1 Stunde nach dieser Injektion, aber es nimmt mit
der Steigerung der Korpertemperatur ab. Das anorganische Phosphat im Blute zeigh
eine bedeutende Verminderung 1-2 Stunden nach der Injektion. Beim gesamtséure-
loslichen Phosphat ist dasselbe der Fall.

3) Gleich nach der Injektion einer Losung von Ph 6.2 vermidert sich das Reserve-
alkali im Serum missig deutlich, und das anorganische Phosphat vermehrt sich deutlich
3-1 Stunde nach der Injektion.

4) Durch die Injektion der Pufferlosungen von Ph 7.6 und 8.2 sinkt sowohl die
Menge der im Harn ausgeschiedenen, anorganischen Phosphate als auch das Ph des
Harns allmghlich ab. Das Kreatinin und der Gesamt-N nehmen langsam ab.

5) Nach der Injektion des Puffergemisches von Ph 6.2 zeigt das im Harn ausge-
schiedene anorganische Phosphat eine Neigung sich allmilich zu vermehren, und in
der Regel vermehren sich auch das Kreatinin und der Gesamt-N langsam. Das Ph des
Harns verschiebt sich nach der sauren Seite.

6) Die subcutane Injektion einer verhdltnismissig grossen Menge von Adrenalin
(iiber 0.3 cc (1 : 1000) ) verursacht beim Kaninchen meistens eine Temperaturerniedri-
gung, aber ducch eine relativ kleine Dosis (0.2-0.15 ce) wird die Temperatur nicht erheb-
lich beeinflusst.

7) Durch die Injektion von Adrenalin vermindert sich das Reservealkali im Serum
sowie auch das anorganische Phosphat und das gesamtséiurelosliche Phosphat im Blute
deutlich.

8) Durch Adrenalininjektion erleidet das anorganische Phosphat im Harn keine
erhebliche Verinderung, im allgemeinen aber vermehrt sich allmidhlich das Kreatinin
und der Gesamt-N vermindert sich voriibergehend. Das Ph des Harns sinkt deutlich
ab.

9) Darch die kombinierten Injektionen von Adrenalin und alkalischer Pufferlos-
ung steigt die Korpertemperatur und es wird sowohl das anorganische Phosphat als
auch das gesamtisdurelosliche Phosphat im Blute mehr oder weniger vermindert.

10) Bei der Kombination der Injektionen von Adrenalin und alkalischer Puffer-
losung wird weder die Menge der anorganischen Phosphate noch das Kreatinin im Harn
merklich verindert. Das Ph des Harnes sinkt mehr oder weniger ab.

11) Bei der Injektion von Adrenalin mit saurer Pufferlosung ist die Temperatur-
steigerung nur gering und das anorganische Phosphat im Blute vermehrt sich ge-
wohnlich ein wenig, Das gesamtsiiurelosliche Phosphat im Blute dagegen vermindert
sich in leichtem Grade.

12) Bei der gleichzeitigen Injektion von Adrenalin und saurer Pufferlosung neigen
das anorganische Phosphat und das Kreatinin im Harn zu geringer Vermehrung. Der
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Gesamt-N vermindert sich anfangs geringfiigig, spiter aber steigt er und das Ph des
Harnes sinkt.

13) Durch die subcutane Insulininjektion (1 Einheit pro Kg) wird die Korper-
temperatur beim Kaninchen nicht erheblich verindert, das anorganische Phosphat im
Blute vermindert sich missig deutlich, dagegen erfihrt das gesamtsiurelosliche Phos-
phat keine deutliche Verinderung. Es tritt auch eine geringe Verminderung des
Reservealkalis im Serum auf.

14) Durch Insulininjektion vermindert sich die Menge der anorganischen Phos-
phate im Harn deutlich. Das Kreatinin, der Gesamt-N, u. a. werden nur wenig ver-
mindert. Das Ph des Harnes sinkt ebenfalls nur in geringem Masse. .

15) Durch die Kombination der Injektionen von Insulin und alkalischer Puffer-
1osung tritt die Steigerung der Korpertemperatur deutlich auf und ist von langer Dauer.
Das anorganische und das gesamtsdurelosliche Phosphat im Blute nehmen ab.

16) Durch die kombinierten Injektionen von Insulin und saurer Pufferlosung
steigt die Korpertemperatur, jedoch geringer und kiirzer als im vorigen Falle. Das
anorganische Phosphat im Blute vermindert sich geringfiigig und neigt spiter zur
Vermehrung. Das gesamtséurelosliche Phosphat vermindert sich allméhlich ein wenig.
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S8 2 St 38.0 10.2 8.7 4.2 6.5
Adr. 0.2
HHE 2 St 38.4 113 5.4 3.6 6.9
BT HS 4 38.1 8.2 5.6 4.8 7.8
K.G. 2000¢g
6 38.2 7.6 5.65 54 7.3
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B 15 RF

[7 Fvr v iR REFR

6,
{S - 35

as'c\_‘—__.'__’/ k

Ty Fua ) v ERRRPESRRE S8
7, REB=rEP@Derzh=~—8 =81

2EmM7IREY

F2vryF=v ~—F=-HiRMMmy, BEXR

BRETT A0 ) HREREA 2 W =RLRTE =57 » RBROFA

% 16 B

139

(> Fvry > REREE REIR

G AN

~—EEWP v 2Y. R Pu~Bh=TReY.

B2H (7 Fvd ¥ JReRER

SRR

BTHR [7rFvry v ERRE=(727 v MRERERE DAR cHRERL
| Adr. 0.3 Adr. 0.2 Adr. 0.2 Adr. 0.3 Adr. 0.2
L] Gk 10ec Bk 100c K&k 10cc Sk 10co B 10co
Py 8.204 Py 8.204 Py 8.204 Py 8.204 Py 8.204
" K.G. 2000g K.G.2300g K.G. 2200¢g K.G.2400¢g K.G.2000g
B i | fE (fBER|BR | B @ 8B F |8 8 E | @8 % 8
i g Bt iR & iR & # ® -} ®
E P. | P P.{ P P. | P P. | P. P. | P
‘0 |mg 2% mg %
¥ 8 w 38.8|4.75]| 382| 38.9| 4.35| 40.0| 38.0( 4.35) 38.0| 38.0| 40 | 39.6| 38.4| 455( 38.5
e 1 Bt | 39.5| 4.65( 40.0| 39.3| 3.756] 34.5| 38.6| 3.7 | 37.2| 38.6| 4.25]| 40.8| 38.7| 5.55| 39.8
2 39.5] 4.35| 36.6| 39.5]| 3.55| 35.0| 38.8| 3.35| 36.8| 38.8| 3.45| 38.2| 39.3]| 4.16| 375
3 39.3| 4.15| 36.2| 39.4| 4.0 | 35.0| 38.7 38.7 ! 39.3
4 39.0 39.2 38.7| 3.85| 35.5| 38.7| 4.15| 35.3| 39.1| 40 | 35.0
5 38.5| 3.7 | 345| 39.0| 4.15| 35.5| 38.6| 3.85| 36.0| 38.6| 3.85| 35.5| 38.9| 4.35| 35.8
6 38.5] 4.35| 34.2| 39.0{ 4.15| 240

TrFv>y B THHBE="Tr 2V &
W7 BEA = EH s, BE~HEEZH= 1R
AVFE, =TT DY BEEHE, 3 78
AR=lviE-BE=v7, HEERA=B%/

Bl = TR ».

139

MkERER ~AZBR, LBRT 27 =7
~—E=EFRIPDE2ER-=R7SPHEP R
RB-HBRAN=Rv, BB/ LRDPFxE/ =R
FAEPDALBFIZD )BAMIKeAEI)TY.

NERER~—B=£DEP LY.



140 B FEH B~
IR [7Fvr v RERBE=[71r2 v |HBEEIEAR RIFR
BERE | = b 2
1w % r s
s "t m [ n [amem g
Adr. 02 |gstwy 2 st] 365 285 6.29 8.15 7.1
@G 1000 |tatsk 2 Bt| 368 22,0 6.19 8.8 8.45
Py 8.204 4 36.7 38.0 6.57 7.8 7.45
K.G.2030g 6 36.6 100 6.39 5.0 7.1
Adr. 02 gatmy 2 st| 363 175 5.95 5.4 7.3
BB 1000 lwpre 5 st 367 110 5.75 6.0 7.38
Py 8.204
KG. 2200g 1 37.0 23.0 6.58 5.2 7.10
17 6 36.6 200 7.17 5.35 6.90
B 17
7vFvry o JHENBE=T7r2 9 & TYFrv ) v v A=Y A ¥ Y SREEK
RE (Pn 8.204) HaHRE RBTR, BATF~AR~ RPERARER X8,

Ry 2= >0 @AMy Ty, H/8
~NE=HRYREY. T2LvTF= v, B=~RAF
L UAEBE-V 9

BR72Pu~SHTFlLY.

WMOFE  [7Furry A =EEREREAR, AL
Adr. 0.2
Adr. 0.3 Adr. 0.2
AR GE@ 0c @8 10cc
] B 10ce Py 6.203 Py 6.203
Py 6.203 R.G. 2050 K.G. 2300
: K.G. 2000 g G g o g
I
s \N° & % [em ® | = [Em| ® | = | @
L s | B | @ | me | #
| S - 4 il
P. P. P. P. P. P.
= . C  mg% |mg% | C |mg% |mg% | 0 |mg% |mgw%
b 8¢ B 38.0 3.55 32.8 38.5 4.55 40.5 39.1 4,92 38.5
HeB 1 st 384 | 375 | 305 | 388 | 492 | 385 | 395 | 485 | 360
2 38.6 38.9 39.7
3 38.4 39.1 39.7
4 384 4.056 29.5 38.7 4.85 36.5 39.5 4.75 34.5
5 38.2 384 39.3

140



BRBETT AR ) BREREA 2 ER=RA BT =87 » ABRHTFR 141

7 Fv Y v, A =-BERERK / EAT . [REHRAEE -~ —R=208N v, BBk
~rpgo il LRAZIR2ABU F B 27 E BAZPRPY.
@=v7, BHEHERREAR2Y T @ErY
BOR [7Fvry > REFRET =RIERERIEAR RATR

BEHAR = B B
it &

# = T . P REEE Frovyres=v,) X
*C ce mg % mg % mg %
Adr. 0.2 |HESiE 2 st 37.3 6.3 5.72 34 5.72 62.5
ﬁ;ﬁi&ég °0 Igies 2 St 37.6 5.8 5.44 3.6 5.44 59.2
.G. 5200g 4 377 6.0 5.7 3.66 5.7 815
BI18E 6 37.3 6.0 5.79 3.2 5.79 63.8

Adr. 0.2 |H:3i81 2 St 36.8 9.6 6.25 5.25 7.2

EFB 10ce |HEEB 2 B 37.2 8.5 5.58 6.15 748

Py 6.203 4 37.1 5.0 5.6 605 8.0

K.G. 2300g 6 30 1 45 5.65 5.30 715

B 18 |
[7 Fvyy > ) A =EHEHR

ke R RPEHRHBARCT 2 VY 7= v B 208

i « 1 M/ BERIRY. BEEB-~DH=-E=FD v,
/’———’\ )
B~ XA/ /AN IRLY. R/ Pu~2R

Goge JLPFIY THEeY.

. B3E M4 2oy o bR
o . \_/'_,/;r;:

i : BIE [ >0 > REEN
IR 1029 > e MM

Insulin
& P{"EKE,‘LM R g oLl &3 o g kg 2IB()HOg
o K6 g | KG-2300g | KG.2050g | K.G. 2200g ®19 =20 |
rﬁ#%cozﬁco,ﬁco,ﬁco,%gggﬁ%ﬂ
\| | % & & ® 0 F e | P. | P.
mgg|mg .
* g | 38.4| 365 375 | 382 300 432 389 | 382 39.0] 5.9 | 41.1] 385/ 5.25] 398
HHR2: St 38.7 38.8

380 | 33.0| 37.6 | 225 | 38.8 | 32.2| 39.2| 36.0 | 38.7| 5.0 | 41.0{ 38.2| 4.05| 375
38945 | 40.6| 38.4
38.2| 33.9) 370 | 265 | 384 | 356 | 39.0| 325|388 51 |389|385|53 | 370
386 | 38.2 | 379 | 278 39.0 39.0 38.7| 5.6 | 35.0| 38.5| 5.29]| 37.0
36.0 | 38.7| 35.0

#
%
1 38.6 87.3 | 38.8 38.3| 4.36| 39.6
2
3
4
5
6
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B 19 s 2
(14> 2y ¥ HEge BRI 3y
‘ i F
g l % 2 \/'/——
\\/"\\ﬂ ; +
3857 e.,‘l ” L
LR L L] 5
40y - ‘
5 - x\.e?:?amtu
N 40, \4 A .. ...
. 5 3 y BEL
T 2 3 + s

T4vya) v, PROFAE kg =Hv1H
L/ WE=ETEHIF7=FE 8l = ~—K
=EBr 7, RE=TRIRR.

nEERER -~ EHEZN=-HP v, BHRLD
ESHA-=-R7FFriine)y.

20

BBERER - EBIRVLFE E=-FPeY.
MERBE T 129 B EBEF T >8P ¥, ¥
HRADESHR=yFFCHXEM » BRI R
+Y.

8,12 % [4>>=a9 > {ERR: RBR
HEEE B L R
g &

W % 23] G " Py HEEE CorvTEr=v, | BEE
cc mg % me % mg %

Insulin  |gE8tdy 2 St 375 15.0 6.12 8.54 8.05

Pro Kilo g4+ 2 St. 37.1 120 6.0 8.0 7.28

1 ®mfr 4 37.6 11.0 5.89 7.56 7.50

& Fikst 8 374 125 8.06 7.88 7.18

K.G. 2050 g 8 375 10,0 8.10 8.62 7.55
HEE 2 St 36.1 9.2 .82 3.05 412 54.6
Insulin 1 36.2 135 6.58 3.15 432 55.7
Pro Kilo  |pp#g8 1 St. 35.8 8.2 5.03 1.88 341 435
1 Ef P 36.1 3.7 5.2 0.94 3.10 325
B Fikst 3 36.0 40 6.18 0.83 367 36.8
K.G. 2000¢g 4 36.2 36 62 0.93 4.52 485
=21 @ 5 36.3 5.0 6.3 150 4.24 55.9
8 36.3 45 6.3 3.19 470 545
SR 1 St 37.2 10.2 7.05 42 6.15 8.5
Insulin  |fEME 1 St 37.0 125 6.58 25 5.05 29.9
Pro Kilo 2 36.9 8.2 6.85 2.0 4.95 30.6
1 | 3 37.1 7.0 6.55 1.95 456 325
B F s 4 37.0 8.5 8.85 2.05 448 36.2
K.G.2100 g 5 37.2 45 8.82 3.04 5.85 39.5
8 37.3 3.2 6.91 3.28 5.78 36.7
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B 2 Rt vy=2V v )i =a Y RepkiltheE /
(1 >>ay > REER REFR BELIRA =, HERAM-ER =D v EHR

5—6 B =RF ~H MR,
Frvys=v, BERBRF e HHR —4 M
2RFAEDPEB N IBAB Y.
R/ PuBEFrFLTRI KLY,

B2H (139> R BREHK

AUFES
HIBR 1329 ) A= RERTEAR ) MARML
. G| 10cc GH® 0ce Bk 10cc BdiE 10 cc
i Py 8.204 Py 6.203 Py 8.204 Py 6.203
] Insulin Pro Kilo | Insulin Pro Kilo | Insulin Pro Kilo | Insulin Pro Kilo
1 1 Hy 1 #fr 1 3ind
K.G.2200g K.G. 2400 ¢ K.G. 2000 g KG.1950g
BN\* &= |som e8| = |8 | & @& 2| €8
- ® B ) ]
[ ] %E. P, & 1 iR # | -]
-°C |mgg%|mg % P. P. P. P. P. P.
& 5 w 385 5.26 | 334 | 389 | 520 400 | 386 | 505 | 395 | 38.2 | 4.56 | 38.0
W 1 St 394 39.7 39.2 | 4.25 | 385 | 386
2 394 | 435 | 289 396 | 40 | 365 | 39.9 389 | 4.05 | 37.2
3 39.8 39.6 40.0 39.2
4 39.7 395 39.6 | 415 | 370 | 39.0
5 39.4 | 456 | 285 | 39.3 | 5.26 | 355 | 39.4 385 | 4.75 | 355
6 3.93 | 4.56 39.0 | 5.55 39.0 38.3
rfvyay v, B8 lkg =HY 18/ 5= R4 vv=Y v, AR =BHEER » EA
BETHEH > A P RE="T A2 Y HEEHRK7 7 I~z BB ERAEEEHFV FE, W
FA=EAer=80) LR EXEFR=o7, HE=WvilE=v7 HRARMeTErrmy.

AfESMEERY. §ivy KROREEER o7 LROPREES~SDES v, B=~HH
~EEER D €Y. QEREBEFESES  MAT A7 BABERIEE -~ HXETED 2

tY.

£ix 2REMNBERCER

BRER CE VA~ BB =-R7 #HiH+ 5 v, = Laquer? K-+ warmgeha-
HrhlIB I ELS 2 Y AL 2 A Y ltene Winterfrosche =27 s = JEEE /
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WL F 2 o7 BURIR / K03 38 o R Y
2 7 ®E >, Simpson und Macleod®
ENRI A7 25°C =7 anaerob =ifiFH ¢
n=WHR B »BPIRer ¥, K
MRZ =HE 2 2LER BT TS Bins
Ry V&, ZE M7 YR, AR &2
re)=23y5, RIEBs PR =3v2%
Hexzosephosphorséiure + & a2 7+ 5 v
2.

Hurden u. Young? & B = 1905 = BE B #H
1 = Hexosediphosphorsiure (C4H, ,0,(PO,H,),)
988 v, T.Robison® I ~BREEIEH (girende
Hefepresssaft) H1 = Harden-Young’scher Ester }
3t = Hexosemonophosphorsiure 7§ # ¥. Emb-
den, Kalberlah u. Engel!DJ} ' Embden, Griesbach
w. Sobmitz1® L~ R PR b = Hexosediphosphor-
siure M7 vARABRER/ ERH=BNesrn
=Ry, BRE W&ERCH, 87 7 hRE
=3 /fER7BABFra v IBAY, GRP=
I2 > n Priiformierte Hexosediphosphorsiiure %4
ERER ) Vorstufe 932279V VR 27
Lactacidogen F @& V.

# 8 Embden u. Zimmermann!? [§~{HA R
#8812 ¥ Hexosediphosphorsiure 7 53§ &, E.-;
% A TEH 5P b = Hexosemonophosphorsiure
9 BR v, B # 7 Laotacidogen FEi€ V. —f=
2 9 Embden’scher Ester » BF/. Meyerhof | =
EJ 70 hexosemo:xophosphorsﬁure » Neuberg’-
scher, Robison’scher, Embden’scher-Ester + 2 2
—% &, Monoester ~fg Y & » 7 ¥ A BE (0.25%
Hexose | EF+ 5 ¥ AR =RFFB r A EE~R
=ABR=5®¥ Vv, ffiv7itEE Phosphat o~ frei
5 X vF, RE = Hexosediphosphorsiure 7
H:58 o, Monoester —BA~ABER=, —B

R B ® -

Diester 21 = 3 ¥ v # A58 = [} 7 Diester

ALY, 828 =127 »~ Phosphat ~pgH

RASF /788 rdt=1frei b > b.
20,H,,0,+2HR,PO,=

a) 2C.H, ,0,(R,PO,)(aktiv)+2H,0=
Monoester

b) 20,H,0,+40H,,0,(R,PO,),+2H,0
A i

Diester

il ¥ 7 1A (lebender Muskel) m=JRF ~
Diester ~FEHH ¥ 7 v X, Diester ~z XV F *H
FRMANL Y, BA2RIE? VL2 ~KRE
=g+ 3 L X. H Embden’scher Monoester %
ABMAEL /BERMAL 2+ ~EEREY. DbE/®
K=Y SKREFHRRM = ~ S X HEYWHE 7 128
v, fitZ=M7 ~RARSER ) B> 1 &E
7 rerBEBHbr> LY.

R = R E( Muskeltitigkeit) = 5 o 7 & K
SR VAE=FT 0 n-ﬂ:ﬁﬁm (chemische Re-
aktion) » ¥ 5 BE 4 A~ Kreatinphosphorsiure
(Phosphagen) » 73f# 1% v’ B4 (Resynthese) 7 V.
2 )X~ Eggletoni®), Fiske u. Subbarowlé)
KEE== 042 53% 784+« L &2 Siurelabil
7 Phosphutverbindung = ¥ 5 Eggleton K%
Phosphagen k@5# &, Fiske u. Subbarow [
Phosphat + Kreatin + 7 53 F B (Aquimoleka-
lnre Menge) 9§ AL 2+ 7 BR €Y.

Baxrrifli&R=HF A1 Kreatin ~j k87
Phosphagen » #FHFALE ) FAKH, BR=H
Br BF =3V oREEA V) =yF, =
GRBERE /R BEFAREIBE A2/
V.

# 3k Muskelkreatin , #§ &, Kreatinurie , ZF5
»~, B E5R TIRREERR BRES 2
REE Ty vy v s BEF=R7RV
H/)BHAr yF~A¥2 Acidosis 3B¥ 2V F

%, B BrentanowD 2 ¥l F A PHR=a VR

14
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Krentin k18 1 » B -~ Acidosis =X 05, B
s®EH 7 0l = 3+ X Muskelglykogen ,
Hzararsfl@ey. F/% T Masayama
u, Otto Riesser!®) L~y 2 fEF & + Phospha-
gn B ~RB=BTH=-{HEy, WE/ LE~F
=—SEA MY rI§~Y. R Kure u. sime Mitar-
beiterl)[L% = a v ,< Muskeltonus 7 motorischer,
sympathischer u. parasympathischer Tonns , 3
£ 7 9 #, motorischer Tonus , | B (Steigerung)
= 3 Y 9 Muskelkreatin 2 i@}1> 2, R sym-
puthischer Tonus 7 <~ v AR =R 7 2 $ Kreatin
ER/2BAmMI Rz, 79I EBYY. HK/
ohemischer Tonus »~ sympnthische Innervation
zane)=v7F, LR Kreatin gy 7
2 b Pekelharing u. Hongenhuyze®®) [T &g
BHerps Y. {§s Neubnuer, Benmer?? L& =
2 v 3 Kreatin ~BHE 2 PRERHEG=v7 &

/—g;;‘s Energiequelle » y 7€ 7 v, fii ~
M7 IF, BREWGRH =7 Kreatinin 72 K&
lﬁ} rrIRp=Hftesrn e, = vy, BAHD
=7—=28/, Kraatin 7R 218/ K
7R =8 v Kreatinurie 32 a1 %2 7.
M7 FR=7 K Kreutivin 7 Rth=R»r €
Kreatin ~2 7382 X.

EXRR / RRERH =17 RHE ) BT 1 H
E?E}»:b»mmtnmﬁyi,ﬁ*$ﬁ=
B7 n BB FBRAS r SKREFRAH 2 H
WR=R> ~KL 7 » RBPI = WhOHR T
Y, R/ ¥ -RB=R7 46X ye—FKe¥v
FeBELRBesv A@PH I X, SiLmE=
MArEFAXGIBEA VAR 20>
%V M7 BN =R v # s Fiske®
E= ¥ BB B ROB0E SR
¥, BECEARArL2 7B, K/ B8R
~Z22)KB=3 VR t> v 2. Eliag? g

145

BEBSIRCE2RHBAK I KRR R ~&H
vilB=—/ BEIRERA T I/ 2Y

BrR=R7 Mk 87, RE=R7~PE~
muEs RP >~ kB~27 LR fivr7 A8
BR=-R7~BY=Rrr RAEE /8 /ARA
A=V F LR/ M*RRIBABT YV *
fii v 7 Elins u. Weiss® fE~ AR/ BRFHE
KT =5 o 5 IS | 1 =15 2 IR
Bk EA==a v MR T @, X Eded-
linder v, Rosenthal?® FjEA~ZE, HEER 71
BVt EEBRREET ERRYERE 2
= oml, SEIBR IR/ GR=-FF*
v. EJ'T‘IE%A\&Ejt--i-»Qﬂs-ry. B =g
REs W= ~—ER=Fs*MERTTY, ¥
R 21—t BE=TRIE=BRARP =ity r
ABE € MBS TES ~ D % [LIER ~BIE MR
IR Y. MivFan~trab v =57 hit=
FERIALTH =, HI/fEH BB 14 v,=
sz’ b @RE L. BBRER=7 ~HHE /
BE+ry. MivFEE~H27MIERA RX
BRBRER= %/ EBR VY7 L7 BRHEA
EﬂWVynvm)ﬂztnmﬂzmilsm
BET/ MRIBRAE/,+Y 1R LY. Elissu.
Mitarbeiter?® R A~ B 7BRECAR=5F, IEE
R=rBEIRFYFARRAR -7 RBMBERY
HRIBR er 7 B8y, HERRB 7 Kk
B, MEEBIFRer=[%E,Hgih)r, OF
HER mEPp=fAer=75X, XFAEER
Kk (582%) VAR Y eMBEE=-BILIREY
FIyIUTMBEETERA AR T2V, =R
B2V, L Abelin?) EA—+ARB =
Phosphat +RABF=EKRE7EAP=R~221
B, BKRE, I TR~2AKIVE RQ A~
Bx7i8+, OFR/ BEER/ ETersBHR
). fiEK=a Vv ABIRCBE2ABREA/ F-=
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R EB=2R7@2 L. Firth w. Marian® g
E& o Condiolinnatiium 9 $17 KB 7 fTe, k7K
JETF=tsteni, E=08y B KRR
BryFRB=Hr IR 2, Cundiolin s Laotaci-
dogen B =R7 M =7RAYL 215 b
£~ .

_F. Fischler und R. SchmidtDE ATy A H ¥
HEERBMBBESR I REBRA=EH v =&
mErRAKE=AY 30C =Exi@@, LAY,
MEAERER Y KEET + o0 =B8R+ v,
Ve = 2 VEKREME /BB > VAR Y
rREvY.

KNS B~RE 7 BT =K ~BEA = n/5 N,
HPO, ¥5ikfe kg 300 mg 7 A v <& 2 iR MEK
REXF L EMERY V¥, =R 500—700mg
fikg s =7 ~mr MR, LBT Y, B0
B~BEA 7B 0.4—1.7C, F F~12—-230 LR
€Y. KN, HPO, sl nfisiRd ) 8{k-~%
=Ty an Y  ReBHBER (Sulzwirkung) + 9
By,

EHRBROEA~BIRCB2AMYEEL” BHR
FRE kg = 25cc 7 FEARARVET =&
Brr-=-MERLR LY HE~EHER15=v
FRE=FyIVvIIAY=-PP v IHAK=v
FEN=HyEL/RAYFET / HRNIER &
E B EABNE="HoBEfMcRB=v7 &
HH03=-yrREB=Fv 23 EM=v7&E
=fix, KEEMvePlAB2A=HoHx
REFrY.

thig® £ Py="72 ) BBERBK 5H5cc TEE
BIKA = 8 = 0 = [OBE = ~8k+ 2, Bill/
®E ERTY, EARBAAK= 2 FRGERD
=gl SERER=2RvLR BR=iL>2
Z/)REBEBTYY 2.

VLR X3 9 X = BIKBREHBR

ma -

K =N rm 13- ) PR=-W: &
IR BEANBAZ IR AN N 5 %,
M7 BLEEBRB W r= (710
v ] HREH IR - 2 v 7 BHEEE K i
Have—f=HFHHr»BH7ra ) H»r
=37, AR =BEER[2vrF=2]
Foumr+at, MED R =B
2EperarReER VRGN = =2
R#2 IR 2 7 2 » AB=ZE4D 2 188, meE
B/ EERE7Be BT 7 58 kR 2
b7 Bis rp B ) ERE 7 0F € % 7 MBE,
KERILM 1% > |R el 41 4 > )7 f=1%v
$E~ 7 Br38 Phosphorylierung B1E ¥ v, #
Y IR W~ v B2 —ifitE BRL
SRy . Rl ARE K 7 SR ¢
* 3 &2 0 51 * =rEg Salzfieber # 23Rkt
1329 V57 =X, AWBIH/ 7
WA =FAr =75 x, UEAER=Rr»r
BAE, —H > 7, B BERNT BE
=Anrnd V. R=FIEREN 7 EA =7
2EH=H7 BRI Rer R FEHer
M*BE=R7», MPBEHB 7r09 7%
=RV 58T r A0 2 8
v/ REesvare) Y E~BS
P N

[7 Fv+ v > ]iESH=23 9 Glykogenmo-
bilisation 7 &+ A1) FE=>7, R/ K
W=7 Froy - RENBE +BR/
B8h 2, Irhil = JRop FEAELSAEEN 7 D,
W7+ 2 9 )0 Wb, R MERE ) B
DEF ez VB v, NRBEK) X
BWrHBHERA = [7Fr3 Y > ]=2
y B 7 ;&% 7 & 2 € ri Phosphorylierung
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15 X 2 7 (Beatie u. Milrog) o il » 4
BEAYRE Y o 7 RSN, HSN e o
Retre) 4 (Epstein, Winokurow
u, Epstein).

f7 Fovry v k=700 v MRS
W2 HA?F 20 =BBRAMAEERAVF
WAL 70 v MR 2 T ) EARR =
He®E=7 AGNRA=A5’ BE=-%
Bern[7nny PEBHGE) A =2 VI8
} » Phosphorylierung #2 v 3 = 5} 7 ;818
Fiivrz, [7FuvFv ]’ BKNER
=3 Y (Acidosis ete) ¥AE{EE ) i 45 v &
re ) +BHEY .

UT& &5 =Mk« » EXK 87 5L
yRE-fitt b,

Hill und Meyerhof®) F~{ififE= = VAK?
ECh=BTArIBxY. fivFAR/MIh
=BEFAAR=Y 5/ BECTAD Y EK
%, Rarr, Hinwich n, Green"®E % » BH &1
g2 Y. Elins und SammartindS®OBE ~T7 Fv ¥
Vvl 3 VRBRMG / RETT LAY IR
WIRZIFH / ARE/ BM==rt+F Y.
CuiiD R & Mororzewski u. Lindnes® F %~
Y vy v SRS - AR/ BEtAmM < 1
92 2 V. Geiger) EAFREERERT HE,
R, R/WEE EBEHKITe T7FvFyy, =
SV GRBEE I VAR fE5 A A7 BB LY.
Cori und Cori®® L2 ) i+ ABB=a v TY
Fuva Vv, =2 U kYRR, Glykogenolyse 12
v, M/ ER IRy, AHPRERE2Y AR
2 ERE Y R = Lactncidimie 738 &, B =P B
S~ =FERE=F{EF LI+ Sehyun uw
Lucks) g& Cori n. Cori R/ 7w B/+YV. B
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