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森 信 胤
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Aus dem Physiologischen Institut der Okayama Med. Fakultat

(Vorstand: Prof. Dr. S. Oinuma).

Uber die Wirkung des Histamins auf Gefasse des Frosches.

Von

Nobutane Mori.

Eingegangen am 11. Juli 1935.

Verfasser studiert die Wirkung des 
Histamins auf Gefasse des Frosches und 

die Resultate sind folgend:

(A) Die Versuche sind mit Ringer
scher Losung durchgestromten hinteren 

Extremitaten des Frosches angestellt.

Meistens wird die Gefasse durch His
tamin nicht erweitert, wenn es in die 

durchstromenden Ringersche Losung 

eingespritzt wird. In diesem Fall sind 

die Gefasse schon maximal erweitert. 

Aber, wenn man die Gefasse durch die 

Einspritzung von Adrenalin im voraus 

kontrahieren lasst, so bekommt man 

Gefasserweiterung durch die Einverlei

bung von Histamin. Eben so bekommt 

man die Gefasserweiterung durch His

tamin, wenn man die Gefasse durch die

 tetanische Reizung des innervierten 
sympathischen Nerven schon kontra

hierern lasst.

Die regelmassige logarithmische Ab

klingung der Adrenalinwirkung ist durch 

die Histamininjektion plotzlich defor

miert.

(B) Die mikroskopische Unter
suchung der Schwimmhautgefasse in 

vivo.

Die tropfenweise Darreichung von 

Histamin auf die Schwimmhaut ruft keine 

Erweiterung der Gefasse hervor. Aber, 

wean man durch die Applikation von 

Adrenalin die Gefasse vorher kontrahier

en lasst, so kann man durch Histamin die 

Gefasserweiterung hervorbrinbgen.

(Kurze Inhaltsangabe.)
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文 獻

第1章　 緒 言

蛙 ノ血管ニ對 スルHistaminノ 作 用ハ生體

或 ハ摘出標本 ノ灌流實驗 等ニ ヨ リテ,多 々檢

セラレタル所有 リシ ト雖 モ,其 ノ成績 ハ區 々

ニシテ未 ダ確定 セル所 ナ シ.

1)生 體 ニ於 ケル實驗 ニ在 リテハ:

Krogh1)ガ 報 告 セル所 ニ ヨレバ,「Histamin

ハ滴 下ニ ヨル モ蹼膜 血管ニ對 シテ ハ作 用 ナ

シ」ト云 ヒ, Herzog2)モ 亦 同樣 ニ報告 セリ.

然 レドモDoi3).ハHistaminノ 靜 腺注 入

後 ニ於 テ蹼膜 血管 ノ擴張 ヲ認 メ, Killian4)ハ

Wintertemporariaノ 舌 血管ガ該物質 ノ滴下

或ハ皮下乃至靜脈注射 ニ ヨリテ,悉 ク擴張 ス

ルヲ認 メ得 タ リ ト報告 セ リ.

之 ニ反 シ, 2)脊 髓 ヲ破壞 セル蛙 ノ腹膜血

管ニ就 テハGrant and Wood5)ハHistamin

ガ擴 張的 ニ働 クコ トナ キヲ認 メタ リ.

更 ニ, 3)摘 出 灌 流 實驗 ニ就 テ見 ルニ,

 Handowski u. Pick6)ハHistaminハ 無作

用ナ リ ト云 ヒ, Krogh2)モ 亦 灌流液 中ニ1:

1000000ノ 濃 度 トナ ル ヤ ウ ニ與ヘ ラ レタル

Histaminハ 擴 張作用 ヲ呈 セズ ト記 セル モ,

 Rothlin7)ハ 寧 ロ收縮 的ニ作 用 ス ト報告 シ,

馬 場8)モ 亦 同樣 ノ成績 ヲ得 タ リ.更 ニ余9)ノ

多 數 ノ實驗例 ニ ヨ レバ,灌 流實驗 ニ於 テ靜 脈

ヨリ流 レ出ヅルRinger液 ノ滴數 ヲ目標 トシ

テ檢 セル結果 ニ ヨ レバHistaminノ 諸 種 ノ濃

度 ヲ以 テスルモ,大 多數 ハ常 ニ流 出滴數僅 ニ

減 ジ,少 數例 ニア リテハ變化 ナク,又 極 メテ

稀 ニ甚 ダ僅 ニ流出滴數 ノ増加 ヲ示 セ リ.

即 チ以上諸 家 ノ成績 ヲ概括一覽 シテ直 チニ

推斷 シ得 ラルベ キハ『生體 ニ於 テハHistamin

ハ擴 張的 ニ働 キ得 ルモ,摘 出灌流實驗 ニ際 シ

テハ擴張的 ニ作 用 シ得 ザルモノノ如 シ』 ト云

フ事柄 ナ リ.而 シテ斯 クノ如 ク生體 ト摘出標

本灌流試驗 トニ於 テ,斯 カル作用 ノ差異 ヲ生

ズルハ如何 ナル原因 ニ ヨルヤ.是 レ極 メテ興

味 アル ト同時 ニ甚 ダ難解ナル問題 ナ リ トス.

然 リ ト雖 モ此點 ニ對 シ現今一般 ニ行 ハ レツツ

アル見解 ハ略 ボ次 ノ如 シ トナ ス.

即 チ曰ク,『 血 管 ノ緊 張度如何』 テ フ事 ニ

シテ,之 ヲ詳言 セバ 『生體 ニ於 テハ自然 ニ,

又 摘出標 本 ニ於 テハ人工的 ニ,血 管 ニ一定 ノ

緊張ガ保持 セラルルナ ラバ, Histaminハ 常

ニ擴張的 ニ働 クモノナルモ, Ringer氏 液 或

ハLocke氏 液 ニ ヨリテ灌流 セラ レタル標 本

ニ於 テハ,血 管壁 ハ強度 ニ弛緩 シ,又 ハ極 度

ニ擴張 セルヲ以 テHistaminハ 最 早 コ レ以上
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擴張的ニ働クヲ得ザルガ故ニ,一 見無作用ニ

終ルカ或ハ寧ロ動脈ニ對シテ收縮的ニ働ケル

ガ如 キ現象 ヲ呈 セシムルモノナ リ』 ト13) b)

而 シテ此摘出標本 ノ血管 ニ一定 ノ緊張 ヲ賦與

スベ キ條件 トシテハ, Dale a. Richards10)ハ

先 ヅ 「ア ドレナ リン」 ヲ添加 スベ キコ トヲ擧

ゲ,摘 出標 本 ノ灌流液 ニ該 物質 ヲ與 フ レバ,

「ヒスタ ミン」ガ擴張的 ニ作 用 スルヲ認 メ,更

ニ又 生態 ニ於 テ「ヒスタ ミン」ガ常 ニ擴張的 ニ

働ク事 ハ,副 腎 ヨリ出デテ血液 中ヲ流ルル「ア

ドレナ リン」ニ ヨリテ,血 管ガ常 ニ一定 ノ緊張

ヲ保持 セ ラルルガ故 ナ リト推斷 セ リ.尚 ホ又

此摘出標 本 ニ於テ,「 ア ドレナ リン」添加 ニ ヨ

リテ「ヒスタ ミン」ガ血管 ニ擴張的 ニ働 ク ト云

フ 事 ニ關 シ テ ハ,既 ニHandowsky u. Pick6)

及 ビ馬場8)モ 共 ニ同 一成績 ヲ得 タル トコロニ

シテ,前 者 ハ更 ニ灌流養液 ニ血液 ヲ添 加 シテ

モ同樣 ナル成績 ヲ得 タ リ ト云 ヘ リ.又 一面

Krogh2)ハ 腦 下垂體後葉有效物質 「ピツイ ト

リン」 ヲ以 テ,其 ノ重要ナルモ ノナ リ ト稱 ヌ

ル所 アリキ.

此 他, Hemmingway a. Mc Dowall11)ハ

『灌流實驗 ニ使用 スル摘 出標 本ニ於 テハ死後

強直 ニ於 ケル ト同 ジク,乳 酸 ノ産生 ヲ齎 スモ

ノナ ルヲ以テ血 管内灌流養液 ヲ略 ボPH 7ナ ル

樣 ニ,豫 メ 「アルカ リ」劑 ヲ與ヘ テ之 ヲ調 節

シ,然 ル後 ニ「ヒスタ ミン」ヲ注入 ス レバ,常

ニ擴張的 ニ働 クノ事實 ヲ認 メ得 ベ シ』 ト報告

シ,主 トシテ論 點 ヲ水素「イオ ン」ノ多寡 ノ上

ニ置 キテ,血 管緊張 條件 ノ問題 ヲ解決 セン ト

シタ リ.

斯 クノ如 ク,諸 家 ノ成績竝 ニ論説 ハ參差 ナ

リ ト雖 モ,歸 スル所 ハ何 レモ一 ツニ シテ,只

『血管 ノ緊張如何』 ノ上 ニ在 リ,然 リ ト雖 モ,

此 「ヒスタ ミン」ガ擴 張的 ニ働 クニ必要 ナ リ ト

セラルル血管 ノ緊張 ヲ保持 スベ キ血管 ノ解剖

的部位如何 ニ關 シテハ,必 ズシモ一定ナ ルモ

ノニ非 ズ シテ,猫 ニ就 テハ毛細血管 ノ部位 ガ

重要 ナル モノノ如 ク諸 家(Dale u. Richards10)

 Dale u. Burn12), Hemmingway u. Mc

 Dowall11), Feldberg u. Schilf13)等)ノ 見

解 一致 セ リ ト雖 モ,人 間,猿,犬 等 ニテハ小

動脈 ノ緊張 如何 ガ問題 トナル ラ シ トスル モ13)

蛙 ノ夫 レニ關 シテ ハ遺憾 ナ ガラ未 ダ記載サ レ

タ ル 所 ナ シ トス.

扨 テ 今 余 ハ 蛙 後 肢 血 管 灌 流 實 驗 ニ 於 テ,「 ヒ

ス タ ミ ン」 ガ 血 管 ニ擴 張 的 ニ作 用 ス ル ニ 必 要

ナ ル 『緊 張 ノ保 持 』 ト云 フ コ トニ 關 シ,些 カ

ノ知 見 ヲ 得 タ ル ニ ヨ リ先 碩 ノ業 績 ノ 尾 端 ニ 些

少 ノ補 遺 ヲ ナ サ ン トス.

第2章　 「ア ドレ ナ リ ン 」ヲ 血 管 ニ 與

ヘ タ ル 場 合

第1項　 實 驗 方 法

「ヒ ス タ ミ ン」ガ生 體 竝 ニ摘 出 標 本 ノ血 管 ニ對 シ

テ擴 張 的 ニ作 用 ス ル ニ必 要 ナ ル 條 件 トシテ, Dale

 u. Richards10)ノ 最 モ高 唱 セ ル ハ 「ア ドレ ナ リン」

ニ ヨ リテ,血 管 ガ一 定 ノ緊 張 乃 至 收縮 状 態 ニア ル

ベ キ 事 ナ リ ト云 ヘ ル コ トハ 既 ニ再 三述 ベ タ リ.併

シ余 ハ 今 愼重 ナ ル 態 度 ニテDale u. Richards10),

 Handowsky u. Pick6)及 ビ馬 場8)ノ 實 驗 ヲ追 試 ス

ル コ ト トセ リ.

實驗 方法 トシ テ ハ所 謂Laewen-Trendelenburg

氏法 ニヨ リ, 30-60gノ 「との さまか へ る」(Rana

 Nigromaculata)ノ 後 肢 ヲ0.6% NaCl Ringer氏

液 ニ テ灌 流 シ,豫 メ「ア ドレナ リ ン」ヲ投 與 シオ キ
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テ,其 ノ爲 メ一 定 ノ收 縮 ヲナ セ ル 血管 ニ對 シ テ「ヒ

ス タ ミン」 ノ一 定 量 ヲ注 入 シテ,其 ノ效 果如 何 ヲ

觀察 シ タ リ.而 シテ「ア ドレナ リ ン」ノ投 與 ニ當 リ

テ ハ次 ノ如 ク2種 ノ方 法 ヲ採 用 セ リ.即 チ

1)注 入 ニ ヨル 法:「 ア ド レナ リン」ノ一定 量

ヲ,標 本 ノ大 動 脈 ニ挿 入 セル 「カ ニュ ー レ」ニ連 ル

護 謨 管 ヲ通 ジ テ,注 射 器 ニ ヨ リテ,極 メテ緩 徐 ニ

注 入 シ,該 物 質 ニ ヨ リテ オ コル 後肢 血管 ノ收縮 状

態 ヲ觀 察 シ(靜 脈 ヨ リノ流 下 滴 數 ヲ毎 分 計 測 シ),

收縮 度 極 大 ニ達 シ タル後 數 分 後 任 意 ノ時 刻 ニ,「 ヒ

ス タ ミ ン」 ノ一 定量 ヲ同 樣 ニ前 記 ノ護 謨 管 ヲ通 ジ

テ注 入 シテ其 ノ效 果 如 何 ヲ檢 ス.

2)「 ア ドレナ リン」稀 釋液 ニ ヨル灌 流 法:

即 チ「マ リオ ツ ト」壜 ノ一 方 ニハ0.6%NaCl含 有

Ringer氏 液 ヲ入 レ,他 ノ方 ニハ 任 意 ノ度 ニ稀 釋 セ

ル 「ア ドレナ リン」(0.6% NaCl Ringer氏 液 ニテ

稀 釋 セル モ ノ)ヲ 入 レ置 キ,最 初 ハRinger氏 液 ノ

ミニ テ灌 流 シ,適 當 ナル 時 機 ニ,兩 壜 ノ間 ニア ル

栓 ヲ廻 轉 シテ「ア ドレナ リン」稀 釋液 ヲ流 下 セ シ メ

其 ノ爲ニオコレル血管ノ收縮最強 トナリタル時刻

ヲ觀察 シ,夫 レヨリ數分遲 レテ「ヒスタミン」ノ一

定量ヲ大動脈ニ挿入セル「カニューレ」ニ連ル護謨

管ヲ通ジテ注入 シ,靜 脈ヨリ落下スル滴數ヲ, 2箇

ノ「タムブール」ヲ經テ「キモグラフイオン」燻煙紙

上ニ描カシメ,夫 レヲ指示 トシテ,毎 分 ノ滴數ヲ

檢シ以テ其ノ效果如何 ヲ調ブ.

而シテ本實驗方法ノ骨子タル,蛙 後肢灌流實驗

法ノ操作術式ニ關 シテハ,別 稿ニテ余(9)ガ 詳細

ニ記述セシ所ナルヲ以テ,今 茲ニテハ略記スルモ,

從來行ハレシ術式 ノ上ニ,ヨ リ一層嚴重,正 確ニ

之ヲ行ヒテ萬遺漏ナキヲ期シタリ.

第2項　 實驗成績

術式:注 入法

型ノ如 ク0.6% NaCl Ringer氏 液 ニテ後肢ヲ灌

流シ置キ,第1囘 ニ「アドレナリン」(1:105ノ 割

ニRinger氏 液 ニ テ稀 釋 セ ル モ)0.5cc注 入 シ,注

入 後2分 ニ シテ 頗 ル顯 著 ナ ル,靜 脈 流 下滴 數 ノ減

少 ヲ見 タ リ.カ クテ「ア ドレナ リ ン」ノ注 入 後4分

ヲ經 テ 「ヒス タ ミン」(1%ノ 割 ニRinger氏 液 ニ

溶 ケル モ ノ)0.5ccヲ 靜脈 流 下滴 數 ニ影 響 ナ キ 樣

ニ頗 ル緩 徐 ニ注 入 シ タル ニ,急 ニ著 シキ滴 數増 加

ヲ示 シ タ リ.而 シテ其 ノ滴 數増 加 現 象 ハ 約5公 間

續 キ タ ル モ,夫 レ以後 ハ 又再 ビ落 下滴 數 ハ 稍 々 減

少 シ,可 成 リ長 時 間 ニ亙 リ正 常 滴 數 ニ恢 復 セザ ル

ヲ見 タ リ.是 レ「ヒ ス タ ミ ン」ノ増 強 作 用 ガ一 過 性

ニ通 リ行 キ テ,後 尚 ホ「ア ドレ ナ リン」ノ收 縮 作用

ノ殘留 セ ル ニ ヨ ルモ ノナ ル ベ シ.

第1圖

(註)↓Ad.=「 ア ド レ ナ リ ン」(1/105)0.5cc注 入

↓Hist.=「 ヒ ス タ ミ ン」(1%)0.5cc注 入

更 ニ本 成績 ヲ 明瞭 ナ ラ シム ル タ メ,之 ヲ曲 線 圖

ニテ示 セ バ第1圖 ノ如 ク ニ シ テ,圖 中 横軸 ハ 時 間

(分)ヲ 表 ハ シ,縱 軸 ハ毎 分 間 ノ靜脈 ヨ リ ノ流 下 滴

數 ヲ示 ス.

術 式:灌 流 法

即 チ 「マ リオ ツ ト」壜 一 方 ノモ ノニ0.6% NaCl

 Ringer氏 液 ノ ミ ヲ入 レ,他 ノ方 ニ ハ1/3×106ニ

0.6% NaCl Ringer氏 液 ニ テ稀 釋 セル 「ア ドレ ナ
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リ ン」ヲ入 レ,先 ヅ型 ノ如 クRinger氏 液 ノ ミニ テ

灌 流 ス.

第1.兩 壜 ヲ連 ヌル管 ノ中央 ニ アル 栓 ヲ廻轉 シ

「ア ドレ ナ リン」稀 釋液 ノ方 ヲ以 テ灌 流 ヲ開 始 シ タ

ル ニ2分 以 後 ニ於 テ,流 下 滴數 ノ減少 頗 ル顯 著 ナ

ル ヲ認 メ タ リ.

第2.カ クテ「ア ド レナ リン」稀 釋 液 ノ灌流 開 始

後7分 經 テ 「ヒス タ ミ ン」(1%)0.5ccヲ 頗 ル緩 徐

ニ 注入 シ タル ニ,注 入 後2分 ニ シテ,急 ニ滴 數 増

加 ア リ,次 デ 夫 レハ 一過 性 ニ經 過 シテ,再 ビ毎 分

ノ滴 數 ハ少 トナ レ リ.

更 ニ コ ノ經 過 状 態 ヲ曲 線 圖 ニテ示 ス 事第2圖 ノ

如 シ.即 チ前 述 セ ル如 ク,横 軸 ハ 經過 時 間(分)ヲ

示 シ.縱 軸 ハ 毎 分 間 ノ流 出滴 數 ヲ示 ス.

第2圖

(註)×Ad.=「 ア ド レナ リン」(1/0×106)稀 釋液

ニ テ灌 流 開 始

↓Hist.=「 ヒ ス タ ミ ン」(1%)0.5cc注 入

第3項　 本章成績概括

蛙 後肢灌流實驗 ニ際 シテハ,「 ヒスタ ミン」

夫 レ自身 ハ擴 張的 ニハ作 用 セズ寧 ロ輕 度ナガ

ラ收縮 的 ニ働 クガ如 キ現 象 ヲ呈 スル事 ハ,既

ニ余 ノ證 セ シ如 ク9)ニ シテ,馬 場8)ノ 成績 ト

一致 セリ.然 ルニ此灌流實驗 ニ際 シ,豫 メ「ア

ドレナ リン」(注 入式及 ビ灌流式)ヲ 一定量作

用 セシメテ,後 肢血 管 ヲ一定度 ニ收縮 シオ キ

テ後,「 ヒスタ ミン」ヲ與 フ レバ,該 物質ハ血

管 ニ擴 張的 ニ働 ク事,前 記2例 ニ示 スガ如 シ.

而 シテ余 ハ前述2例 ノ各 々ニツキ,夫 々數 囘

ノ實驗 ヲ行 ヒタルニ總 テ同樣 ノ成 績 ヲ得 タ

リ.

即 チ摘出灌流標 本ニ於 テ「ア ドレナ リン」作

用 ノ存在 セル時 ニ於 テ「ヒスタ ミン」ガ血管 ニ

對 シテ擴張性 ニ働 ク事 ハ, Dale u. Richards10)

 Handowsky u. Pick6),馬 場8)等 諸 家 ノ唱ヘ

シモノ眞 ニ シテ,余 ノ成績 ニ ヨ レバ,「 ヒスタ

ミン」 ノ此擴張作用 ノ持續 時間 ハ比較 的短 キ

モ,強 度 ハ可成 リ大ナル モノノ如 シ.

第3章　 交感神經 ヲ強直性電氣刺戟

中ニ與ヘ タル「ヒスタ ミン」

ノ作用

第1項　 實 驗 ノ目的

余 ハ前 章ニ於 テ 『蛙後肢灌流實驗 ニ際 シテ

「ア ドレナ リン」ヲ與ヘ テ,血 管 ニ一定 ノ收縮

ヲオ コサ シメタル後「ヒスタ ミン」ヲ注入 ス レ

バ,其 ノ作用 ハ常 ニ擴 張的 ナル事』 ヲ實驗證

明 セ リ.

扨 テ「ア ドレナ リン」ガ交感神經 ヲ興 奮 セ シ

メテ,血 管 ヲ收 縮 セ シムル コ トハ既 ニ衆知 ノ
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事 實 ナ リ.サ レバ 前 章 ノ如 ク,「 ア ド レナ リ ン」

ヲ 與 ヘ テ,交 感 神 經 末 梢 ヲ興 奮 セ シ メ,夫 レ

ニ ヨ リテ 血 管 ヲ 一 定 ニ收 縮 セ シ メ タ ル 際 ニ,

「ヒ スセタ ミ ン」ヲ 與 ヘ テ,血 管 ノ 擴 張 ヲ認 メ得

タ リ トス レバ,他 ノ 方 法 ニ ヨ リテ交 感 神 經 ヲ

興 奮 セ シ メ,其 ノ際 「ヒ ス タ ミ ン」ヲ投 與 ス ル

時 モ,矢 張 リ前 記 ノ事 實 ト同 樣 ナ ル 成 績 ヲ得

ベ シ ト想 像 シ得 ル ハ 當 然 ナ リ ト云 フ ベ シ.カ

カ ル 考 ヘ ニ基 キ,次 ノ 如 ク交 感 神 經 纎 維 ヲ電

氣 刺 戟 ニ ヨ リテ,一 定 ノ興 奮 ヲオ コサ シ メ,

其 ノ際 ニ 於 ケ ル 「ヒ ス タ ミン 」ノ作 用 ヲ檢 シタ

リ.

第2項　 實 驗 方 法

前 章 ニ 於 テ 行 ヘ ル ト同 樣,蛙 ノ後 肢 ヲ0.6%

 NaCl Ringer氏 液 ニテ 灌流 シ,適 當 ナ ル時 期 ニ 於

テ,豫 メ分離 シ オ キ タル交 感 神 經 纎 維(第8, 9ノ

脊 髓神 經 ト連 ル,交 通 枝(Rami communicantes)

ノ裡1側 ニ於 テ,何 レ カ1ツ ヲ),極 メテ 弱 キ感

應 電流 ニ ヨ リテ,強 直 性 ニ刺 戟 シ,其 ノ刺 戟 中 ニ

一 定 ノ「ヒ ス タ ミン」ヲ注 入 ス ル ニ在 リ.

而 シテRami communicantesノ 分 離 ハ,灌 流

開 始前 ニ之 ヲ行 フモ ノニ シテ,灌 流 ノ タ メニ開 腹

手術 ヲ行 ヒ タル標 本 ヲ,「 ル ーベ 」ヲ用 ヒテ覗 キ ツ

ツ, 1側 ノ第8交 感 神 經 節Ganglion sympathi

cum VIIIヨ リ上 部 ノTruncus sympathicusヲ

絲 ニテ 結 ビ,其 ノ絲 ヲ輕 ク引 キ ツ ツ, Praparierter

 Nadelニ ヨ リテTruncus sympath. VIII, IX, X

ノGanglion sympath.及 ビ各Rami communi

cantesヲ 附着 部 位 ヨ リ遊 離 セ シ メオ キ, Electrode

ヲ入 ル ル ニ便 利 ヨ クオ クナ リ.

今其 ノ實 驗 方 法 及 ビ刺 戟 部 位 ヲ模 型 圖 ニ示 ス コ

ト第3圖(A)及 ビ(B)ノ 如 シ.

第3圖(A)ノ 説 明

M.: Mariott壜

D.:同 上 ノ 廻 栓

I.:注 射 部 位

A. K.:大 動 脈 ニ 入 ル 「カ ニ ュ ー レ」

A.: Aorta abdominalis.

V.: Vena abdominalis.

V. K.:靜 脈 ニ 入 レ ル 「カ ニ ュ ー レ」

Tmp.:タ ム ブ ー ル

T.: Kymographion.

W.:時 計

E.: Du Bois Reymond橇 型 感 應 電 流 器

S.:鍵

第3項　 實驗及 ビ成績

例1.電 壓: 2 Volt舌 端 ニ輕ク感ズル程度

ニテ強直性刺戟ヲ與フ.

第1「 コイル」ト第2「 コイル」 トノ距離

10 cm

刺 戟 部 位:右 側VIII.脊 髓 神 經 ト交

ハ ルRami communicates

成 績 ハ第4圖 ニテ示 ス如 ク,電 氣 刺 戟 開 始 ノ瞬

間 ヨ リ,血 管 收 縮 ハ顯 著 ニ來 リ.靜 脈 ヨ リノ落 下

滴 數 ハ急 ニ 減 ジ,其 ノ後 其 ノ状 態 略 ボ 持 續 スル モ,

 Histamin(1%)0.3ccノ 極 メテ 緩 徐 ナ ル 注 入 ニ ヨ

リテ,靜 脈 落下 滴 數 ハ 急 ニ増 大 ス.而 モ再 ビ落 下

滴 數 減少 ヲ起 シ,電 氣 刺 戟 中 止 ス レバ,落 下滴 數

ハ次 第 ニ恢 復 ス.

即 チ交 感 神 經 ノ強 直 性 電 氣刺 戟 ニ ヨ リテ 收縮 ヲ

オ コセル 血 管 ニ對 シテ, Histaminヲ 與 フ レバ,

血 管 ハ急 激 ニ擴 張 ヲオ コ スモ, Histaminノ 影 響

去 ル トキハ,再 ビ電 氣 刺 戟 ノ影 響 ヲ受 ケテ 收縮 ヲ

オ コシ,電 氣 刺 戟 ノ終 了 セル後,次 第 ニ血 管 ハ恢

復 ス ル モ ノノ如 シ.
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第3圖(A)

68



Histaminノ 蛙血管ニ對スル作用知見補遺 2399

第3圖(B)

(註)S.… … …電 氣刺 戟 部 位　 P.… … … 絲

第

4

圖

横軸=時 間
縱軸=毎 分ノ靜脈 ヨリノ落下滴數

(註

)

×
E.

=

電
氣
刺

戟
開
始

↓

Hi
s
t

.

=
「
ヒ

ス

タ
ミ

ン
」

注

入

↑
0.

=

電
氣
刺
戟
中
止
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例2.電 壓: 2 Volt

兩 「コイ ル」 ノ距離: 10cm

刺 戟 部 位:右 側IX.脊 髓 神 經 ト交 ハ

ルRami communicantes

成 績(第5圖 參 照 〉

電 氣 刺 戟 ノ瞬 間 ヨ リ,靜 脈 ヨ リ ノ落 下 滴 數ハ 急

ニ減 ジ,其 ノ後 血管 ノ收縮 状態 ヲ 繼 續 ス ル モ.

第5圖

(註)

×E.=電 氣 刺 戟 開 始

↓Hist.=「 ヒ ス タ ミ ン」注 入

↑0.=電 氣 刺 戟 中 止

Histamin(1%)0.5ccノ 注 入 ニ ヨ リ忽 チ恢 復 ス.

例3.電 壓: 2 Volt

兩 「コイ ル」 ノ距 離:12cm

刺 戟 部 位:左 側IX.

成 績:前2例 ト略 ボ同 樣 ナ リ(第6圖

參 照)

第6圖

(註)

×E.=電 氣 刺 戟 開 始

↓Hist.=「 ヒ ス タ ミ ン」注 入

↑0.=電 氣 刺 戟 中 止
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第4項　 本章成績概 括

本章 ニ於ケル成績 ヲ概括 スルニ,蛙 後肢灌

流 實驗 ニ於 テ,豫 メ輕度 ノ強直性電 氣刺戟ニ

ヨ リテ後肢血管ニ到 ル交感神經 ニ一定 ノ興奮

ヲ與 へ以 テ血管 ノ一定 ノ收縮 ヲ保タ シメタル

モノニHistaminヲ 與 フル トキハ,急 速 ニ擴

張作用 ヲ行 フモノナル コ レヲ推察 シ得 ベ シ.

第4章　 蛙蹼膜血管ニ對スル「ア ドレ

ナ リン」及 ビ 「ヒスタ ミン」

作用ノ顯微鏡所見

余ハ「ア ドレナ リン」及 ビ「ヒスタ ミン」ノ作

用 ヲ一層深 ク研 究 セン トシテ,蛙 蹼 膜血管 ノ

顯微鏡所 見ヲ檢 シタ リ.

先 ヅ蛙 ニ1%「 クラー レ」液0.2ccヲ 注射器

ニ ヨリテ,背 部 淋巴腔 ニ注 人 シテ,靜 止 ノ状

態 ニセシメ,之 ヲ「コル ク」板上 ニ「ピン」ニテ

固定 シ,豫 メ繰 リ拔 キ置 キタル「コルク」板 ノ

圓形孔 ノ所 ニ蹼膜ガ張 ラ レル樣 ニ處置 シテ,

顯 微鏡 ノ對物鏡下 ニ置 ク.斯 クテ炭素 孤燈 照

輝下 〓テ其 ノ血管 ヲ觀察 シタリ.

即 チMicrometerニ ヨ リテ,豫 メ小動脈竝

ニ毛細血管 ノ口徑 ヲ計測 シオ キ,其 ノ後,藥

品 ヲ滴下 シテ,其 ノ爲 メニオ コル變 化 ヲ觀察

セ リ.然 ルニ

1) 0.1-1%ノ 「ヒスタ ミン」ニ ヨリテハ蹼

膜小動脈及 ビ毛細血管 ハ何等 ノ變化 ヲ蒙 ルコ

トナ シ.

2) 0.1%「 ア ドレナ リン」 ニ ヨリテハ小動

脈ハ收縮スルモ,此 時毛細血管ハ變化 ヲ受ケ

ザルカ,或 ハ寧 ロ擴張 シ,又 往 々靜脈 ヨリ血

球ノ逆流 スルヲ認メ得タリ.而 シテ收縮 セル

小動脈ニ於テハ血行ノ緩徐乃至停滯 ヲ起 スヲ

常 トスルモ 「ア ドレナ リン」點下後2-5分 位

ニ1%「 ヒスタ ミン」ヲ滴下 ス レバ2-3分 ニ

シテ再 ビ擴張 シテ,其 ノ血行速 トナル ヲ認 メ

タ リ.而 シテ此際 ニ於 テ毛細血管ハ依然 トシ

テ變化 セザルカ,(或 ハ稀 ニ,寧 ロ稍 々收縮 ス

ル事 アリタル モ)擴 張 スルヲ認 メタ ル事ナ カ

リキ.

第5章　 「ア ドレナリン」ノ血管收縮

作用ノ時間的觀測

蛙後肢灌流實驗ニ當 リ,「アドレナ リン」ノ

血管收縮作用ヲ時間的觀察 シタルニ,多 クノ

場合 ニ於テ極メテ興味アル成績 ヲ示 ス コ ト

ヲ認 メ得タルヲ以テ,次 ニ述 ブル所 アラン ト

ス.

凡 ソ該灌流實驗 ニ當 リ,注 入式 ニ ヨリテ與

ヘ ラ レタル,一 定量 ノ「ア ドレナ リン」ノ作 用

ノ經過 テ觀察 スルニ,靜 脈「カニユ ー レ」ヨリ

落下 スル毎分 ノ滴數 ハ殆 ド常 ニ注入後2-3分

ニ シテ,極 少 ヲ示 シ,其 ノ後次第 ニ毎分 ノ滴

數 ヲ増 加 シテ,遂 ニ注入前 ニ於 ケル正常流下

滴 數 ニ快 復 スルモ ノナル ガ,其 ノ經過頗ル規

則正 シク シテ,一 定 ノ數學式 ニ導 カルル モノ

ノ如 キヲ思ハ スヲ常 トス.

余ハ此關係如何 ヲ檢セン事ヲ企テテ次 ノ如ク實

驗シ,計 測セリ.

即 チ30-50gノ 「とのさまかへる」ヲ型 ノ如 ク

0.6% NaCl Ringer氏 液 ニテ灌流ス.

適當ナル時機ニ300-400萬 倍 ニ(0.6% Ringer

氏液 ニ對シテ)稀 釋セル 「ア ドレナリン」 ノ各々

0.2-0.4ccヲ 標 本ノ體重ニ應ジテ注入シ,其 ノ爲

メニオコル血管收縮ニ基ク,静 脈流下滴數ノ各時

刻ニ於ケル變化 ヲ檢シタリ.
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蓋 シ, 30-50g「 との さ まか へ る」 ニ對 スル 「ア

ドレナ リ ン」作 用 ハ,余 ノ多數 ノ實 驗 例 ニ ヨ レ バ

(1) 500-600萬 倍 稀 釋液 ノ各0.2-0.3ccノ 注

入 ニ ヨ リテハ,血 管 收縮 度 極 メ テ輕 度 ニ シテ.靜

脈 「カ ニ ュ ー レ」ヨ リ流 下 ス ル滴 數 ノ減 少 度 ハ 頗 ル

少 ク,且 又正 常 位 ニ恢 復 ス ル迄 ノ時 間 モ,甚 ダ短

小 ニ シテ,觀 察 ニ不 便 ナ リ.

(2) 200-100萬 倍 稀釋 液 ノ0.2cc位 ヲ 注 入 ス

レバ,既 ニ甚 ダ強 度 ニ作 用 シ,又 其 ノ持 續 時 間 モ

極 メテ 長 ク シテ.觀 察 ニ長 時 間 ヲ要 シ,且 屡 々 原

位 ニ恢 復 セザ ル コ トア リテ 不 便 ナ ル 事 多 シ.

(3) 300-400萬 倍 稀 釋 液 ノ各0.2-0.3cc位 ノ注

入 ニ ヨ リテ ハ,血 管 收 縮 ノ指 示 タル ベ キ,靜 脈 流

下 滴數 ノ減少 度 ハ中 程 度 ニ シテ,且 其 ノ原 位 ニ復

スル迄 ニ要 ス ル時 間 ハ,略 ボ15-20分 位 ニ シ テ

觀 測 ニ便 ナ リ トス.

以上 ノ如 キ豫備 實驗 ノ成 績 ニ基 キ,余 ハ 常 ニ400

萬 倍 稀 釋液 ヲ使 用 シ,蛙 ノ體 重 ニ應 ジ, 30g:0.2cc,

 40g:0.3cc, 50g:0.4ccノ 標 準 ニ ヨ リテ 注 入 ヲ行

ヒ タ リ.尚 ホ標 本 ハ 型 ノ如 ク嚴 重ニ,操 作 ヲ行 ヒ

「ア ドレナ リ ン」注 入 ハ 一 標本 ニ ツキ1囘 ノ ミ之 ヲ

行 ヒ タ リ.是 レ既述 ノ如 キ 『「ア ドレナ リン」ノ ミ

ニ ヨル.標 本 ノ感受 性増 大 現 象 』9)等 ノ影響 ヲ成

ル ベ ク避 ケテ,出 來 得 ル 限 リ同 一條 件 下 ニ實 驗 セ

ン ガ タ メ ナ リ トス.

又 血 管 收縮 状 態 ノ指 示 タル ベ キ,毎 分 ノ靜 脈 流

下 滴 數 ハ「キ モ グ ラ フイ オ ン」圓 筒 ノ燻 煙 紙 上 ニ描

寫 セ シ メ テ,之 ヲ讀 ミタ リ.

扨 テ,カ タ シ テ得 タ ル成 績 數 例 ヲ曲 線 圖 ニ ヨ リ

テ示 ス コ ト次 ノ如 シ.

(曲線圖説明)

(A) i)時 間 ヲ横軸 ニトル(分 ニテ表ス)

ii)各 時刻ニ於ケル,靜 脈 ヨリノ流下滴數

ノ實驗値ヲ縱軸ニトル.カ クシテ實驗

成績ヨリ得 タル曲線(I)ヲ 得.

(B)次 ニ靜脉流下滴數極少 トナ リタル所ノ(P)

點 ヲ基 トシ,

毎分正常流下滴敏-最 小滴數
/2 ナル數値ヲ

示 ス横軸 トノ平行線 ト,實 驗値曲線 トノ交

點(Q)ヲ 求ム.

PQノ 横軸 ノ値 ヲtト ス.

次 ニ(Q)點 ノ示 ス滴數ヲ,正 常滴數ヨリ減

ジタル差 ノ1/2ヲ 示 スベキ横軸ヘ ノ平行線

上ニ線分tヲ 切 リ,點(R)ヲ 求 ム.

以後同樣ニシテ(S)(T)∞ ………ヲ求ム.

カクテ之等ノ點 ヲ結ベバ,所 謂半減曲線ヲ

得(II)

而 シテ兩曲線ヲ比較スレバ,實 驗値曲線(I)

ガ計算値曲線(II)ト 符合セルモノナルベ

キヲ推察 シ得ラルベシ.

(C)更 ニ實驗ニヨリテ得 タル滴數ニ基キ(正 常

毎分流下滴數)-(各 時刻毎分ニ於ケル滴

數)=△ ノ數値 ノ對數ヲ縱軸ニ トリテ,時

間(分)ト ノ關係ヲ,此 直交軸ニ就テ求ム

レバ,何 レモ直線(III)ヲ 得.

即チ實驗ニヨリテ得 タル毎分 ノ滴數 ノ變化ハ,

其 ノ最小値 ノ所ヨリ原位ニ恢復スル迄ニ於テ,時

間 ニ對シテ,略 ボ對數的變化ヲ トルモノナルベキ

ヲ見ル.
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曲 線 圖(1)

Adrenalin (1:4 Mill.) 02cc

(註)(I)實 測 値 曲 線

(II)計 算 値 曲 線

(III)對 數 直 線

曲 線 圖(2)

Adrenalin (1:4 Mill.) 05cc

(註)(I)實 測 値 曲 線

(II)計 算 値 曲 線

(III)對 數 直 線
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曲 線 圖(3)

Adrenalin (1:4 Mill.) 03cc

(註)(I)實 測 値 曲 線

(II)計 算 値 曲 線

(III)對 數 直 線

曲 線 圓(4)

Adrenalin (1:4 Mill.) 02cc

(註)(I)實 測 値 曲 線

(II)計 算 値 曲 線

(III)對 數 直 線

74



Histaminノ 蛙 血管ニ對スル作用知見補遺 2405

第6章　 總括竝ニ考按

以上各 章ニ亙 リテ記述 セル實驗成績 ヲ總括

考按 スル ニ蛙後肢灌流實驗 ニ當 リテ,灌 流液

トシテRinger氏 液 ヲ使用 セル時 ハ,生 體血

管 ニハ擴 張的 ニ作用 スベ キHistaminガ 其 ノ

作 用 ヲ呈 セザルヲ常 トスル ヲ知 ル.然 レドモ

之 ヲ以テ直チニHistaminノ 血 管作 用ナ シ ト

斷 ズル事能ハズ.何 トナ レバ若 シ血管 ガ極度

ニ擴張 セル場合 ニハ,夫 レ以上擴張 シ得 ザル

事當然ナ レバ擴張作用 ノ有無 ヲ檢 セ ン トスル

場合 ニハ豫 メ血管 ヲ シテ多少ナ リ トモ收縮 状

態 ニ在 ラ シメザルベ カ ラズ.此 目的 ノ爲ニ余

ハHistaminノ 投 與前 ニ豫 メ一定量 ノAdre

nalinヲ 注 入 スルカ,或 ハ一定 濃度 ノAdre

nalin溶 液 ニヨ リテ灌流 シオ キシニHistamin

ハ標 本 ニ對 シテ擴 張 的 ニ作 用 スル ヲ認 メタ

リ.

コノ成績 ハ先人(Dale u. Richards, Han

dowsky u. Pick,馬 場 等)ノ 成績 ト一致 ス.

而 シテ,第5章 ニ於 テ記述 セル如 クAdre

nalinノ 血 管收縮作 用竝 ニ其 ノ恢復經過 ニ就

テ檢 スルニ,收 縮度最 大ナル時 ヨリ恢 復 ヲ完

了スル迄 ニ到 ル迄 ノ變化 ハ,略 ボ對數 的ナル

ヲ示 シ,從 ツテ一定 ノ簡單 ナル數式 ヲ以テ律

セラルルベキ經過 ヲ示 スモ ノナ ル ヲ以 テ,

 Adrenalinノ ミノ注 入ニ ヨリテオ コリタル血

管 ノ收縮 及ビ其 ノ恢復 ヲ示 スベ キ,此 簡單ナ

ル 曲 線 ガ, Histaminノ 注 入 ニ ヨ リ テ,如 何 ニ

急劇 ニ恢復 ノ經 過 ヲ トリ,且 又 其ノ曲線 ノ固

有 ノ型 ヲ變 ジタルカヲ比較檢索 ス レバ,明 カ

ニ, HistaminガAdrenalinノ 投 與 後 ニ 於 テ

血管 ノ擴 張作用 ヲ呈 シタルモ ノナルベキ コ ト

ヲ證 スル モノ ト考 ヘ ラルベ シ.

又顯 微鏡 下ニ覗 キツツ行 ヒタル實驗 ニ於 テ

モAdrenalinニ ヨ リテ收縮 セル小動脈 ニ對 シ

テノ ミ, Histaminガ 擴 張的 ニ働 クヲ見 タ リ.

是 レ前記 ノ灌流 實驗 ノ成績 ト一致 ス.尚 ホ又

血管收縮神 經 タル交 感神經 ノ強直性電 氣刺戟

ニ ヨリテ,一 定 ノ收縮 ヲナ セル血管 ニHista

minヲ 與 ヘ タル トキ,始 メテ夫 レガ擴 張性 ニ

作用 セル事實 ニ ヨリテ見 ルモ, Histaminガ

擴 張性 ニ作 用 セルハ單 ナルAdrenalin作 用

トノ拮抗作用 ニヨルノ ミニ非 ザル ヲ知 リ得 ベ

ク,「 血管 ノ一定 ノ緊張乃至收縮」 テ フ事 ガ

Histaminノ 血 管擴張 作用 ニ對 シテ1箇 ノ因

子 タルベ キコ トハ考 へ得 ラルベ シ.斯 ク考 へ

且先 人Dale u. Richarde, Handowsky u.

 Pick,馬 場, Hemmingway a. Mac Dowall

氏 等 ノ業績 ヲモ同時 ニ總括 シテ考察 スルニ,

 Histaminノ 血 管 ニ擴 張的ニ作 用スル必要 ノ

一 ツニ シテ且重 大ナ ルモ ノノ條件 トシテ 「血

管 ノ緊張度」 ト云 フ事 ハ動 カスベ カラザルモ

ノナルベキヲ知 ル.

扨 テ,然 ラバHistaminガ 擴 張的 ニ作 用 ス

ベ キ重要條件タ ル 『緊張』ガ存 在或 ハ消失ス

ル重 ナル解剖的位置 ハ何處ナ リヤ.即 チ第4

章 ノ實驗 ニ於 テ示 セル如 ク,「 一般Histamin

ハ 小動脈及 ビ毛細血管 ニ ハ作 用 セ ザ ル モ,

 Adrenalin投 與 後 ニ之 ヲ與 フ レバ小動 脈部 ヲ

擴 張 セシム.而 シテ此際毛細 血管 ヲ擴 張 セシ

ムル事 ヲ認 メ得 ズ」 トノ實驗 事實 ニヨ リテ見

レバ, Histaminノ 侵 襲部位 ハ恐 ラク小動 脈

ニ ア ル ベ シ.

第7章　 結 論

(A)蛙 後肢灌流實驗 ニ際 シテハHistamin

75



2406 森 信 胤

ハ大多數 ノ場合常ニ血管ニ對 シテ擴張的ニハ

作用セザルモ,

1)豫 メAdrenalinヲ 投 與 シテ血管 二一

定 ノ緊張即 チ收縮 ヲ與 ヘタル後Histamin

ヲ與 フ レバ,之 ハ擴張的 ニ働 ク.

2)後 肢 ニ到 ル交感神經纎維 ヲ感應電流

ニテ強直性 ニ刺戟 シテ,豫 メ血管 ニ緊張乃

至收縮 ヲオ コサ シメタ ル後Histaminヲ 與

フル場合 ニハ擴 張的 ニ作 用 ス.

3) Adrenalinヲ 與 ヘタル場合,靜 脈 ヨ

リノ流 出滴下數 ヲ標 示 トシテ,其 ノ最小値

ヨリ原位迄 ニ恢復 スル迄 ノ状態 ヲ時間的 ニ

計測 スル ニ,ソ レハ對數的經過 ヲ取 ル.

併 シ,此 規則 正 シキ經過 モ,中 途ニ於テ

Histaminガ 投 與 セ ラルル ナラバ,甚 ダ不

規則 トナ リテ急 ニ原位 ニ恢復 ス.

(B)生 體 ノ蹼膜 ノ血 管ニア リヲハ,

1) Histaminノ 滴 下 ニヨ リテハ血管 ハ

影響 ヲ蒙 ラズ.

2) Adrenalinノ 滴 下 ニヨ リテ小動脈 ガ

最 モ顯著 ニ收 縮 セル モノニHistaminヲ 滴

下 ス レバ,豫 メ收縮 セル小動脈 ガ,直 チニ

擴張 ス.

擱 筆スルニ當 リ御懇篤ナル御指導 ト御校閲

ヲ賜 リタル恩師生沼教授ニ對シ深甚ナル謝意
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