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Aus dem Embryologischen Laboratoruim des Anatomischen Institutes der Okayama Med. Fakultit
(Vorstand - Prof. Dr. J. Shikinami).

Uber die Entwicklung des Hyobranchialskeletts der Amphibien.

(IV.

Mitteilung. )

Untersuchung bei Hynobius aus Okayamaken.

Takeo Shimoyama.

Fingegangen am 15. Juni 1935. -

Bei der 3. Mitteilung iiber dieses
Problem hat der Verfasser angekiindigt,
dass die gleiche Untersuchung bei noch
einer anderen Art von Urodelen anges-
tellt werden soll.

Die als Material verwendete Tierart
wird hochst wahrscheinlich zu
Neuabart von Hynobius gehoren, die vom
Verfasser entdeckt ist, und die Studie
iitben den entscheidenden Nachweis von
deren Form liegt bereits von einer Autori-
tit dieses Gebietes vor. Das Resultat
bei dieser Abart von Hynobius ist im

einer
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folgenden angegeben und zwar enthilt
es einige sehr merkwiirdigen Befunde.
1) Hyale entwickelt sich zuerst fast
isoliert von Kopula und hilt danach die
heterokontinuierliche, aber niemals homo-
kontinuierliche Verbindung mit ihr durch
die Larvenperiode hindurch aufrecht.
Aber wihrend des Stadiums der Me-
tamorphose ist der -einheitlicher sog.
Pars hypohyalis aus zwei Elementen zu-
sammengesetzt, ndmlich aus Zellmasse
von Hypohyale und Basibranchiale I.

2) Branchiale I verbindet sich
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aufinglich mit der Kopula durch feine
Briicke, aber bald danach entsteht hier
vollkommene Homokontinuitit, die sich
in der Zeit der Metamorphose wieder in
heterokontinuierlicher Weise lost. In
Tiere
branchiale I und Keratobranchiale I eine

vollentwickeltem bilden Hypo-
einheitliche Knorpelspange.

3) Branchiale II entwickelt sich
zuerst isoliert, und in dieser Zeit befindet
sich ,, Hypo “-teil schon in derselben An-
lage und zwar steht seine Spitze an die
Mittellinie angendhert, um dort im néch-
sten Studium mit dem gerade in dieser
Zeit aufgetretende Basibranchiale ITI in
homokontinuierlicher Weise zu verschmel-
zen, aber beginnen sich wieder von ein-
ander abzutrenne, und erhalten sich in
diesem Zustande das ganze Leben hin-
durch. In vollentwickeltem Tiere zeigen
sich Hypo- und Keratobranchiale IL als
zwei dauernd bleibende Segmente.

4) Hypobranchiale III tritt in der
Larvenperiode ohne Ausnahme beider-
seits auf. Nach dem Lingehwachstum
bildet es einen vollkommenen Bogen aus.
Aber am Ende der Metamorphose geht
dieser mit Keratobranchiale III zugrunde.

5) Xeratobranchiale IV verschwin-
det wie Branchiale III auch am Ende der
Metamorphose.

6) Was die Entstehung der Kopula
anbelangt, so ist ihr Basibranchiale I
zuerst gebildet wiahrend Basibranchiale
IT danach auftritt. Die beiden verbinden
sich homokontinuierlich im Anfangstadi-
um, und werden bald danach zu einer
einheitlichen Spange durch Homokouti-

nuitit. Wihrend des Stadiums der Meta-
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morphose verkiirzt sich das I. Basibran-
chialelement von seinem Kopfteil an, um
an der Bildung des sog. Pars hypohyalis
teilzunehmen. Somit im vollentwickelten
Tiere verschwindet Basibranchiale I in
seinem grossten Teile.

Es ist merkwiirdig, dass beim Voll-
entwickelten Tiere sich die Restspur des
Schwanzteiles des Basibranchiale I vom
Basibranchiale II wieder in heterokonti-
nuierlicher Weise abtrennt.

7) Der im Stadium der Metomor-
phose aus der Kopula neugebildet sog.
Fliigelknorpel gehort sicher zu dem Basi-
branchiale II, ist unpaarig und steht mit
der Kopula in einheitlicher Beziehung.
Also ist dieser von dem sog. Biigelknorpel
des Diemyctylus pyrrohgaster in eigent-
icher Bedeutung verschieden.

8) Im Anfangsstadium steht Uro-
branchiale zum Basibraochiale I der
Kopula temporir in homookontinuier-
licher Beziehung. Sein Schwanzende
wichst bedeutend und bildet eine Gabel,
die nach der Metamorphose isoliert bleibt,
aber beim vollentwickelten Tiere Versch-

windet.

Aus den neuen Befunden der ganzen
4 fachen vergleichenden Untersuchung-
gen iiber die Entwicklung des betreffen-
den Skelettes bei einigen Urodelen und
Anuren kann man wie folgt ganz neue,
bisher noch von niemand beachtete Ein-
sichten erzielen.

1) Aus Hyale von Anuren ist Hypo-
hyale nicht erkennbar. Das hat seinen
Grund darin, dass der Pars reuniens
dem Hyalsysten zwar zugehort, aber nicht
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ohne weiteres mit Hypohyale identisch
ist.

2) Bei Anuren bilden Proc. anterior
des Hyale und dessen Band (1 Kopula)
mit Hilfe des Proc. posterior eine speci-
fische Struktur, um das schwere Hyale
in Qurélage zu erhalten. Naturgemiss
fehlen sie bei Urodelen.

3) Hypobranchialplatte von Anuren
entspricht dem Hypobranchiale I bei Uro-
delen. Anuren Dbesitzen niemals Hypo-
branchiale II.

4) Commissura proximalis (Schimo-
yama) bei Rhacophorus schlegelii und
Junctura proximalis (Fukuda) bei Uro-
delen sind nicht gleich bedeutend.

5) Kopula von Urodelen (besonders
beim Hynobius) gliedert sich in I und II
Basibranchiale auseinander.

Kopula II (hintere Kopula) von Anu-
ren entspricht dem Basibranchiale I von
Urodelen. Bei Anuren fehlt Basibran-

chiale II.

6) Pars hypohyalis bei Hynobius
besteht aus den fast ganzen Elementen
von Hypohyale und Basibranchiale I

Manubrium von Anuren besteht aus
dem einen Teile des Hyale und ganzem
Elemente von Kopula II (I Basibran-
chiale). Basibranchiale I des Hynobius
u. Kopula II von Anuren verschwinden
fast spurlos bei erwachsenem Tiere,
wahrend bei Diemyetylus das Hypohyale
spurlosig verschwindet, Basibranchiale I
als ganzes erhalten bleibt.

7) Sog. Biigelknorpel der Kopula
beim Diemyctus gehort zum Basibran-
chiale I, wihrend beim Hynobius Fliigel-
knorpel dem Basibranchiale II zugehort.

Es ist ein interessanter Kontrast,
dass bei Anuren Proc. anterolateralis zum
Basibranchiale I (Kopula II) gehort.

( Rurze Inhaltsangabe.)
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skelett / B4 7 % F: 2 Y. 22 Hynobius
NHREBDR Y 2MBINEIR =R 7 R
= 7R FBRSREL X, BH=8:
7R ¥ 7 A A,

Ellipsoglossidae / iZ7 kit =BH = »30#R
FH=N7 e R2 r 2 BEBMGR
%% =Hynobius = > 7 i[ul{f(H. nebulosus)
a4 (H. leechii) = 2 ¥ 7B+ 5 1, Av

Ve fo) 4 G Bk = BN =B > 7 B
/BT Y, 55EEAE Pars hypohyalis,
Fliigelknorpel » i =7 8k 7 L Ff R,
718% 9.

WrRRERR =17 Ber, HRA/K
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ﬁ?%ﬁftwﬁ%ﬁ%mlﬁ%;mzwﬁ
BAAHRER Bix Y, X/ -—H=: 5
WH R =r=F2H2LT7 T, KK+

A

B2E MHREWREE

EH/PIKYP =BT 2y, B2 VR
B=ELrEH2HEH=E rSEr AN 7B 2
v, HiE=#e7ERE RK SHx, AR
Boraxkarmin X -~ Himatoxylin-Eosin 7 #ii3jy
IR, EROF /By~ YEA~ARD=@
10p—20p b R~ 30 + ¥ 7R =RH +
A BB rE=FFRER B =R BRER
BREEFMy 2. rEEHR /4T E
B v B BEE T = ¥ -~ 1 Hynobius nigrescens
/R LB =B ERD (30 p) 7 RER Y.

B3E WMEAR
B1gE  (Modell )
BIFEE 100 mm
Hyobranchialskelett 7 i x i i ~ 5 = B89
FrreR/ harfENE  REE=3 975

Modell I. a.

*  x Ll
B=a%/ERIERH AM=R7 Hyale
B 4% 7 Branchiale fit= Kopula 7 I Basi-
‘branchiale 7 B 2. @ifll 2 8 =7 K AfH~ 140°
—160° 7 /5 %, FWIFEH> 5 X. Hyale ~—7
BAFY, REA~H e @rs Sy FoH
OBR BLOBEX EO0S5=-HR=Ev &L
¥ »~ Kopula 2 I Basibranchiale 2 E%; rEA =
By, 2rAragff=3a 9y 5% x. I Bran-
chiale ~E K7 ¥, FOHM 27 BE, GEX, GO
¥k 2 1 Basibranchiale 2B =% 74X
~R*¥RAGEE 7, AN~ HxRE/ BRILF
#&4 . Il Branchiale ~fiE=v7 L =Hliff ¥,
b =Weaky, E0-~M2K=TEhf= ke
reiff) 7GR IR X, WsilEgE <. III Bran-
chiale »~ IL =hifF A1 e FHBWE 7 AL TH
2 =RE A KIS 7HE <. IV Branchiale
F UL =57 el 2 GMREZ > Y, A=
R~z RBRA_+ERERG ST DT 5 X.
Kopula »~3t /1 Basibl;anchiale IERR, ER
# L =5 Hyale ¥ 1 Branchiale 7 i X 2~ [{
Bk 72 + X, K& 1I Basibranchiale 7 {1 + X.
&5 »~%& 7 einheitlich 7 #4k7 7 &.

(1 Stadiom.)

Hy.

I Bbh.

I Br.

aﬁn.i..:.‘ﬁij_nm_

*———— III Br.

o

— IV Br.
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Modell L b. (1 Stadium.) ,
T 1

' |
|

WM (Medoll 1I)
$ELGE 140 mm

&% ) &~ Vorknopel 9 ER v, i+ r#k
BB IRBL RS ILTEAAHE =&
=P v 7 130—140° 7 Rk X, EWHXBPH > V.
II Basibranchiale 7 F4 x.

Hyale ~AEM £ =R » 211>, Rl
FASF BLR2M Y BOBREB A, EOHEK

7, 2z ¢ Kopula 2 I Basibranchiale 2 g% » »~
B B A2 2 F FE Y. 1 Branchiale
»fa@l4t = I Basibranchiale ) B8 =8 v 578
=RAA=ME R, FLIPB FH=H=E2s, H
fly, RvFrERrBE—Fyrv 738X, B
O 8gERE =. 11 Branchiale ~l§ = > 7350 85538
X FEORA E=R=FEPH=BY, =R
7% 2 #HiBiea Kopula 2 1I Basibranchiale

Modell II. a.< (2 Stadium.)

I Bb.

II Bb.

45

Hy.

I Br.
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Modell IL b.

X4

JRErRAE=MAE X ELB =238y
BrreRrggg=ar 887 v X, 1II-1V
Branchiale =L+ 7, = IV. F»~ 1. Kopula
2 1 Basibranchiale ~F & #H&EK 7 + %, il
r 2B LikeY. A= II Basibran-
chiale 7 B3 ®, I Basibranchiale = i & 7§ &
BHIWerERNIRareERF 7 X, k@,
bFR-~RBES=EY 7M.
B3R (Modell 1ITD
WESE 160 mm

FEAGBRFIERY, REBEIBEH = X,
#r FREER s == v 75 ) 8O
BR»FY. W/ BIUFEARAE Y 2 @D
5 100—110° 7 5% %, &3/ WHTEE=F>.
Urobranchiale 7§18 X.

Hyale » Rfh% rig 7 @0 7 s @i X, Ry
einheitlich » B8 9 1% X, 0¥ -~ I Basibranchiale
B2 VRS = H7 M 2 =GR 7 TR
v, # s 1= I Basibranchiale 7 AR 7R X.
I Basibranchiale ~B K= 785 = I Hypo-
Ev I Keratobranchiale 7 §E§5#k 7 £l > 2383 X,
HE 2 BES~PEX. I Hypobranchiale /3§

S

(2 Stadium.)

3

IT Hb.

¥ -~ I Basibranchiale 2 B¥ FaE »+ 2 [REB
I Keratobranchiale ~if 7 =
BE x. 1I Branchiale ~#iR+ Y., #ELEK=
II Hypo- R¥ II Keratobranchiale =4#5s
MM =42 7 8GR X.
IT Basibranchiale =% x 2 BRF#IH =12 V.
II1 ¥ IV Branchiale ~¥«fig > n &R H

“EaIF 2,

II Hypobranchiale »

=7 Y 78 = Keratosegment + 1L IR R. A&
#4 = 2 7 Junktura proximalis }% ¥ Kommissura
terminalis 7 ¥ A ~ & I & ¢ 11 Branchiale 7
F=Rrrze) k=357 Y. Kopula ~3 ,
I Bz II Basibranchiale »~2 % Hmokontinuitit
77 HEBHAT IR AV v e BE IL V5]
AL I REBR=-BR, 1. ~ERH=FE V>
fil. I Basibranchiale ~BQA 27 FEHER7 L
rEEET >R BEE2Y, AM=R7W 25
Urobranchiale 7 §4: =, B HRik7 > v B
¥ =& Y B~ I Hypobranchiale 7 B8 ) &9
=7 Y. Urobranchiale /§g#§ 7 I Basibranchidle
/R =EEALP A 110p ) By =7 AR
BR=vr—H/ ARBOIF 7 F AER-UR
ARFFY.
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Modell

II Kb. II Hh.

= |

L

Ub.

BARE
ShEGE 160 mm.

B#/ ARHM=Rrr e/ =HFRAZ WM
A8/, +xAm72E PR 11 Branchiale ~§i &
8= 2 b+ K53E 7 > R. Urobranchiale »
Kopula = X VBRFBR B H=Rrri].

B5F (Modell IV)
HEEE 190 mm
EBBR T =REHLR, REE/ BE =2

47

III. a. (3 Stadium.)

Ub.

47

IV Kb. III Kb.

Modell IIL b. (3 Stadium.)

V73 EEBE=v 7 H=EXRKIEX,
Rl 7 D7 > R ~E =S5 T0°—80° 7 /R =,
57 R0B R ES =M X

Hyale »~K>+AElRHK7 7 =, O~ RH
FreRLRAAYER. FP=RFE 27
Hypohyale B ¥ Keratohyale 74385 %,
rERE 7 D7 DBy e AE 2 RBRERF 2
X, BE )R/ EY¥1:6 ,%4& 77 x. Hypo-
hyale /JEC3R-~tupy + 2 [ = fEeB AN v 2 =
I Basibranchiale 7 JiR 7 A. I Branchiale
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»iik =5 I Hypo- B¥ I Keratobranchiale
~ERR Y U AWy AERRR LY. 1 Hy-
pobranchiale / JE:(»% -~ I Basibranchiale /@
¥+ 2 [E#4 7 > ¥ 7 Branchialplate (Smi-
th) g x. I Keratoranchiale ~% =827 8
#H v 7 ~ 8 7 R, 1I Branchiale 7+ II Hy-
po- B ¥ II Keratobranchiale 7 g£&ifk=ar 9
&l %+ v, Bi% 2 K08 ~ 11 Basibranchial 2
R + 2 2 heterokontinuierlich 2 489 + X,

IIT Branchiale 7 III Keratobranchiale ~¥ %

L R

WRFAEEYF 2, FM=R7HEAF AL
2EhM =2 ¢ heterokontinuierlich 248 7
FyFRMt=FBrF I FArRBRIBER, 2
v III Hypobranchiale =49 5 X. IV Kerato-
branchiale ~H&EHE ¥R IEX,
proximalis B¥ Kommissura terminalis »~3k
=Ef=vy7REBES=2 Y 7Er. Kopula /
I Basibranchiale VZAHEE FLHEI»=F
II. » 74 EKES8» > Y. Urobranchiale »~
Kopula =%} ¥ 72 7 Homokontinuitit 7 # X.

Junktura

Modell 1V. (56 Stadium.)

II Kb.

BOHER
YESE 200 mm
BN EKF MW=L x. Il Hypobran-
chiale ~g«EH = 5 Urobranchiale »~%45

EExY.

BSTHE (Modell V, Fig. 1, 2 3)
SHESE 220 mm
BE~EEBARYEEBNL=REX, FH

I Hh.

5 =77 R~ 60—70° 7 ;R R, WRHKFFHF
Y. Hyale ~X> 2A[Hi2 98 ¢ Hypo- B ¥ Kera-
tohyale / 3&i~E» = v 7 REHRE 7 U7 D
¥ 1 (Fig. 1), 2/8#7 =, Hypohyale / E05%
»~ Kopula / s b @2 AT E)# 7 19 x.

I Branchiale ~gt €A+ ¥, I Hypo RBY
I Keratobranchiale 7 @@&R NS » D&%
=y FRIZE EM=B2REF= & 7T L%
Branchial plate 7 J & 5 1 Basibranchiale / B

18
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Modell V. a.

(7 Stadium.)

M=RBEBT A I Kcratobranchiale ~ijfil =
VYVEBExS V& . 11 Branchiale 7 385
#5388 = & 5 II Hypobranchiale 2 {fO8f-~ 11
Basibranchiale )R b ~BhF 1 & RE 7 .5v
FEGREEA 7+ A, III Branchiale =R » 1

49

II1 Hypobranchiale ~FHH=EE v 7 Fhfg=
EYy#EEE*EKIER (Fig. 2), 1V Kera-
tobranchiale =% v ##88{E 7R x. Kopula
I Basibranchiale ~FREERE v, BB~ K.
Urobranchiale =5~ A X8 7 155 =
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Fig. 1. (7 Stadium.)

Ub. Msh.

Fig. 3. (7 Stadium.)
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M~ 2 AR/ BR~S=RA = iR~
7 15 7 Gabel £ 7 75 2 =F » (Fig. 3), B~
III Keratobranchiale 7 0% 7 B9 =E X.

BB
YHESE 255mm
BB ~AAYIEMAL A =2KEF v, @A/

Modell VI. b. (9 Stadium.)
e ._.__., ——

Hh.

Kh.

Modell VI. a. (9 Stadium.)

1II Hypobranchiale ~ &R BE =, Urobranchi-
ale » Gabel JKEHF+ V.

SOpM  (Modell VD)
YEGE 350 mm
BHE NAVEEIBEIRY, BB/ IHRY
SIETHREE~ Hyale 7l 7 ~fti=R e E|E+ V.

o e

a
k-
."

L

5

[ Bb.

; IT Bb.
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Hyale »~ & 2 Hypohyale #5338 =Kk«
S n, A =R5 o~ Keratohyale + 7858 ~ B
=2RFEEMERM e FAHE I F LA =R Y
BH =7 ~KAREWF V. Mypohyale 7 FLIE
b T Basibranchiale 7 g% b 2 [ 2 $5668 18
fimn 2. I Branchiale 2 T Hypobranchiale »~g 2
mEF Y, HELCH i 28f > Kopula + 7 #h
B BE -7 EEGME 7 BA7 Y, 3v5
M 2 #)Jk+ v. III Hypobranchiale ~& = Fth
#=F+x. Urobranchiale 2 Gabel i kA%
A+ v

BI0BR ABEE D Modell VI,
Fig 4 5
SR LA
s AR 2 T B R A4 2 B =,
BUmER=Fr.

Hyobranchialskelett 7R8858 7 A4S X,
B Keratohyale 7 53t = EE A FIK[E?
s, BDFHERE =R REE 7 OB+ >4

Hypo-

Modell VII a.

AL Hib.

* X

HEE AR =R L/ BE-~REHEE ) BA
=3 ¥ 5¥2 7 homokontinuicerlich 2 jRiE++ 9
KELTHSIRBIE X, R2 BREAMA
heterokontinuierlich 7 B 7 (R vl 2 BR
PR 7 /R % (Fig. 4. x). Hypohyale ~ij 5
=B IMRE R 7 BWESE =Rk RK=2
VFRE BREAG =M erflBIRX K/
F0s + I Basibranchiale 2P+ 2 [l =~
=REF LEEGBGAR MR, BA=1H
HIRx@EEL®Y Y, [tEX I Basibranchiale
JEB =% 7 B4k 738 2 X, Keratohyale =
~KREBEIFEx. 1 Branchiale ~EH=
T Hypo- e I Keratobranchiale = 385 X, B
H 0B = 1R 7 8 = R7E{E ¥, Branchiale plate
2B R, FD0E ¢ T Basibranchiale 2B
Vi k2 ERB BB Wy =2 BE=2 ) AR
(Fig. 5. %), T Keratobranchiale =38+ A8
£ 738 2 X. 11 Branchiale ~# » IT Hypobran-
chiale = 55 v {k+ 2 II Keratobranchiale
B~ &K~ £BX. 111 Branchiale » III
(10 Stadinm.) '

Hh.

Kh.
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MRS 2 Hyobranchialskelett 2 @ =87 (B4 8D

Modell VII. b. (10 Stadium.)

Fig. 4. (10 Stadium.)
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«
v 58

Hypobranchiale 2 &~ 58 & 44 7 81 &a 51 &
Z, 1II Keratobranchiale 2 #5RE €Y, 1V
Keratobranchiale JR[F] <. Junktura proximalis
F ¥ Kommissura terminalis 3 = il =i x.
Kopula = ? 5 I BRasilranchiale ~BfHIM &« 5
BrAFEIER, BAWE S Y5 Hypohyale
OO = 1Ry L IRESE& r ~88 2 KB At
vy 7R x. 1I Basibranchiale »~—ff =S +
x, M ={ARF ML T BHRTEHE =
R V0 KA RET BAra by S
v, EE 2% 11 Basibranchiale 2 kG E& =
BT o 35 2 KB = BB € 5 1 (Fig. 5), 1t
v g} F sog. Fliigelknorpel 2§35+ Y. Urobran-
chiale 27 F%, Kopula » 2R E 272305
v, &2 Gabel B2 ifike s b X

B EvE (BRER 1D Maodell VIIX
MEgE 340 mm
A IR Brel=9y 2R X, BRI

£ R

%M+ Y. Hyobranchialskelett 2 BB X.

Hyale = [R5~ 1L 7 EOP=HH R 2589
#a, @7 Hypohyale ~2HHK =Rk 7 B =
FIVHFEKIB v ERA = =OEx, B2
=R /BB BFARA=M7AM7 >, &L
BABERA=EAL AR IEREAL=F 2, fiv
5l =@ 1 = fLsh v 1 Hypohyale » 2R~
i, &2 =vPAr=REX, BHFAM/ T
B2 EREF A FEFHRE 7 EX, RFEL~
AW =7 I Basibranchiale 2 =¥ 5
rREIRBE=aVTRFA 51, HFEAE=
7 ~HHE AR = Typobyale =FiE . 4
B 2 @0~ Keratohyale 2 3E0EHA A = 8]
., 58 7 X422 homokontinuierlich 7
A=ff)5 X, BAMR v 78GR =a 18R
BIWA (%) Keratohyale ~FH/PP =R 75
DBR=KI€5 1, 3 Y57 Hypohyale + ~¥
M7/ HB7 175 % AEMN=H»=REX.
I Branchiale = 25 »~3t I Hypobranchiale »

Modell VIIL a. (11 Stadium.)

NI AL,

= ]Hb.

Kh.

. l'l).A
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Modell VIIIL b.

e mee e

Fk.
II Bb.

FELE 7 V5 + + Y H T Basibranchiale
IR ~BY = R =3V FHE €T
n, I Keratobranchiale =387 A8 {L, 738 »2
X. II Branchiale =R 7 ~§A +r B FrEAE S
2 # 7 11 Keratobranchiale 7 B~ ERE =,
IIT Branchiale 7 III Hypobranchiale ~{f =
#MekF H + 4~ I Keratobranchiale b2k =§
8.2 x. 1V Keratobranchiale RfF] 2. 2%/
BN~ R RF 25 4. Kopula »~ 3
7 1 Basibranchiale ) Bfk=%8r3, vu b
Hypohyale 7 3E0HER b 7BIE~Lifw Y.
IR II Basibranchiale 7 #ER9BR 6~ 45
M=2Prrze)=%85x, Il Basibranchiale 2
EHEE% = 12 » n Fliigelknorpel ~FEBk =/ [ 5 =
ffg 2. Urobranchiale = 5 -~ Stiel 25§ I3 R¥
¥ 7 Gabel 7 5% v 7T A RAK =8B %

512 fepy (BB RRERT) Modelll IX,
Fig. 6
$HEEE 300 nim

55

(11 Stadium.)

B —= — —— N

AR E=RIFKIER BERE=FEL X

Hyobranchialskelett , 88fB/ 3 o 7 45 R.

Hyale 2 Hypohyale /&g ~§i=R»r =
VEE=FH 7Y, BA=ANHFrEHR=
E2RBR, U=2HGRADFFANL ) AW &
BiM=ty7H=RerHEFY, = /KK,
A =R 745 27 Kopula s I Basibran-
chiale 7 BEHPI s 21 = AKX, PF4+,
I Basibranchiale 2 B~ Eb# 7 UL 7R fl] = %
F=3F w5 v 2 HWEIRS T AR KB
BEEALFY, S+ Hypohyale b 2555 4
BLE=882 DFHE- ML= %%
AWK 2 R F e @@BHER
=THR= v 7R rAEBT =8y, =010k
RS7Br=RS 2 V7 EHA—erB=7=
B E=Ef=273+7 1 (Fig. 6), Ex 1L
»% 1 Basibranchiale / Q3%[~% 9% =748
= VHRRE =B 7. i > SER T =
EBF AT A VR =REEAB T =5
I Basibranchiale / G e BB 2 Ev = > 7
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Ev 2By, i B ¢ 1 Basibranchiale BTG (Driiner) ++ %, RviFza /8B ZLMrE

b 2R ~2% 2 7 homokontinuierlich = ¥ # 1 Hypohyale —=3V 7RI 1T
MEWRTE =737 €5 v x (Fig. 6). THE) F=BYvoel=vrhr2 I @Er
LB /7ANE 7 & & il 7 Pars hypohyalis 7 X M5X. 48 ¢ Keratohyale + 78R8

Modell IX, a. (12 Stadium.)

- Phh.

N
8

IV Kb. III Kb.

Modell IX. b. (12 Stadium.)

Phh.
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B2O =+ THR =05 XHFEY, NEH=~
Keratohyale 2FEL 7, B = a2 y—-EHEb»>
D, WFRE = E =Ry EO% A
¥ =RHx, BOE MR 7 > R. [ Branchiale
= ? 5 I Hypobranchiale ~E=FF = v 5
I Basibranchiale 7 B¥i + /IR ~E v 7RI
FVvRERGNE Y BH R, AE E&=2
7#8& 7 n, 1 Branchiale = > A HE ~ &
BR=a3V73B eI rreBRHEB=1*»
rif2EHEFrS X1 Keratobranchia,le »HIB
BrEy 7 BKy 70K 7 + X 2 BH = iR
v + X. II Branchiale ~#Eff=% v B 7
#8 2 ¥ 1 & II Keratobranchiale 7 B¥g ~i 3k =
#i R. III Branchiale » III Hypobranchiale ~
2 2% v 111 Keratobranchiale VB, 3 %
1V Keratobranchiale r#=HiEkEv 75
MBS Py FE=BYIAA, PF Junktura
proximalis B ¥ Kommissura terminalis »~j§&%
A. Kopula » T Bagibranchiale 7 §§1f 7 81, =
B7r~Lidey. BB ~KI7RH~BYRRF Y
I1 Basibranchiale %+ ~K /) HFEHIUF B
7 &. II Basibranchiale 7 JEfik = BAK+ 7 MES
% = 12 7 1 Fliigelknorpel ~#§if s > Bk 7 *

57

Fig. 6. (12 Stadium.)

Phh.

X. Urobranchiale »~£& 8 = 25 »~ Stiel 2 B
* Gabel 7l » = BH .

B3R (WESREE) Modell X,
Fig. 7
$EGE 360 mm.

Al 7272 X, BERE =B =

Hyobranchialskelett 758858 9 5318 & 7 45
NEBIRR.

Hyale, #H 2 <38~ KAK /FHB=7 Y,
Pars hypohyalis ~Afi=R7~2E78 74
BEHEF A EREIEA, ERF18=3YF
ERyBUWER > 1, AR~EGLR X, #1185
=lhvB=RH=EEY, B »= Kopula » 1 Ba-
sibranchiale ~{» = FGE X, FAE /I EF 22
homokontinuierlich %, #if 7 B ~AH=
7% 2 7 Keratohyale /ELR /745 r2 2R
RH/Bf17 7 X=Fn, RvresiEgl, BR-
RKxWHh+ Y. Keratohyale / FLAP~—4 =
EH=REFr+HER=EY 7 zBRIB~RIKY >
A EDM 2 RYE~B b =B~ Proc. anterior
keratohyalis 78%/R A. I Branchiale =} 4
I Hypobranchiale ~SH =R > ¥, 0%+
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I Basibranchiale 7 B8 r ~ R 27 By 4 7 1@
=, I Keratobranchiale + 2 38R ~¥iZK&% 7 1
THEBN=FEHRB RS2 r 22 R
8. 1 Keratobranchiale »¥.0k 7 3808 % 124%
7 > x. II Branchiale X HE 7%E X, 1I Hypo-

Modell X. a. (13 Stadium.)

r = R R =

Modell X. b.

£ K
branchiale ~{iH 2 7 B /i =K &, OB~
II Basibranchial : 2 B¥i rAf i =458 R, RO

¥ -~ 1I Keratobranchiale 2 350 ¥ b heterokon-

tinuierlich 2§58 R, EFE A ~FR KA
& 78R X. II Keratobranchiale »~3E0K 72,

~— Phh.

Kh.

I Kb.

II Hb. IIKb.

(13 Stadium.)

— Fk.

B 11 Bh.
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Fig. 7.

(13 Stadium.)

Kh.
MOEFRIRY > A, LA BY =Ky BP =
. III B¢ IV Branchiale 2 Y » 4 v/ % /K
%7 €8 » X. Kopula =25 I Basibranchiale
7EB~ LR 7 2 Pars hypohyalis 2 EE =8
C/EXIHE7RER BRE~s8=-17»
$iAl7 > <. H /%M@ 7L 7 11 Basibranchiale
B =B x. 1 Basibranechiale ~E#}
JHREABER=-EY 7, WR~LEE/ 207
1 Basibranchiale r BT X. HAEEHL=2 Y 7
Fliigelknorpel ~iEf RS = K © 7 M #H
Ko7y, B ~WEH 7 L7 11 Basibranchiale
7 FBE%R = RIE = BT X (Fig. 1.

Urobranchiale &% =5~ Gabel 7§
b Stiel 2 B¥g 7 FMIL B <.

B 14pv (X)) Modell XI. Fig. 8

3 @8 (70 mm, 80 mm, 92 mm) = A r LHKE
5 PR S -

Pars hypohyalis ~EEFLER =2 Vil
A Ibﬂ('iﬁ'ﬁaﬁiz, R = Keratohyale » 456 §
=B, MeAWAKDT~R=MBN =My 7"
v, B=WM BB 7Rl Z2EILF 8FF
Mo, EMAE~BE=%EY. RHRE 4=
Rr~E=BE=RH=Th2 2 /EE=H3

59

IBEIEFANEK, T .Basibranchiale N
=HIFBrERIR7, R/ RR /7 EIEIE
W2 a7, e, r 2287 KEBF =BT X

2 ) Al » BR% (Fig. 8) » I Basibranchiale
IRER I VRERE VBB =N7H 2
kX =2 3% g, QFEATET AR
JEE=arR%E~,BH ¢ I Basibranchiale
BREM 7 av=Btt¥Fr=EBHAar 2, M3
Z. I Basibranchia 2 -~ 38 = 1I Basibran-
chiale 3 ¥ i X L ERAEH =R (HiE)- #
B~ Keratohyale /R LAE M2 2RIB=§28
%, Keratohyale ~4 ¥R/ 781K r &, HL
7 = B T A G~ EOR 5
53 9Ll7 Pars hypohyalis 2 AR » RES
B77rR BURAK~1E/ BRF 1A REIE
B #5827 RS =M e 7#% s Pars hypo-

*hyalis » B =8&tv X, R2LEF Proc.

anterior keratohyalis 9. I Branchiale #3558 {
7(313;‘%“5" N RK 7 TEERE R & 2 442~ Kerato-
hyale » R/ Bli=7Y, BROLE % FRIK
IRy =2V s H =AY =l E=FS =l
YV FiEgEAARIER, 2 Ml =BEEE R.

HEOBA~R S =K+, AY=hrr 236
=fn, R~ GEHRT €2 ~00r 2B =
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1 Basibranchiale , B&{ ¥ 9 $t: 2+ Syn-
Z$=%v 7 I Hypo- B¥
I Keratobranchiale /@Ei~R=FE=@ay
B—rrkF 7+ x, Z=K v Il Branchiale =

desmose 7§ x.

B> »r 11 Hypo- k¥ 11 Keratobranchiale »
Hif =7 e RARBD R, WE~FEEK 7 hRYr
HR7EvREBAEI By 7EKERE=LE =,
§0 % -~ 11 Basibranchiale 7 R¥i + BRE X,
II Keratobranchiale ~B0H =K%V R LG
.

HfR =12 7 n Kopnla 7 f{IE~ g e H=H X,
@ ¥ I Basibranchiale »~_Fig /2 117 k5% = 3%
7 Vv, HE 7 2% % 7 85 7 Pars hypohyalis

£ X

ER=-HRv%/2RIK 7, W/ RBH I &)
ARl 2 1 Branchiale #EAL B =BFY
BH=RWIANYr a5 sy FIEIF R, 3
7 4% = 2 ¥ 5 I Basibranchiale »~ II Basibran-
chiale » FRBmH FEB  AEBLE IR 2
A b [RIFE = (884 =2 7 heterokontinuierlich
=53 X (Fig. 8), HBEX*ER-DRHF=
RFr—EET €5 v aa 2% IR I Basibran-
chigle ¥ E=FYZ2=Tena r 7¢FFE1.

ifii ~ 7# 0 » Pars hypohyalis » Al » B ~R
H=favar~~-f xR =MBEXALB=R
= 1 Basibranchiale JRfa VR ) E
B=TY 7% 271 Xx. 1I Basibranchiale =

Modell XI. a. (14 Stadium.)

¢

Phh.

#| Pak.

Kh.

' I Br.

IT Bb.

II Hb.

II Kb.
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75 %5 » Hyobranchialskelett » B4 =315 (B4 8D

Modell XI. b. (14 Stadium.)

.‘,v‘.

Phh. I Bb. (Rest)
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Rk / R FBrAB=7 Y X/ RE B
= I Basibranchiale , BWIHH » 235 %. Biige-
Iknorpel 58 = il = 35 & W ~R # = [ 7
TARE =fr, BER= 14/ &7 Y (O2mm
7 BiR). BIiEH 7 515 11 Basibranchiale 2 G
= x. 1I Basibranchiale 2RSS0 7 +
¥, # 7 @& = 11 Hypobranchiale 7 §H¥E 55 ¥
F Syndesmose 7 F X.

Urobranchiale 2 Y ~45 v W %F /R €8 4

LEE~ X

FIE QREREER
RIAE 2 PR 7 445 > QB+ ~ + 2. UK
b/ Yol RTIE] = Ak € v 7 LAT 3K = LR
2 ¥4 3+ > 785/ Diemyctylus pyrrho-
gaster =7 > b A, W FMRER KK
ARl= Ry TR
1) Hyale: #J% (1 Stad.) =327 =3
KFn I-ivyale »»Kopula » I Basibrauchiale
2§ Loy EER, 2 HEEHEM TGS T
HEN) =R € F v, ] FEREEE - \Diemy-
ctylus =fdrna v e¥: >YUEFY, #h=
7 Y 7 I Basibrachiale / &K =[F > 7 —
B¥i9 =2 + -Homokontinuitit 2 = v =
B:dh=7 U7 5 0 LB =T8¢ X,
Hypo- % v Keratohyale ~ 73&i - FHt~ 5€
KU = 1Y 4EATERR = = v B 7 L7 52K
A, WERERE A BEA = A YT 2 Y i
> #éw 9§75 ~» Pars hypohyalis 7 i + 7
monov FiE s, B CHEBMS =BCA.
#= Pars hypohyalis » KA il 7
Hypoh_v:ﬂe J Fite 283 » = =, ey (Hyno-
bius nebulosus, 7 (H. leechii) =4 s

S

wn > RisG 2 SMEE T = e vy P R
.

Z}J% Pars hypohyalis -+ Ellipsoglossidae
IR 1Y, nviih##E - Driner 7
v Fe Wiedersheim 3t =3/ K 7 52
v X, HERREERA VRS v, Ry
Fe 254K ¥ 7 17 Hypohyale AE
IR Y MEE N, RARE =B =R
n AR + Kopula + » Heterokon-
tinuitat / ¢ =4Rjf > 7 Hypohyale --JjL/
X7 ERA. RoB=K/ B/ 2887
sBk18% 9, Z=3v.,v Hypohyale &t
HEHIRA (10—11 Stad ) =7 ~i» =K/ K
Lo Y FEMRE 7 BE VIER, BE¥ R
FHEBa, Rv FEHEF = (12Stad.) it h
=17, Kopula » I Basibranchiale / Jf#
AT PR WS P = s 7 =5
v 2R PR, LUTAN=, Gl=1E
& + o Pars hypohyalis 7 M 7 2K =, &
I » 55V -~ Hypobyale ~ E.L¥a + % FHARE
Bt bt R, ik RiE -7 1 Basibran-
chiale A§3 + ~EI =BT 2 (Fig. 6), K7
I Basibranchiale » ¥ @i R =Kk 7
(13 Stad.), B=mig=-Rn7 K/ 2E7§
# 7 Pars hypohyalis » BB =H@ R, a v
+ [@l#F = Pars hypohyalis B & 8k H4% 7
Wii=3Y 7 alr rERFERR, LR
FH~2 N B=mRAIAMRSE - 15/ &Ke
b FHRAA: 20~ ~ (Fig. 8) =it
v I Bagsibranchiale / Ry = v B8
P RWH =BE: 74T i kA, W=A
PR 7 [HERLEE -~ I Basibranchiale
G v 55k 7 A 7 B < (Fig. 8), 2R
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Ut Pars hypohyalis ~2E > 78H -+
AR B R, JERGEATE= 13 Stadium =
RAZBEALEF = 2 Y 7 HGHRES
V. B3 i+ o AERS + Kopula +
S Lk 2 o R =Ry v BB R
Y. 2+ Ll7HF = Pars hypohyalis / —7¢
HIRERE 7 B + > A A Hi 4B 7 XM X BT
7 Ouychodactylius =2 A FiIRHE / B
X =B : fiiM -~ Hypohyale % ¥ Kopula 3§
My =3 K7 EEL Y, H Megalo-
batrachus » Hypohyale / if.( i =%t > 7
Kopula 7 B/ S#MES7EH e Y. XK
- Kopula 5888 2 % 7 BFE 7 BRA v IET
. A MEER=R7 Hypohyle / &y +
Kopula / i/ v v b = b XA 7 B
Brr~% 7HE Y, 817 Diemyctylus =
7 -~ Hypohyale -G H &l + 1% 7 #
B avBRA7BAEF Y BRELTY, BA=
I Basibranchiale ~Z5K 2 84 7 =2 # < &
72, SR Vi =7 = Hypohyale \}j
%7 HAT= BT —f I Basibranchiale + / [d]
Halg 7 B2 »FE 7 HB: 15 %. Hyno-
bius =4 » 1 Basibranchiale /% +
Pars hypohyalis / ifé}ﬁ P EERR =,
%/'lAuuren =% Kopula IL 7 #§k ¢+
Mannbrium (Parakopula-Leiste) / J/& +
7 BRGR 7 ARHE o BURBR =R + 7 B X BRI
12X Hyoobius nigrescens / Pars hypo-
~ hyalis » A B 35 7R B3 Il R B =Rl 2 7
I Basibranchiale 7 Ef t Y82 v 2§04 V.
% = 7 & > Pars hypohyalis + » £}/ I

BEF PG > AL
Pars hypohyalis ~ 3% = + Wieders-

63

heim, #AA, #&7 v, MEIR Onychoda-
ctylus =B : 7308k =, £~ Hynobius / 3
% ¢ Eil Hynobius nigrescens / 14i)=
N7 vexEsr: BEMZHEE =2,
A, 5 r 22 Bl 7 Wiedersheim -»
&/ EB) M E=EY - b2, RoFEERIL
B =K FR 2 7H 7K Bk
NMEE=KL~%F Y MMEX.

2) I Branchiale: )8 (10 mm) =R7
I Branchiale /.00 % = I Basibran-
chiale / R + FHE =& A, Wi 7 Wit
=% + Branchial plate ~ 7§k =, Diemy-
ctylus = J2 5 » fin + #IHAS B 2 Rt 7 £ > 19
K, v FEH=R7 - 1E 7 #+ 7
PHEIEZ s 7458 A, miElEf) 2 IV Kera-
tobranchiale -» b B 4z # 1138 © ¥ 0 BAIRE
BH&E =7 v. I Basibranchiale r - Zh4:%
=57 O =58k 7 38 <, BBV =itk
@ =sriE =, W) Bi- -5 ke e Rl =
Hypo- & ¢ Keratosegment =4y#t =, Die-
myctylus /4 AT G758 € 1 = %=
7T BERHI VR =FE v F =N M
HME: 78 —-B7HEA. RE=Rs 17
Vi 2 WA = 2 A JERJE dh - T A 7 B
) b 2, Hynobius nigrescens =7 = [f]{f /
ARAE 7 38 5.

3) II Branchiale: §#= L3 7 +
2 2@ = ,, Hypo “teil 74 3 B0 TFh
=K 2, Diemyctylus ~ #n 2 ,, Kerato “-
teil » T 7 B =W+ X, BYH=N7F
II Basibranchiale ~» R + REEESF F =
4 2 Diemyetylus + B = =, #iREHES 7
BOL s AR EN: 7 35 R, 1T Hypo- K
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II Keratobranchiale ~pki8 =17 = 3 df >
s =2 Ri%e 3 v, Diemyctylus =2+
#n2 1I Keratobranchiale 7 f§ k2 2/ =
B FEABRE=7 ) + - A RBAHHS
~%3 V. W5 feEm A E=BETER k=
W<+ 7 n, Diemyctylus =7 -~ » & s BLiH
3V BB TR =BV A T2
7|x Y.

4) IIT Branchiale: Diemyctylus =
a2 ¥~ Keratosegment / & L7 1
War=efg t RrpE III Hypobranchiale
s WY, BFrREAN=K/ Bin7 L7
B2, III Keratobranchiale / 0=
heterokontinuierlich ~ #&2+ :, HH~/
ER=fe 7 @XR7 K2, K/ REH
Diemyctylus =144 » II Hypobranchiale
IR R =TV T B R
Brrr=Ks, H=7 REMH=F>
BRgi P =382, Rv FER=IEPR
=AM T . R DEBR=1R2 1 205
=R7EBEr > 7 HE: K=mtry. 82
REfR =17 FH 2 Y 1§ % 2, III Keratobran-
chiale X J{HA=B % =.

5) IV Keratobraunchiale:
III Branchiale r3t=p§% .

6) Kopula: B#M=173}~/ I Basib-
ranchiale 2 7 Ll 7 131 =2, Diemyctylus
=Rrrins K/ R7RE TR AR
fE 7 4% > 13 X. II Basibranchiale -~ II Bra-
nchiale » SEK 7Ry 7 IR R, 2/ kg
Diemyctylus =27 =+ 7 ». BH=H
7 I % v II Basibranchiale #8580 =
4+ 5 v & Diemyctylus = 5 5 v i 2 368

SBHERA =2 7

£ X

+ 7 X, HUMER KR RMER #
Hea Y REREe v, B=HEA~*
FiR+ > 7 Bi# =7 I II Basibranchiale
THBE € BN =22 v HKT Y, B
7 I Basibranchiale » R#g + II Basibran-
chiale / G 0 = e 7 v BE 8
7R B-FMRE-2 Y 7R, ILHER
Kopula 7 I % ¢ II Basibranchiale / &<
W7 Prasr =/ ¢ BHER, Diemyctylus
=17 = Kopula » B4ERE, =1 2r
HERNED  RR CHEHES =& (B
WA ErR2HAr=e, b A. 1 Basib-
ranchiale .’ {5 + Pars hypohyalis / 2K
P RB=ATR/ BR FRAva b =BT
Hike V.
ik = Fligelknorpel 3 fEPIA =17 11
Basibranchiale ~ S8V E 2 Ehig= 1
JEERE L > IR A, FATR €Wl =HKiR
y7ERRZ F >, BREFAG=(pR>AH
#: 7%8ik2 + =, II Basibranchiale =$}
> 7 # 4 einheitlich 7 Bit& 7 R =, I Ba-
sibranchiale / #j%k ==Y 7 Kopula ~ &
FE{L 7 & &. &/ Diemyctylus = s »
Biigelknorpel » f11~ 75 4 =84 2 Kopula
=% > #44 heterokontinuierlich ~ §if& = 7
rE s +EEsERT R = 2. 2 Bigelknorpel
#° I Basibranchiale / S =4 A r = K
> Fliigelknorpel »» II Basibranchiale
SEf =% 2, #49% Hyoobius leechii /
Fliigelknorpel »» dorsale Kopula / g5 =
BiLeFrre, PARRA 2R Bd R
f&sr = Kopula b 7 #LEHIBRGR 7 30k + X.
#: -~ Diemyectus =34 » Biigelknorpel #°
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Triton » F&IHE + HHRERE =7 » 2 + gk
Ty MEX, v FembR BWER
MBE v B > R =+ » Hynobius » Fligel-
knopel F A/ Rff=a v sEEREH 2 R=
A~xY¥E) MF A,

7) Urobranchiale: #igR=R7 I Ba-
sibrachiale F/ fj=—H/ 3R 7H A1
#RAE -+ Diemyctylus =f4 niny, #55/
Gabel #% -~ Diemyctylus » =/ rdt=2k4
NMEARB=R7 B8+ 7 v X, H5ETMm-=-
7 »» Gabel 8} x5 2, Gabel ¥Hf/ Os
thyreoideus ~HZEBRRR ~+ gEe + 2,
Diemyctylus =7 ¥k 2.

B5¥ FBE/FR

1) Hyale -~ Kopula =% : 7 #/gts = v
SEEAR TR BB 7ML Y, A7
iH:>7 12 Y = homokontinuierlich ~
HAsBRY X Rvr=8Ell=-R7E—7
. n sog. Pars hypohyalis 2 §i» B0+
Hypohyale % v Kopula/ I Basibranchiale
=3 Y 7KL 7.

2) I Branchiale - #P##s = 37 Kopula
=¥ 1EH/ M+RAE/ BR7LUFEER,
i > 7 HF =E 7 & + Homokontinuitat
FRRR, My P/ e =52
+ » Heterokontinuitit =84 x. RiE=»
7 » I Hypo- % ¢ I Keratobranchiale -~ 1
s R rREH TR A,

3) II Branchiale -VIB37 > 7 #J8 A + %,
B B0 Edik = 7 ,,Hypo“-Teil
JHEEIRA, RFEF =2 /7 0000 R
=%4% : 2 » Kopula » II Basibranchiale

65

2 R ¢ homokontinuierlich =#5& =%, A
viFeiEy =B eRSER, a1/ Rk RE
SR =E e B RS0 I
Hypo- % ¥ II Keratobranchiale k5% 2 f
7 Segment 7 + .

4) III Hypobranchiale ~%h4:48 =17
B> 28k s R V. ER=2 Y 75
%23 » Bogen 7 2. > + ¥ 7 BRI =
A7 &5~ III Keratobranchiale =74
He A,

5) IV Keratobranchiale »» III Bran-
chiale + EEEBERIA=N7BX 2.

6) Kopula %3/ I Basibranchiale
e, Rrt =11 Basibranchiale > 3%
AR, WRERY L v HEER 7 L7
P28 homookontinuierlich » #4647 + =, R
v F=[H# = homokontinuierlich ~ & =
2V FE—-FrBEIRRA. BER=-R7
#/ I Basibranchiale g% = Y #fkit #
$H 7 sog. Pars hypohyalis » K/ =
Wik, B=mi@=-R7 E=3 R
S7FAVREIBARA. BERA=HAr K8
=} n I Basibranchiale » BEHEI ~F
= IT Basibranchiale B + 227 582
HESY 2.

7) BER=1+ » Kopula 2 Y » #Hdk 4
v gog. Flagelknorpel ~\B§#» = II Basib-
ranchiale =B A, EH=4%: 7 II
Basibranchiale ~ »#&#4 einheitlich ~ Bf
#=7v, &= &, Diemyctylus pyr-
rohgaster =} # s sog. Biigelknorpel * -
Ko A7 H==.

8) Urobranchiale ~g#] Kopula ~» 1



66

Basibranchiale + ~—fi/ 4 R4 7 L1788
2. R TY > 7 ¥+ » Gabel # K
=, Gabel ~#ER =P A veFZP=7 »
WK,

B6E 1, mEMARN/ FEH/
ERERRE =BT
Rr4E BR=17F, ERHE=4",
BEBT =17 = hEehRiH s R =/

2EM =BT &7 RN B RA=F

L U S

ARRER A, H=BEERRGR b
auFr2PR2Y. RH2E) BRI EE
> HIBRY . THRBHBAGR = B © & BT, BERA
e varERE HBH BENER
=H7HB B2 Y vExres 2,3 =0k~
7 .

xK&-, WA/ HER CEEEH £8/
A, HumeE s 17X, 3
AR, #ec= v R e Leky v e/
F—Fe V.

Amphibien
Urodelen Anuren
Hynobius Diemjyctylus Bufo Rhacophorus
Hyale Hypohyale Hypoyhale ? ?
I Branchiale I Hypobranchialel T Hypobranchiale] 1Yypobranchial- | Hypobranchial
yp ’ ! yp ’ i platte platte
IT Branchiale |II HypobranchialelII Hypobranchiale X X
5_2 IIT Branchiale [IIIHypobranchiale X X X
3
& | I-IV Branchiale | Junkt. proxim. Junkt. proxim. X (Kommiss. prox.)
; 1 Basibranchiale | I Basibranchiale Kopula II Kopula II
= Kopula
1I Basibranchiale | II Basibranchiale X X
Kopulastiel Kopulastiel Kopulastiel Kopulastiel
Urobranchiale "
terminale Gabel |_terminale Gabel X X
* Sgmrtrem v
Hyale+Kopula | Pars hypohyalis X Manubrium Manubrium
I Hypobranchialel I Hypobranchiale| Zungenbeinkorper| Zungenbeinkérper
- I Branchiale X X Proc. thyreoid. Proc. thyreoid.
e
;§ X X Proc. postero-late. | Proc. postero-late.
‘ﬁ II Branchiale II H)(,'&OI!)IraKngg. II Hypobranch. X X
§ X (Rest) I Basibranchiale X (Rest ?) X (Rest ?)
< Kopula II Basibranchiale | IT Basibranchiale X X
Fliigelknorpel Biigelknorpel Proc. alaris Proc. alaris
Urobranch. Gabel) X X X

(2]
o
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&7 H< Bl RIR>2R> vy LB
#7 ARy 7 SHEAAR ~+ =2 F
Erre)=RsMRe .

A) PEEH=R7 B =

a) ERH =¥ - Hyale = 2 » AHypohyale
JEE~TRE>Y. EBH =R »» Hypohyale
»ft 783 =R’ Hypo“Segment #iRBk=
By 7Rk =29 7538 v H, Kerato"
Segment=H v > HE /Ry G Ar =R ¥ Hy-
pohyale ~E =RAZRP=RR/FH + ¥ 78
gRak/ RM=aY 738y, AR/ RY~F
=/h=y 5= Diemyctylus =RFE 257
>y, 2R 055 7 ,, Hypo“Segment
IER=HEAFE ) FIXYTY~H E=H
AKX rEHER, ERERH =R 1B
=RFRZE/VREIFEN R BFLYE
RBH=R7 &R /538 2+ <% Hypohyale 7
KXY rnh, fi~ Diemyctylus /i =
I r n il 2 Bi38 Hypohyale + 4 53 ~8E = R
s h /784879 b X. Pars reuniens 7 L7 it
H=RrrGERIE 2 1 < xBH=F7 Bl t
Y (B 28D, Z7LU7 Hypohyale =HlE 2 <%
=7I3¥Fr~PRT Y, H®IE 7 Manubrium
72 K b sog. Pars hypohyalis 2 ¥ v + » Bk 7
LRIk =& s RH 7 Hypohyale /BifE =R+

BC 78 v Rk FHA=KRF A
b) 4R H » Hypobranchialplatte ¥ §RH 7
I Hypobranchiale )@ =A+S5¥r B2 H
=RPEBes®R+ Y. FBH 2 Branchial plate
(Smith) = R » I Hypobranchiale , 8
Hypobranchialplatte =25 HBBEH =&
BoHK=%E=R7~BWK>+ 1 Hyale JR#7
Bl =3 x <& Proc. posterior /B = H
YA—-AREBRAFIAAT /LB IRFRAXE
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& 7 i &. Hypobranchialplatte = j? 7 %7 Proc.
thyreoideus » 20 R ¥R~ GHHERME =1 7B
=By, X/BEERIH»=vH II Kera
tobranchiale » (i &, R#H =% /7 RE>
¥~ KB e V. ¢) 4 7 Hynobius = BB b+
A n III Hypobranchiale 7 {32 9 Diemyctylus
=Z/Hex, LR H = III Hypobranchiale » 3
+ 9 X II Hypobranchiale 7 i x»n (58 2 @)
e EFIN 2] T

Kommissura proximalis(Shimoyama) 2 FE #,

d) Rhacopharus 7

II, III, IV Branchiale ¢ Hypobranchialplatte
b2 BUERIAE Y BoK A AR, — 17+ ABR
=i B GE2E X, FRH 7 Junktsura
proximalis » ~H ) EEIR=X. ) FRH
Kopula = 25 I k¥ II Basibranchiale %)
B, AROMERCAER = Abgliederung
SAnBETA 2 =F~ Diemyctylus Rv
Hynobius =B 18V, H=BE=7
»~E# » 1 R 11 Basibranchiale ~#EHR
vEBM=Hr»=38Ex. EEBH, Kopula II
(hint?ere Kopula) #ERE 7 1 Basibranchiale
=HEXR*~BR/ GRMr v, K5 EBRH=
»~ II Basibranchiale ¥ e ¥ H+v. Ampli-
nma (Fischer, Driiner, Wiedersheim) >~ IT Hy-
pobranchiale 7 §& %, ifij & II Basibranchiale »
RigA ¥, 76 «x, Necturus » 11 Hypob-
ranchiale ~E YK 7 i & 11 Basibranchiale 7 gk
2 (Edgeworth). Platt » @/;x=2 v 15mm »
Necturus = 5 ~fE# =%, Yumumsx/=
-~ II Hypobranchiale ik 7 i & I1 Basib-
ranchiale + 1 = 2 9 BB X, Rv FreBH
Gaupp 7 EZF 2 B = 3 v <% » Kopulasticl
=2FBAR¥TY. £ 2/ ERH=H7 I
Hypobranchiale »+ II Basibranchiale )k
BogeRaY., Z=fKv W& %=HHMHN



R 917 KR X, @< 1L Hypobranchiale 5& & H
FHNIEANREEFAKE =25 1I Basib-
ranchiale ~FE€x. —H=KRBRH® =%/
Rhacophorus » Hypobranchialplatte 2 &R -
ERRE=R7FB=-BEFr \EHBERYF v 7
EPf=a Y rRBRer D= %) HE /&G
ER) Gt T8 X Mz=Kopulall /R
WirH= Plhatte =Hs7H2+A3RHILF
#E R, @7ERH=R7 1l Hypobranchial
HEE ¥ A(E 2 B) » {85 = 11 Basibranchiale
7§ 2. Hynobius » I Basibranchiale »~ Pars
hypohyalis EF=AR 7 AS/ 2B 7 %
X, #RH s Kopula II (I Basibranchiale) #
Manubrium (Parakopula-feiste) s g b =
RyRAER I BRySREFRBH%IBI e >
y—4EH s KopulaI(vordere Kopula) 7 &
& =8l 7 -~ Hyale ~ Proc. anterior et posterior
s7v By T Y GB2HD. D ERA
Z% = Rhacophorus = J? # » Kopulastiel R
H 7 Urobranchiale , Stielteil » 2 BRI FE~
BoAgEr 7 veB=MEVEFERT Y, RE
7 Gabel »~ Os thyreoideus =% E v ERH =%
X

B) k=mi=isr B=Rt7
Rwr=

a) R HE® 7 Manubrium -~ Kopula IT (&
B = I Basibranchiale) 2 ¥ 2 4 Parakopula
Teiste b Hyale 738 b =3 9V 7838 €9 v (B
2#), Hynobius 2 F& 7 Pars hypohyalis »~7;
I Basibranchiale 7 B3 r Hypohyale 2 8j » /
SR V(B4R Fdy it = 1 Basibranchiale §
Srf%k R, 2 v BT A K> Y B X hHE
RE/E5®M/ A8~ (Kopula /EX IR+
1 Hypobranchiale »@F=#2>5Fr~B2H

£ X

=3 V5B »+ Y. Proc. thyreoideus Rt ¥ Proc-
postero-lateralis »~3t=2=RRHE~HER
Ma VGEIRE~BENM/ FETY. © BR
H » II Hypobranchiale + R H 7 Proc. thy-
reoideus P YH K Y P AN—RE /TR W
5 x. d) Kopula =2 » » 1 Basibranchiale #
Hynobius R¥EBH 7 BAHK A~ =K v Die
myctylus =27 2EIUF BB AL HF={2
ZARRR=BF 2RI/ REIBELY. o
Hynobius » Fliigelknorpel # II Basibranchiale
= B8 v, Diemyctylus » Biigelknorpel % I Ba-
sibranchiale =FiB A * KDLV, iy 7%
E& H(Bufo) » Proc. alasis (Proc. antero-later.)
#§5 I Basibranchiale =B A ~<¥3 b =3
FER/IBEREe BT Y. LRI HEE=FT~%
H=B1B=R7EEALRTY 2

B B =~ 2 0 AR A ACE 2 TRRE
W& Y By s EEF re/ T =)
7 AE, KBS RKER L T vy Y =
V. FavR/ R BT BAGHE /It
=Ry ~+3 V.

R=MBM =R v EEE B 75 2
B=MerTTe =, BrPEf=1»7

Hyunobius Hbs=Hy-(Hh+Kh)

+IBr-(I Hb+IKb)+II Br-(II Ib

+1II Kb) +III Br-(IIT Hb + ITL K b)

+IV Br-(IV Kb)+ K-(I Bb + IIL Bl)

+Ub-(Ks+ Gab).

Hbs=Hy-(Hh +Kh)
+I Br-(I Hb+I Kb)+II Br-(IL Hb
+II Kh)+III Br-(III Kb)
+IV Br<(IV Kb)+K-(I Bb

_ +II Bb)+Ub~(Ks+ Gab).

Diemyectylus
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=y 7=y 7 _

Hynobius Z.=l:dIy-(Hh +Kkbh)
+I Br-(I Hb+I Kb) +1I Br(II Hb
+II Kb)+K~(IT Bb) + » =

Diemyctylus Z.=Hy-(Kh)
+IBr-(I Hb +1I Kb) + II Br-(II Hb)
+E-IBb+ILBb) + ¥. TR

MRH=EHasr b+ hEH=N7

Anuren Hbs=Hy-(Hh? +Kh)
+I Br(I Hb+I Kb)+IEBr-(II Kb)
+III Br-(III Kb)+IV-Br-(IV Kb)
+EK-(IBb)+Ub-(KS). + v, #jE=

ER
Anuren Z.=Hy-(Hh? +Kh)
+IBr-I Hb)+K'-(IBb). 7+ Y455
wRH/, KR K- Hyale v I Hy-
pobranchiale & v Kopula.) (I Basibran-
chiale) » 3B E=a V7@K Frra
FrESS AR 2HR=RrrRE + B
#Hrx2@r~2, HERE ~ 7 »~Kopula,
2 II Basibranchiale » B 7H ¥ a
F 7SR

BTE R/ EEOHER
1) #&RHB~, Hyale =25 -+ Hypohyale
I Hr = B X,
Hyalesystem =B+ > 2~ R 7 v, R
v ez 7 Hypohyale =8+ > s~ =

Pars reuniens

TR,

2) #RH-=4%» Hyale » Proc. ante-
rior % v 3 {7 Hifs 2 ~Band(Kopula I)
-~ Proc. posterior r3kt =38k » Hyale >
B = MIEH > + (I = KFe A ~ $ 55 R 148

69

>V rR

3) &R H~/ Hypobranchialplatte 45
BB~ I Hypobranchiale =% =, #£RA
= IT Hypobranchiale ~Ff € X.

4) Phacophorus schlegelii ~ Kommis-
sura proximalis (Shimoyama) ~FHREH =
4 s Junktura proximalis(Fukuda) ¢ 3
CEBEIRE=R.

5) AR H% = Hynobius (aus Okayama-
ken) » Kopula - I % v II Basibranchiale
=453k, 42 H » Kopula II(hint. Kopula)
% R B~ 1Basibranchiale =35% =, R
H =7 »» II Basibranchiale 7k ~.

6) Hynobius » Pars hypohyalis »» Hy-
pohyale + I Basibranchiale » 2E# L7
B+ 7 », B Mannbrium -» Hyale
7 ;%4 + Kopula IT (I Basibranchiale)/ %
BEr2LUTEReT 0, Z2=2YFTE/
I Basibranchiale H{i§ ~2%HEEk 2. Rr =
Diemyctylus ~ I Basibranchiale ~2E >
L7 i#i8& =, i 7 Hypohyale ~Z&2 1%k
.

7) Diemyctylus » Biigelknorpel » I
Basibranchiale =& > Hynobius » Flige-
lknorpel ~ IT Basibranchiale =Ff/g s ¥/
BE REFR7MARY. L=0k7 VB
4R H 7 Proc. antero-lateralis(P. alaris)
r#55 I Basibranchiale =B+ > x50
watb, 2+ Y.

8) HRH’ Urobranchiale » &+ =
RA~+ =/ »#RHMK= Rhacophorus
=FEA RuvvERs 2H/ HRA=1
i+ i, Gabel fR 2 7 5r 2.
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9) AWIRE==Y 78 rEHR/ KA BD
iR H 7 F§ % Hyale, I Branchiale (4§
= I Hypobranchiale) % ¥ Kopula (4§ =34
2 I Basibranchiale) » 3 E# =3 ¥ 7 K

tInF 7HEFY LR

EFRIBRA =B REABE > L8R
FMAKEAT B~ Y B BEBRE=HvF
FHRFILHEIRR.

X ®
1D Tk ARRS3E REEES T4
118 FERAI 10 4.
2 K farP2W=FE R

¥ & 2R e
Modell 1. a.... ITyobranchialskelett (1 Stadinm)
2 Rim .
Modell 1. b.... I EHEHE.
Modell II. a.... Hyobranchialskelett (2 Stadiam)
7 B
Modell IL. b. ...[f] L H -
Modell III. a. Hyobranchialskelett (3 Stadium)
g olit2
Modelll II. b. [{] -+ &
Modell IV. ... Hyobranchialskelett (5 Stadium)
7 fRE -
Modell V. a.... Hyobrenchialskelett (7 Stadinm)
7 RE#-
Modell V. b.... [fl L& @
Modell VI. a. Hyobranchialskelett (9 Stadinm)
7 IRE#
Modell VI. b. [fl EEEHER
Modell VII. a. Hyobranchialskelett (10 Stadium)
: Vg Lii
Modell VIL b. [f] LS HE#

. SIS

Modell VIII.a. Hyobranchialskelett (11 Stadium)
| WA

Modell VIIL.b. [f] L & HE &

Modell IX. a. Hyobranchialskelett (12 Stadium)

7 RE#-

Modell IX. b. [f] L HEE-

Modell X. a.... $)55 5% (13Stadium) 7 HEH.

Modell X. h. ... [f] L E HH-

Modell XI. a. FE#ES (14 Stadium) 7 EEH.

Modell XI. b. [f] F & HE#R. o

Fig. L. ... Hypohyale 7 53£) (7Stadium).

Fig. 2..........III Hypobranchiale / §if (7 Sta-
diam). '

Fig. 3. ...... .. Urobranchiale & » Gabel §X 7
§7m (7 Stadium).

Fig. 4. coeeeens Hypohyale b Keratohyale ¢+ ¥
73 V@A € v + X (108tadium).
Fliigelknorpel » {4 (10 Stadi-

um).

Fig. 5. vt

Fig. 6. ......... Pars hypohyalis + Kopula 3R

% (12 Stadium).

Fig. 7. ... BOg. Fliigélknorpel + Kopula 7
IT Basibranchiale » JERfE (13
Stadium).

Fig. 8. .......Kopula =R %1 I B¢ II Basi-

branchiale 7 53 (14 Stadium).

Verzeichnis der Abkurzungen.

I-1I Bb. = I-II Basibranchiale. I-IV Br.
= I-IV Branchiale.” ' Fk. = Fliigelknorpel.
G. = Gabel. I-IV Hb. = I-1V Hypobranchiale.
Hh. = Hypohyale. Hy. = Hyale. I-IV Kb.
= I-IV Keratobranchiale. Kh. = Kerato-
hyale. M. sh. = M. Sternohyoideus. Pak.
Phh. = Pars
Ub. = Urobranchiale.

= Proc. anterior keratohyalis.
hypohyalis.
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