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兩棲 類 ノHyobranchialskelettノ 發 生 ニ就 テ

(第4報)

(有 尾 目Hynobius aus Okayamakenニ 於 ケ ル 檢 索)

岡山醫科大學解剖學教室胎生學研究室(主 任敷波教授)

下 山 丈 夫

[昭和10年6月15日 受稿]

Aus dem Embryologischen Laboratoruim des Anatomischen Institutes der Okayama Med. Fakultat

(Vorstand: Prof. Dr. J. Shikinami).

Uber die Entwicklung des Hyobranchialskeletts der Amphibien.

(IV. Mitteilung.)U

ntersuchung bei Hynobius aus Okayamaken.

Von

Takeo Shimoyama.

Eingegangen am 15. Juni 1935.

Bei der 3. Mitteilung uber dieses 

Problem hat der Verfasser angekundigt, 

dass die gleiche Untersuchung bei noch 

einer anderen Art von Urodeleu anges

tellt werden soll.

Die als Material verwendete Tierart 

wird hochst wahrscheinlich zu einer 

Neuabart von Hynobius gehoren, die vom 

Verfasser entdeckt ist, und die Studie 

uben den entscheidenden Nachweis von 

deren Form liegt bereits von einer Autori

tat dieses Gebietes vor. Das Resultat 

bei dieser Abart von Hynobius ist im

 folgenden augegeben und zwar euthalt 

es einige sehr merkwurdigen Befunde.

1) Hyale entwickelt sich zuerst fast 

isoliert von Kopula und halt danach die 

heterokontinuierliche, aber niemals homo

kontinuierliche Verbindung mit ihr durch 

die Larvenperiode hindurch aufrecht.

Aber wahrend des Stadiums der Me

tamorphose ist der einheitlicher sog. 

Pars hypohyalis aus zwei Elementen zu

sammengesetzt, namlich aus Zellmasse 

von Hypohyale und Basibranchiale I.

2) Branchiale I verbindet sich
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aufanglich mit der Kopula durch feine 

Brucke, aber bald danach entsteht hier 

vollkommene Homokontinuitat, die sich 

in der Zeit der Metamorphose wieder in 

heterokontinuierlicher Weise lost. In 

volleutwickeltem Tiere bilden Hypo

branchiale I und Keratobranchiale I eine 

einheitliche Knorpelspange.

3) Branchiale II entwickelt sich 

zuerst isoliert, und in dieser Zeit befindet 

sich "Hypo" -teil scion in derselben An

lage und zwar steht seine Spitze an die 

Mittellinie angenahert, um dort im nach

sten Studium mit dem gerade in dieser 

Zeit aufgetretende Basibrancbiale II in 

homokontinuierlicher Weise zu verschmel

zen, aber beginnen sich wieder von ein

ander abzutrenne, und erhalten sich in 

diesem Zustande das ganze Leben hin

durch. In vollentwickeltem Tiere zeigen 

sich Hypo- und Keratobranchiale II als 

zwei dauernd bleibende Segmente.

4) Hypobranchiale III tritt in der 

Larvenperiode ohne Ausnahme beider

seits auf. Nach dem Langehwachstum 

bildet es einen vollkommenen Bogen aus. 

Aber am Ende der Metamorphose geht 

dieser mit Keratobranchiale III zugrunde.

5) Keratobranchiale IV verschwin

det wie Branchiale III auch am Ende der 

Metamorphose.

6) Was die Eutstehung der.Kopula 

anbelangt, so ist ihr Basibranchiale I 

zuerst gebildet wahrend Basibranchiale 

II danach auftritt. Die beiden verbinden 

sich hombkontinuierlich im Anfangstadi

um, und werden bald danach zu einer 

einheitlichen Spange durch Homokonti

nuitat. Wahrend des Stadiums der Meta

morphose verkurzt sich das I. Basibran

chialelement von seinem Kopfteil an, um 

an der Bildung des sog. Pars hypohyalis 

teilzunehmen. Somit im vollentwickelten 

Tiere verschwindet Basibranchiale I in 

seinem grossten Teile.

Es ist merkwurdig, dass beim Voll

entwickelten Tiere sich die Restspur des 

Schwanzteiles des Basibranchiale I vom 

Basibranchiale II wieder in heterokonti

nuierlicher Weise abtrennt.

7) Der im Stadium der Metomor

phose aus der Kopula neugebildet sog. 
Flugelknorpel gehort sicher zu dem Basi

branchiale II, ist unpaarig und steht mit 

der Kopula in einheitlicher Beziehung. 

Also ist dieser von dem sog. Bugelknorpel 

des Diemyctylus pyrrohgaster in eigent

icher Bedeutung verschieden.

8) Im Anfangsstadium steht Uro

branchiale zum Basibranchiale I der 

Kopula temporar in homookontinuier

licher Beziehung. Sein Schwanzende 

wachst bedeutend und bildet eine Gabel, 

die nach der Metamorphose isoliert bleibt, 

aber beim vollentwickelten Tiers Versch

windet.

Aus den neuen Befunden der ganzen 

4 fachen vergleichenden Untersuchung

gen uber die Entwicklung des betreffen

den Skelettes bei einigen Urodelen und 

Anuren kann man wie folgt ganz neue, 

bisher noch von niemand beachtete Ein

sichten erzielen.

1) Aus Hyale von Anuren ist Hypo

hyale nicht erkennbar. Das hat seinen 

Grund darin, dass der Pars reuniens 

dem Hyalsysten zwar zugehort, aber nicht
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ohne weiteres mit Hypohyale identisch 

ist.

2) Bei Anuren bilden Proc. anterior 

des Hyale und dessen Band (1 Kopula) 

mit Hilfe des Proc. posterior eine speci

fische Struktur, um das schwere Hyale 

in Qurelage zu erhalten. Naturgemass 

fehlen sie bei Urodelen.

3) Hypobranchialplatte von Anuren 

entspricht dem Hypobranchiale I bei Uro

delen. Anuren besitzen niemals Hypo

branchiale II.

4) Commissura proximalis (Schimo

yama) bei Rhacophorus schlegelii und 
Junctura proximalis (Fukuda) bei Uro

delen sind nicht gleich bedeutend.

5) Kopula von Urodelen (besonders 

beim Hynobius) gliedert sich in I und II 

Basibranchiale auseinander.

Kopula II (hintere Kopula) von Anu

ren entspricht dem Basibranchiale I von 

Urodelen. Bei Anuren fehlt Basibran

chiale II.

6) Pars hypohyalis bei Hynobius 

besteht aus den fast ganzen Elementen 

von Hypohyale und Basibranchiale I.

Manubrium von Anuren besteht aus 

dem eiuen Teile des Hyale und ganzem 

Elemente von Kopula II (I Basibran

chiale). Basibranchiale I des Hynobius 

u. Kopula II von Anuren verschwinden 

fast spurlos bei erwachsenem Tiere, 

wahrend bei Diemyctylus das Hypohyale 

spurlosig verschwindet, Basibranchiale I 

als ganzes erhalten bleibt.

7) Sog. Bugelknorpel der Kopula 

beim Diemyctus gehort zum Basibran

chiale I, wahrend beim Hynobius Flugel

knorpel dem Basibranchiale II zugehort.

Es ist ein interessanter Kontrast, 

dass bei Anuren Proc. auterolateralis zum 

Basibranchiale I (Kopula II) gehort.

(Kurze Inhaltsangabe.)
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第1章　 緒 言

第3報 ニ記述 セ シ主 旨 ノ下 ニ著 者 ハ更 ニ一

種 ノHynobiueニ 就 テ其 ノHyobranchial

skelettノ 發 生 ヲ攻 究 シタ リ.コ ノHynobius

ハ亦 著者 ガ親 シ ク岡 山 縣 北部 ニ於 テ採 集 セ シ

處 ニ シテ其 ノ所 屬 尚 ホ決 定 セズ,骨 格 ニ關 シ

テ諸 種 ノ特 徴 ヲ有 ス.

Ellipsoglossidaeノ 該 骨 格 ニ關 ス ル記 載 ハ

泰 西 ニ於 テ モ散 見 スル モ其 ノ發 生學 的檢 索 ハ

特 ニHynobiusニ 關 シ テ津崎(H. nebulosus)

松 本(H. leechii)ニ ヨ リテ詳 記 セ ラ ル,然 レ

ドモ尚 ホ諸 種 ノ點 殊 ニ變 態 機 轉 ニ關 シテ ハ追

究 ノ餘 地 ア リ,特 異 形 態Pars hypohyalis,

 Flugelknorpelノ 成 立 ニ就 テ ハ興 味 アル所 見

ヲ得 タ リ.

尚 ホ本報 告 末 尾 ニ於 テ爲 セル,有 尾 目 ノ成
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績 ヲ基 礎 トセ ル無 尾 目骨 格 ノ形 態 ニ關 ス ル省

察 ハ本 研 究 窮 極 ノ 目的 タ リ,其 ノ一 部 ニ シテ

此 種 ノ研 究 ニ些 カ ニテ モ資 ス ル ア ラバ 本 懐 ト

ス.

第2章　 材 料 及 ビ 研 究 方 法

多 數 ノ卵 ヲ水 槽 中 ニ孵 化 發 育 セ メ シ,卵 ヨ リ成

體 ニ至 ル發 育 全階 梯 ニ亙 ル豊 富 ナ ル 材 料 ヲ 得 タ

リ,前 囘 ニ做 ヒテ 固定.脱 灰.包 埋 ス,染 色亦

Boraxkarmin又 ハHamatoxylin-Eosinノ 複染

色 ヲ選 ミ,連 續 切片 ノ厚 サ ハ,幼 生 ハ大 小 ニ應 ジ

10μ-20μ トシ成 體 ハ30μ トシ總 テ 體 軸 ニ垂 直 ト

ス.鏡 檢 ト共 ニ殆 ド全階 梯 ノ骨 格 ニ就 キ蝋 板複 成

模 型(11箇)ヲ 作 製 シ タ リ.尚 ホ比 較 研 究 ノ必 要 上

我 ガ敷 波 教 授 所 藏 ニ拘 ハ ルIIynobius nigrescens

ノ成 體1箇 ニ就 テ連 續 切片(30μ)ヲ 製 作 セ リ.

第3章　 實 驗 所 見

第1階 梯(Modell I)

胎 仔身 長10.0mm

Hyobranchialskelettヲ 成 ス組 織 ハ最 モ原 始 的

ナ レ ドモ 其 ノ占 ム ル 固 有 位 置 ト稠 密 度 ニ ヨ リテ容

易 ニ骨 格 ノ形 状 ヲ認 識 シ得,本 期 ニ於 テ ハHyale

及 ビ4箇 ノBranchiale竝 ニKopulaノI Basi

branchialeヲ 形 成 ス.兩 側 ノ弓 ニテ 成 ス角 ハ140ﾟ

-160ﾟヲ 示 ス,背 彎亦 著 明 ナ ラズ. Hyaleバ 一見

強 大 ナ リ,長 軸 ハ 殆 ド横 位 シ輕 ル クS状 ヲナ シ近

心 頭 屈,遠 心尾 屈 ス,近 心 方 ニ頭 尾 ニ廣 シ,近 心

端 ハKopulaノI Basibranchialeノ 頭 端 ト明 カ ニ

離 間 シ,之 ト粗 ナ ル 索 状 ニ ヨ リテ連 繋 ス. I Bran

chialeハ 長 大 ナ リ,遠 心 部 細 ク背 彎,遊 離 ス,近 心

端 ハ 太 クI Basibranchialeノ 尾 端 ニ對 シテ 左 側

ハ 廣 キ同 質 結 合 ヲ,右 側 ハ 細 キ同 質 ノ橋 梁 ヲ以 テ

結 合 ス. II Branchialeハ 細 長 ニ シテI,ニ 並 行 シ,

遠 心 ニ寧 口太 シ.近 心 ハ細 ク既 ニ 正 中 線 ニ 近接 セ

ル モ兩 側 ノ結 合 ヲ見 ズ,兩 端 遊 離 ス. III Bran

chialcハII.ニ 並 行 ス ル モ頭 腸 腹 壁 ヲ占 ム ル 部 ナ

ク側 方 ニ遠 離 セル 獨 立 弓 ヲ成 ス. IV Branchiale

亦III.ニ 平 行 セル 側 方 ノ短 小 孤 立 弓 ナ リ,右 側 ニ

於 テ ハ 之 ト見 做 ス ベ キ細 胞 集 積 尚 ホ 明 カ ナ ラズ.

Kopulaハ 其 ノI Basibranchialeヲ 形 成 ス.正 中

線 上 ニテHyale及 ビI Branchialeヲ 連 結 ス ル圓

柱 状 ヲナ ス,未 ダII Basibranchialeヲ 現 出 セ ズ.

各 弓 ハ 悉 クeinheitlichノ 性 状 ヲ ナ ス.

Modell I. a. (1 Stadium.)
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Modell I. b. (1 Stadium.)

第2階 梯(Medoll II)

幼生 身 長14.0mm

骨 格 ノ組 織 ハVorknopelヲ 形 成 シ,幼 稚 ナ ル軟

骨 膜 ヲ認 ム.兩 側 弓 ヲ以 テ成 ス角 ハ前 囘 ニ比 シ僅

ニ 減少 シテ130ﾟ-140ﾟヲ 示 ス,背 彎 漸 次 明 カ ナ リ.

 II Basibranchialeヲ 發 生 ス.

Hyaleハ 外 形 略 ボ前 期 ニ於 ケル 如 シ,唯 長 軸 ノ

ナ スS字 ハ 稍 々 深 ク曲 リ遠 心 端 尾 屈 ス,近 心 端 太

ク,之 トKopulaノI Basibranchialeノ 頭 端 トハ

益 々 分 離 シ連 繋 スル モ ノ殆 ド無 シ. I Branchiale

ハ 兩 側 共 ニI Basibranchialeノ 尾 端 ニ對 シ テ強 固

ニ同 質 ニ融 合 ス,近 心 小 部 ハ 特 ニ横 位 ニ近 ク,且

細 シ,然 レ ドモ未 ダ單 一 弓 ヲナ シテ 分 節 セ ズ,遠

心 端 遊 離 ス. II Branchialeハ 細 長 ニ シテ 遠 心 端 遊

離 ス.近 心端 ハ 茲 ニ 遂 ニ正 中線 ニ達 シ,本 期 ニ於

テ初 メテ 出 現 セ ルKopulaノII Basibranchiale

Modell II. a. 〓 (2 Stadium.)
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Modell II. b. (2 Stadium.)

ノ尾 端 ト同 質 ニ融 合 ス,近 心 部 ハ 特 ニ細 ク組 織 幼

弱 ナ ル モ 未 ダ結 締 織 ニ ヨ ル分 節 行 ハ レズ, III-IV

 Branchialeニ 變 化 ナ ク,右 ニIV.現 ハ ル. Kopula

ノI Basibranchialeハ 正 シキ 圓柱 状 ヲナ ス,側 方

トノ結 合 ハ 上 述 セ リ.本 期 ニ於 テII Basibran

chialeヲ 現 出 ス, I Basibranchialeニ 比 シテ組 織

暗 調 ヲ帯 ビテ 區 劃 ヲ認 ム ル モ著 明 ナ ラ ズ,長 軸 ノ

方 向 ハ尾 背 方 ニ走 リテ 細 シ.

第3階 梯(Modell III)

幼 生 身 長16.0mm

骨 格 ハ幼 弱軟 骨 ヲ形 成 シ,軟 骨膜 ヲ明 カ ニ ス,

從 ツテ結 締 織 ノ分 化 既 ニ明 瞭 ニ シテ 弓 ノ組 織 的 分

節 明 カ ナ リ.各 側 ノ弓 ヲ以 テ 成 ス角 ハ 著 シ ク減 少

シ100ﾟ-110ﾟヲ 示 ス,各 弓 ノ彎 曲 亦 固 有 ニ近 シ. 

Urobranchialeヲ 初 發 ス.

Hyaleノ 長軸 殆 ド直 ク遠心 部 ノ ミ彎 曲 ス,未 ダ

einheitlichノ 弓 ヲ成 ス,近 心端 ハI Basibranchiale

ノ頭 端 ヨ リ頭 方 ニ出 デ 他 側 トノ間 ニ結 締 織 ヲ充填

シ,其 ノ中 ニI Basibranchialeノ 頭 尖 端 ヲ埋 没 ス.

 I Basibranchialeハ 強 大 ニ シ テ明 カ ニI Hypo-

及 ビI Keratobranchialeヲ 結 締 織 ヲ 以 テ分 節 ス,

兩 節 ノ分 節 端 ハ肥 厚 ス. I Hypobranchialeノ 近

心 端 ハI Basibranchialeノ 尾 端 ト強 固 ナ ル同 質

結 合 ヲ ナ ス, I Keratobranchialeハ 強 ク背 腹 ニ

發 育 ス. II Branchialeハ 細 長 ナ リ,外 形 上 既 ニ

II Hypo-及 ビII Keratobranchialeニ 分 節 シ

組 織 的 ニ亦 之 ヲ暗 示 ス. II Hypobranchialeノ

II Basibranchialeニ 對 ス ル 關 係 前期 ニ似 タ リ.

 III及 ビIV Branchialeハ 稍 々細 長 ナ ル モ依 然 側

方 ニ ア リテ單 ニKeratosegmentナ ル ヲ示 ス.本

期 ニ於 テJunktura proximalis及 ビKommissura

 terminalisヲ 形 成 ス ル モI及 ビII Branchialeノ

間 ニ於 ケ ルモ ノ ハ共 ニ薄 弱 ナ リ. Kopulaハ 其 ノ

I及 ビII Basibranchialeハ 全 キHmokontinuitat

ヲナ シ組 織 學 的 分 界 ヲ認 メザ ル モ外 形 上, II.ノ 頭

端 ハI.ノ 尾 背 端 ニ接 續 シ, II.ハ 背 尾 方 ニ走 リテ

細 シ. I Basibranchialeハ 尾 部 太 ク頭 端 尖 ガ レ

ル圓 錐形 ヲナ ス.尾 腹端 ヨ リ,本 期 ニ於 テ 初 メテ

Urobranchialeヲ 發 生 ス.略 ボ圓 桿 状 ヲナ シ腹 尾

方 ニ走 リ尾 端 ハI Hypobranchialeノ 尾 端 ノ高 サ

ニ ア リ. Urobranchialeノ 頭 端 ノI Rasibranchiale

ノ尾 端 ニ接 着 ス ル 部 ハ約110μ ノ厚 サ ニ 於 テ 組 織

暗 調 ニ シ テ 一種 ノ組 織 學 的分 界 ヲナ ス事 實 ハ注 意

ス べ キ ナ リ.
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Modell III. a. (3 Stadium.)

Modell III. b. (3 Stadium.)

第4階 梯

幼 生身 長16.0mm.

骨 格 ノ外 形 前 期 ニ於 ケル モ ノニ殆 ド同 ジ,唯 兩

側 弓 ノナ ス角 ヲ減 少 ス. II Branchialeハ 組 織

學 的 ニ モ 明 カナ ル分 節 ヲ ナ ス. Urobranchialeノ

Kopulaニ 對 ス ル關 係 尚 ホ前 期 ニ於 ケル 如 シ.

第5階 梯(Modell IV)

幼 生身 長19.0mm

骨 格 各 部 ハ均 等 ニ 軟 骨 化 ス,軟 骨 膜 ノ發 達 ニ ヨ

リテ 弓 ノ表 面 滑 澤 ニ シテ 一般 ニ圓 キ桿 状 ヲ呈 ス,

兩 側 ヲ 以 テ ナ ス角 ハ 更 ニ減 ジテ70゜-80ﾟヲ 示 ス,

弓 ノ遠 心 部 ハ強 ク背 方 ニ彎 屈 ス.

Hyaleハ 大 ナ ル 圓 桿 状 ヲ ナ ス,遠 心 端 ハ尖 細

ナ ル モ 近 心 端 ハ 鈍 圓 ヲ呈 ス.本 期 ニ 於 テ 始 メテ

Hypohyale及 ビKeratohyaleヲ 分 節 ス,幽 微 ナ

ル 結締 織 層 ヲ以 テ 切 斷 サ ル,外 形 ノ絞 窄 著 明 ナ ヲ

ズ.各 節 ノ長 軸 ノ長 サ1:6ノ 割 合 ヲナ ス. Hypo

hyaleノ 近 心 端 ハ 他 側 トノ間 ニ結 締 織 充 填 シ之 ニ

I Basibranchialeノ 頭 尖 端 ヲ埋 ム. I Branchialc
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ハ 強 大 ニ シ テI Hypo-及 ビI Keratobranchialc

ハ結 締 織 ヲ以 テ 分 節 シ外 形 絞 窄 明 カナ リ. I Hy

pobranchialeノ 近 心 端 ハI Basibranchialeノ 尾

端 ト廣 ク同 質融 合 ヲナ シ テBranchialplate (Smi

th)形 成 ス. I Keratoranchialeハ 背 腹 ニ強 ク發

育 シ腹 方 ハ稜 縁 ヲ成 ス, II Branchiale亦II Hy

po-及 ビII Keratobranchialeノ 結 締 織 ニ ヨ ル分

節 明 カ ナ リ,前 者 ノ近心 端 ハII Basibranchialノ

尾 端 卜全 クheterokontinuierlichノ 結 合 ヲ ナ ス,

 III BranchialeノIII Keratobranchialeハ 稍 々

細 長 ナ ル 圓 桿 ヲナ ス,本 期 ニ於 テ 特 筆 ス ベ キ ハ其

ノ近 心 端 ニ之 トheterokontinuierlichノ 結 合 ヲ

ナ シテ兩 側共 ニ極 メテ 小 ナ ル 軟 骨 片 ヲ發 生 ス,コ

レIII Hypobranchialeニ 外 ナ ラ ズ. IV Kerato

branchialeハ 比 較 的 長 キ圓 桿 ヲ呈 ス, Junktura

 proximalis及 ビKommissura terminalisハ 共

ニ強 固 ニ シテ 異 質 結 合 ニ ヨ リテ成 ル. Kopulaノ

I Basibranchialeノ 成 ス 圓 錐 形 益 々 明 カ ニ シテ

II.ト ノ外 形 的區 分 明 カ ナ リ. Urobranchialeハ

Kopulaニ 對 シテ全 クHomokontinuitatヲ ナ ス.

Modell IV. (5 Stadium.)

第6階 梯

幼 生 身 長20.0mm

骨 格 外 形 略 ボ 前 期 ニ相 似 ス. III Hypobran

chialeハ 益 々著 明 ニ シテUrobranchialeハ 幾 分

延 長 セ リ.

第7階 梯(Modell V, Fig. 1, 2, 3)

幼 生 身 長22.0mm

骨 格 ハ 組 織 學 的 及 ビ形 態 學 的 共 ニ完 成 ス,各 側

弓 ニテ ナ ス角 ハ60ﾟ-70ﾟヲ 示 ス,將 來 殆 ド不變 ナ

リ. Hyaleハ 大 ナ ル圓 桿 ヲ呈 シHypo-及 ビKera

tohyaleノ 分 節 ハ 明 カ ニ シテ 結 締 織 層 ヲ以 テ切 斷

サ ル(Fig. 1),全 周 絞 窄 ス, Hypohyaleノ 近 心 端

ハKopulaノ 頭 端 卜益 々 可 動 性 ヲ増 ス.

I Branchialeハ 最 モ強 大 ナ リ, I Hypo-及 ビ

I Keratobranchialeノ 組 織 及 ビ 外 形 的 ノ分 節 著

明 ニ シ テ前 者ハ 背 腹 ニ稍 々扁 平 ニ シ テ 近 心 部 ハ

Branchial plateヲ 成 シ テI Basibranchialeノ 尾
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Modell V. a. (7 Stadium.)

Modell V. b. (7 Stadium.)

端 ニ同 質 移 行 ス. I Kcratobranchialeハ 兩 側 ヨ

リ壓 平 セ ラ レ腹 縁 ハ鋭 シ. II Branchialcノ 分節

亦 分 明 ニ シテII Hypobranchialeノ 近 心 端 ハII

 Basibranchialeノ 尾 端 トハ 明 カ ナ ル 絞 窄 ヲ示 シ

テ結 締 織結 合 ヲナ ス. III Branchialeニ 於 ケル

III HyPobranchialeハ 著 明 ニ延 長 シテ 正 中線 ニ

近 ヅ キ斷 面 圓 キ 桿状 ヲ呈 ス(Fig. 2), IV Kera

tobranchialeニ 著 ンキ變 化 ヲ見 ズ. Kopulaノ

I Basibranchialeハ 頭 尖 端 延 長 シ,尾 部 ハ太 シ.

 Urobranchialeニ テ ハ 注 意 ス べ キ變 化 ヲ觀 察 ス,
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Fig. 1. (7 Stadium.)

Fig. 2. (7 Stadium.)

Fig. 3. (7 Stadium.)
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即 チ前 期 マデ ノ圓 桿 状 ノ尾 端 ハ 急 ニ兩 側 ニ擴 張 シ

テ1箇 ノGabel状 ヲ示 ス ニ至 ル(Fig. 3),尾 端 ハ

III Keratobranchialeノ 近 心端 ノ高 サ ニ達 ス.

第8階 梯

幼生 身長25.5mm

骨格ハ大サ ヲ増加 スル外 ニ大 差 ナ シ,兩 側 ノ

III Hypobranchialeハ 依 然 發 育 シ, Urobranchi

aleノGabel状 著 明 ナ リ.

第9階 梯(Modell VI)

幼生身 長35.0mm

骨 格ハ今ヤ最高 ノ發育 ヲ遂 グ.各 部 ノ分 離及 ビ

分節状態 ハHyaleヲ 除 ケバ此期 ニ最 モ顯著 ナ リ.

Modell VI. a. (9 Stadium.)

Modell VI. b. (9 Stadium.)
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II yalcハ 共 ノII ypohyalc幾 分 背 腹 ニ扁 平 化 セ

ラル.本 期 ニ於 テ ハKeratohyaleト ノ境 界 ハ腹 面

ニ 於 テ ハ 軟 骨 細 胞 浸 蝕 シテ 不 明 瞭 トナ レル ニ反 シ

背 面 ニ於 テハ 依 然 著 明 ナ リ. Hypohyaleノ 近 心端

トI Basibranchialeノ 頭 端 トノ間 ノ結 締 織 ハ 増

加 ス. I BranchialeノI Hypobranchialeハ 益 々

扁 平 ナ リ,且 近 心 部 ハ 稍 々削 痩 シKopulaト ノ融

合 線 ノ頭 部 ニ於 テ結 締 織 細胞 ノ侵 入 ア リ,コ レ分

離 ノ初 兆 ナ リ. III Hypobranchialeハ 遂 ニ正 中

線 ニ達 セ ズ. UrobranchialcノGabel状 ハ 依 然 著

明 ナ リ.

第10階 梯(變 態 期1) Modell VII,

Fig. 4, 5

幼 生 身 長34.5mm

幼 生 ノ外 鰓 大 ナ ル モ 基 部 ハ肥 厚 ス ル如 ク見 ユ,

體 側 溝 著 明 ニ現 ル.

Hyobranchialskelett.亦 變 態 ヲ開 始 ス, Hypo-

及 ビKeratohyaleノ 分 節 線 ニ 注 意 スべ キ状 態 ヲ

認 ム,即 チ幼 生 後 期 ニ 於 テ 兩 節 間 ヲ 切 斷 セ シ結

締 織 層 ハ 本 期 ニ於 テ 其 ノ腹 半 ハ軟 骨 細 胞 ノ侵 入

ニ ヨ リテ全 クhomokontinuicrlichノ 状 態 トナ リ

外 形 上 亦 何 等 分 界 線 ヲ有 セ ズ,反 之.背 半 ハ依 然

heterokontinuierlichノ 關 係 ヲ保 持 シ兩 節 ノ境 界

所 在點 ヲ明 示 ス(Fig. 4. *). Hypohyaleハ 明 カ

ニ變 形 ヲ開 始 ス,即 チ,腹 面 特 ニ内 縁 ノ吸 収 ニ ヨ

リテ 扁 平,且 頭 外 方 ニ 凸彎 セ ル状 態 ヲ示 ス、 其 ノ

近 心端 トI Rasibranchialeノ 頭 端 トノ間 ニハ 頓

ニ稠密 ナ ル 結 締 織 様 細 胞 ノ増 加 ヲ見,爲 メニ 可 動

性 ヲ稍 々 減 ゼ ル 感 ア リ,此 際I Basibranchiale

ノ頭 部 ニハ 何 等 ノ異 状 ヲ認 メズ, Kcratohyaleニ

ハ 未 ダ變 形 ヲ觀 察 セ ズ. I Branchialcハ 著 明 ニ

I II ypo-及 ビI Keratobranchialeニ 分 節 ス,前

者 ハ近 心 部 ニ於 テ特 ニ扁 平 化 シ. Branchiale plate

ノ腹 面 削 痩 ス,近 心 端 トI Basibranehialeノ 尾

端 トノ境 界 線 ノ頭 部 ハ 明 カ ニ截 痕 ニ ヨ リテ 分 離 ス

(Fig. 5. *), I Keratobranchialeニ 著 明 ナ ル變

化 ヲ認 メズ. II Branchialeハ 其 ノII Hypobran

chialeニ ハ殆 ド變 化 ナ クII Keratobranehialeノ

尾 部 ハ組 織 稍 々 老 廢 ス. III BranchialeノIII

Modell VII. a. (10 Stadium.)
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Modell VII. b. (10 Stadium.)

Fig. 4. (10 Stadium.)

Fig. 5. (10 Stadium.)
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Hypobranchialeノ 組 織 ハ 崩 壊 シ 外 形 短 縮 削 痩

ス, III Keratobranchialeノ 組 織 亦 老 廢 セ リ, IV

 Keratobranchiale亦 同 ジ. Junktura proximalis

及 ビKommissura terminalis共 ニ 崩 壊 ニ瀕 ス.

 Kopulaニ 於 テI Basibranchialeハ 尾 部 削 痩 シ テ

再 ビ圓 柱 形 ヲ呈 ス,頭 端 尖 ガ リテHypohyaleノ

近 心 端 ニ於 ケ ル稠 密 結 締 織 トハ 自 己 ノ軟 骨膜 ヲ介

シ テ境 界 ス. II Basibranchialeハ 一般 ニ變 形 セ

ズ,唯 茲 ニ注 目 ス べ キ ハ 其 ノ頭 端 ノ背 面 正 中 部 ニ

於 テ1箇 ノ無 對 ノ軟 骨 性 隆 起 ヲ認 ム ル コ ト之 レ ナ

リ,基 底 ハ 勿論II Basibranchialeノ 軟 骨 組 織 ニ同

質 移 行 シ共 通 ノ軟 骨 膜 ニ被 覆 セ ラ ル(Fig. 5),是

レ即 チsog. Flugelknorpelノ 初 兆 ナ リ. Urobran

ehialcノ 頭 端, Kopulaト ノ境 界 ハ 廣 ク浸 蝕 セ ラ

レル,終 端 ノGabelハ 稍 々消 滅 セ ン トス.

第11階 梯(變 態期II) Modell VIII

幼 生 身 長34.0mm

外 鰓3對 ヲ算 シ得 ル モ 既 ニ 著 シ ク短 縮 ス,體 側

溝 著 明 ナ リ. Hyobranchialskelettノ 變 態 進 捗 ス.

 Hyaleニ 於 テ ハ其 ノ近 心 部 ニ注 目 ス べ キ變 化 ヲ

認 ム,即 チHypohyaleハ 全 面 殊 ニ 内縁 ノ浸 蝕 ニ

ヨ リ殆 ド桿 状 ヲ呈 シ背 頭 外 ニ著 明 ニ 凸彎 ス,爲 メ

ニ其 ノ近 心 部 ハ 略 ボ尾 内 ニ向 フ内 脚 ヲ ナ シ,遠 心

部 ハ 略 ボ尾 外 ニ走 ル外 脚 ヲ形 成 ス ル ニ至 ル,而 シ

テ 仔 細 ニ觀 ル ニ此 彎 曲 セ ルHypohyaleノ 全長 ハ

前 記 ノモ ノニ比 シ明 カ ニ延 長 ス,即 チ内 脚 ノ近 心

部 ハ 稍 々旺 盛 ナ ル新 生 弱 軟 骨 ヲ成 ス,此 新 生 部 ハ

本 期 ニ 於 テ ハI Basibranchialeノ 頭 端 ニ對 シテ

ハ 後 者 ノ軟 骨膜 ニ ヨ リテ限 界 セ ラ ル,即 チ本 期 ニ

於 テ ハ該 新生 ハ 明 カ ニHypohyaleニ 所 屬 ス.外

脚 ノ遠 心 端 ハKeratohyaleノ 近 心 端 外 方 ニ接 續

ス,結 合 ノ腹 大 半 ハ 全 クhomokontinuierlichナ

ル ニ拘 ラズ,背 面 ハ依 然 トシ テ結 締 織 ニ ヨル 分 界

線 ヲ留 ム(*). Keratohyaleハ 頭 小 部 ニ於 テ 幾

分 背 腹 ニ扁 平 セ ラ ル.ヨ リテHypohyaleト ハ 背

面 ノ分 界 線 ノ ミナ ラ ズ,外 形 的 ニ明 カ ニ限 界 ス.

 I Branchialeニ 於 テ ハ其 ノI Hypobranchialeノ

Modell VIII. a. (11 Stadium.)
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Modell VIII. b. (11 Stadium.)

近 心 端 ハ 削 ラ レテ平 坦 トナ リ且I Basibranchiale

ノ尾 端 トハ明 カ ニ分 離 シ結 締 織 ニ ヨ リテ結 合 セ ラ

ル, I Keratobranchialeニ 著 明 ナ ル變 化 ヲ認 メ

ズ. II Branchialeニ 於 テハ 前 期 ト殆 ド異 ル處 ナ

ク其 ノII Keratobranchialeノ 尾 部 ハ 組 織 老廢 ス,

 III BranchialeノIII Hypobranchialeハ 僅 ニ微

細 軟 骨 片 ト化 シIII Keratobranchialeト 共 ニ組

織 老 衰 ス. IV Keratobranchiale亦 同 ジ.之 等 ノ

弓 ノ外 形 ハ未 ダ比 較的 保持 セ ラル. Kopulaハ 其

ノI Basibranchialeノ 形 状 ニ著 變 ナ シ,ソ レ ト

Hypohyaleノ 近 心 新 生 部 トノ關 係 ハ上 述 セ リ.

 I及 ビII Basibranchialeノ 外 形 的 關 係 ハ 幼 生 後

期 ニ於 ケ ル モ ノニ異 ラ ズ, II Basibranchialeノ

背 頭 端 ニ於 ケ ルFlugelknorpelハ 頭 殊 ニ兩 側方 ニ

伸 展 ス. Urobranchialeニ テ ハStielノ 頭1/3及 ビ

終 端 ノGabelヲ 消 失 シ テ孤 立 セル 桿 状 ニ變 化 ス.

第12階 梯(變 態 完 成 直 前)ModellI IX,

Fig. 6

幼 生身 長30.0mm

外 鰓 ハ既 ニ痕 跡 状 ヲ呈 ス,體 型 成 體 ニ近 似 ス.

 Hyobranchialskelettノ 變 態 亦 著 シ ク進 捗 ス.

 HyaleノHypohyalcノ 彎 曲 ハ 前 期 ニ於 ケ ル ヨ

リモ更 ニ著 明 トナ リ,爲 メ ニ 内外 脚 ハ 殆 ド頭 尾 ニ

近 ク經 過 ス,茲 ニ看過 スべ カ ラザ ルハ 其 ノ内脚 ガ

前 期 ニ比 シテ特 ニ延 長 セ ル 事 實 ナ リ,コ ノ内脚 ノ

延 長 ハ本 期 ニ於 テ始 メテKopulaノI Basibran

chialeノ 要 素 ガ關 與 シ タル ニ 由來 ス,即 チ今 ヤ,

 I Basibranchialeノ 頭 部 ハ正 中線 ヲ以 テ兩 側 ニ 等

分 ニ分 割 セ ラ レ2箇 ノ分 岐 ヲ成 シテ 内 脚 ノ大 部 ヲ

形 成 ス ル ナ リ,分 岐 トHypohyaleト ノ境 界 ハ外

形 上 直 ニ認 識 ス,即 チ前 者 ハ 細 圓 桿 ニ近 ク後 者 ハ

幾 分 廣 キ桿 状 ヲ ナス,然 レ ドモ 組 織 學 的境 界 ハ 既

ニ不 明 瞭 ニ シ テ殆 ド同 質 移行 ニ 近 シ,更 ニ 分 岐 ノ

尾 端 ヲ觀 ル ニ腹 方 ヨ リ觀 テ左 右 合 一 セ ル 部 ニテ モ

背 部 ハ 既 ニ左 右 ニ2分 セ ラル(Fig. 6),換 言 ス レ

バI Basibranchialeノ 分 割 ハ 背 ヲ先 ニ シ腹 ヲ後

ニ シ漸次 尾 方 ニ 及 ブ ナ リ.而 シ テ分 岐 自體 ハ 常 ニ

旺 盛 ナ ル増 殖 ヲ螢 ム ガ 故 ニ軟 骨 組 織 ハ 新 鮮 ニ シ テ

I Basibranchialeノ 短 縮 セ ル 部 分 ノ長 サ ニ比 シ テ
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著 シ ク長 シ,分 岐 ノ尾端 トI Basibranchiale自 己

ト ノ境 界 ハ勿 論 全 クhomokontinuierliehニ シ テ

何 等 他 組 織 ニ テ分 界 セ ラ レズ(Fig. 6).

上 記 ノ内 外脚 ヲ 含 ム 彎 曲 ヲPars hypohyalis

 (Druner)ト ナ ス,然 レ ドモ コ ノ名稱 ハ該 部 ガ單

ナ ルHypohyale一 元 ニ ヨ リテ構 成 セ ラ ル ル テ

フ想 定 ノ下 ニ 成 サ レ シ モ ノニ シ テ余 ハ 之 ヲ適 當 ナ

ラ ズ ト信 ズ.外 脚 トKeratohyaleト ノ境 界 ハ 組

Modell IX. a. (12 Stadium.)

Modell IX. b. (12 Stadium.)
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Fig. 6. (12 Stadium.)

織 學 的 ニ尚 ホ不 明 瞭 ニ拘 ラ ズ存 在 シ,外 形 的 ニハ

Keratohyaleノ 近 心 部 ノ 變 形 ニ ヨ リ一 層 明 カ ナ

リ,即 チ後 者 バ 一 般 ニ背 腹 ニ扁 平 化 シ近 心 端 ハ 内

方 ニ膨 出 ス,遠 心 部 ハ 圓 桿状 ヲナ ス. I Branchiale

ニ 於 テI Hypobranchialeハ 更 ニ扁 平 ニ シ テ

I Basibranchialeノ 尾 端 トノ境 界 ハ 著 シ ク吸 収 セ

ラ レ後 者 尾端 腹 面 ヲ露 出 ス,兩 者 ハ 結 締 織 ニ ヨ リ

テ 結 合 セ ヲ ル, I Branchialeニ 於 ケル 兩 節 ハ 結締

織 層 ニ ヨ リテ分 節 セ ラル ル モ絞 扼 ハ 幼生 期 ニ於 ケ

ル如 ク著 明 ナ ラ ズ. I Keratobranchialeハ 其 ノ尾

端 ハ 著 シ ク腫 大 シテ塊 状 ヲナ スモ 組 織 的 ニ崩 壊 セ

ン トス. II Branchialeハ 外 形 的 ニ著 シ キ變 化 ヲ

認 メザ ル モII Keratobranchialeノ 尾 端 ハ潰 滅 ニ

瀕 ス. III BranchialeノIII Hypobranchialeハ

全 ク消失 シIII Keratobranchialeノ 尾 部 ノ ミガ

IV Keratobranchialeト 共 ニ 組 織 著 シ ク崩 壊 セ

ル 孤 立 弓 トシ テ僅 ニ殘 骸 ヲ留 ム,勿 論Junktura

 proximalis及 ビKommissura terminalisハ 消失

ス. KopulaノI Basibranchialeノ 頭 部 ノ變 化 ニ

就 テ ハ上 述 セ リ.尾 部 ハ太 ク尾 端 ハ再 ビ尖 鋭 ナ リ,

 II Basibranchialeノ 頭 端 卜ハ其 ノ背 面 ヲ以 テ 移

行 ス. II Basibranchialeノ 形 状 ニ異 状 ナ ク唯 其 ノ

頭 端 ニ於 ケ ルFlugelknorpelハ 擴 張 シテ 扇 状 ヲ ナ

ス. Urobranchialeハ 本 例 ニ於 テ ハStielノ 尾 部

トGabelヲ 明 カ ニ残 留 ス.

第13階 梯(變 態 完 成 直 後)Modell X,

Fig. 7

幼 生 身 長36.0mm.

外 鰓 ヲ全 ク認 メズ,體 型 成體 ニ相 似 ス.

Hyobranchialskelett亦 變 態 ヲ完 成 シテ 幼 弱 ナ

ル舌 骨 ヲ成 ス.

Hyale,注 目 ス べ キ變 化 ハ 依 然 其 ノ頭 部 ニ ア リ,

 Pars hypohyalisハ 本 期 ニ於 テハ 全 長 ヲ通 ジテ 組

織 均 等 ナ ル 細 圓 桿 ヲ成 ス,旺 盛 ナ ル 増 殖 ニ ヨ リテ

延 長 シ彎 曲 著 明 トナ ル,内 脚 ハ左 右 並列 ス,前 期

ニ比 シ更 ニ尾 方 ニ延 長 シ,爲 メニKopulaノI Ba

sibranchialeハ 明 カ ニ短 縮 ス,兩 者 ノ境 界 ハ 全 ク

homokontinuierlichナ リ,外 脚 ノ尾 端 ハ本 期 ニ

テ初 メテKeratohyaleノ 近 心 端 ノ外 方 ト全 ク同

質 ノ移 行 ヲナ ス ニ 至 ル,然 レ ドモ外 形 上 ノ區 劃 ハ

益 々 明 カ ナ リ. Keratohyaleノ 近 心 大 部 バ一 般 ニ

背 腹 ニ扁 平 ナ ル 板状 ニ 近 ヅ ク モ尾 小 部 ハ 桿 状 ヲ ナ

ス.近 心 端 ノ内端 ハ 明 カ ニ發 達 シProc. anterior

 keratohyalisヲ 暗 示 ス. I Branchialeニ 於 ケル

I Hypobranchialeハ 更 ニ 扁 平 ナ リ,近 心 端 ト
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I Basibranchialeノ 尾 端 トハ 益 々可 動 性 ヲ 増 加

ス, I Keratobranchialeト ノ境 界 ハ 漸 次絞 窄 ヲ減

ジ組 織 學 的 ニ亦 腹 方 深 部 ハ相 融 合 セ ン トス ル ヲ見

得. I Keratobranchialeハ 近 心太 ク遠 心 細 キ桿 状

ヲナ ス. II Branchiale亦 兩節 ヲ有 ス, II Hypo

branchialeハ 細 圓 桿 ヲ成 シ兩 端 ニ太 シ,近 心 端 ハ

II Basibranchialeノ 尾端 ト可 動 性 ニ結 合 ス,遠 心

端 ハII Keratobranchialeノ 近 心 端 トheterokon

tinuierlichニ 結 合 ス,注 意 スベ キ ハ 骨 幹 ハ 表 面 化

骨 ヲ晴 示 ス. II Keratobranchialeハ 近 心 太 ク,

Modell X. a. (13 Stadium.)

Modell X. b. (13 Stadium.)
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Fig. 7. (13 Stadium.)

遠 心 細 キ桿 状 ヲ ナ ス,元 來 ノ長 サ ニ比 シ明 カニ短

シ. III及 ビIV Branchialcヨ リハ 今 ヤ何 等 ノ痕

跡 ヲモ認 メズ. Kopulaニ 於 テI Basibranchiale

ノ頭 部 ハ 上 記 ノ如 クPars hypohyalisノ 形 成 ニ 自

己 ノ要 素 ヲ割 愛 シテ 短 縮 ス,尾 端 ハ 本 期 ニ於 テ ハ

鈍 圓 ヲナ ス.其 ノ背 面 ヲ以 テII Basibranchiale

ノ頭端 腹 面 ニ移 行 ス. II Basibranehialcハ 長 軸

ノ方 向幾 分頭 尾 ニ近 ヅ ク,頭 端 ハ上 記 ノ如 ク シテ

I Basibranchialeト 移 行 ス.頭 端 背 部 ヨ リ ノ

Flugelknorpelハ 兩 側 及 ビ頭 方 ニ擴 張 シテ 略 ボ圓

板 ヲナ シ,尾 部 ハ腹 正 中 ヲ以 テII Basibranchiale

ノ頭 背端 ニ同 質 ニ移 行 ス(Fig. 7).

Urobranchialeハ 本期 ニ 於 テ ハGabelノ 痕 跡

トStielノ 尾 端 ヲ各 孤 立 殘 存 ス.

第14階 梯(成 體)Modell XI. Fig. 8

3固 體(70mm, 80mm, 92mm)ニ 於 ケル状 態

殆 ド相 同 ジ.

Pars hypohyalisハ 顯 著 ナ ル延 長 ニ ヨ リ甚 ダ細

長 ナ ル軟 骨 條 ヲ成 ス,實 ニKeratohyaleノ4/5長

ニ達 ス,而 モ内 脚 頭 大 部 ハ遂 ニ他 側 ニ向 ツテ 凸 彎

シ,爲 ニ兩 側 ハ 重 疊 シテ兩 側 ノ全 長 ヲ以 テ8字 ヲ

描 ク,左 側 ガ常 ニ腹 方 ニ在 リ.内 脚 尾 端 ハ本 期 ニ

於 テ ハ 更 ニ顯 著 ニ尾 方 ニ下 降 ス,コ ノ延 長 ニ 自己

ノ要 素 ヲ捧 ゲ タル本 來 ノI Basibranchialeハ 遂

ニ其 ノ殆 ド全 部 ヲ失 フ,唯 其 ノ尾 端 ノ僅 小 部 ヲ痕

跡 ス.他 側 ノモ ノ ト全 ク同 質 ノ軟 骨 片 ニ移 行 ス.

コ ノ内脚 ノ尾 端(Fig. 8)ハI Basibranchiale

ノ尾 端 痕 跡 ヨ リ分 離 シ後 者 ノ腹 尾 方 ニ 於 テ 漸 ク停

止 ス.コ ノ分 離 ノ動 機 ハ,即 チ依 然 旺 盛 ナ ル 内脚

ノ延 長 ニ ヨ ル尾 方 ヘ ノ 壓 力 卜I Basibranchiale

尾 端 痕 跡 ノコ レニ追 從 セザ ル ニ起 因 スル モ ノ ト信

ズ. I Basibranchiaノ 痕 跡 ハ此 期 ニII Basibran

chialeヨ リ分 離 ス ル 事 實 ハ 注 目 ニ價 ス(後 記).外

脚 ハKeratohyaleノ 近 心 外 端 卜全 ク同 質 ニ結 合

ス, Keratohyaleハ 今 ヤ尾 小 部 ヲ桿 状 トシ,近 心

方 ニ 漸 次 廣 キ 著 明 ナ ル板 状 ニ變 化 ス,近 心 端 ノ外

端 ヲ以 テPars hypohyalisノ 外 脚 尾 端 ト同 質 結

合 ヲ ナ ス,近 心 端 内 方 ハ1箇 ノ強 大 ナ ル突 起 ヲ形

成 シ終 端 細 ク内頭 方 ニ向 ヒテ 捲 彎 シPars hypo

hyalisノ 頭 弓 彎 ニ 接 着 セ ン トス,是 レ即 チProc.

 anterior keratohyalisナ リ. I Branchiale亦 近 心

大 部 ハ著 明 ナ ル 板状 ヲ形成 ス,其 ノ外 半 ハKerato

hyaleノ 内半 ノ腹 方 ニ ア リ,最 遠 心 部 ハ 殆 ド桿 状

ヲ成 シ増 殖 ニ ヨ リテ 新 ニ内 方 ニ屈 シ更 ニ頭 方 ニ曲

リテ遊 離 スル 部 ヲ生 ズ,コ ノ屈 曲 ニ筋 肉 固着 ス.

近 心 部 ハ 頭 方 ニ大 ナ ル,内 方 ニ小 ナ ル2箇 ノ分 岐

ニ 終 ル,頭 方 ハ遊 離 シ内方 ノモ ノハ 他 側 トノ間 ニ
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I Basibranchialeノ 尾 端 痕 跡 ヲ 挾 ミ之 トSyn

desmoseヲ 成 ス.本 期 ニ到 リテI Hypo-及 ビ

I Keratobranchialeノ 兩 節 ハ 遂 ニ同 質 ニ融 合 シ

單 一 ナ ル軟 骨 ヲ ナ ス,之 ニ反 シII Branchialeニ

於 ケ ルII Hypo-及 ビII Keratobranchialcハ

成 體 ニテ モ依 然 關 節 ス,前 者 ハ兩 端 太 ク中 央 細 キ

圓 桿 ヲ呈 シ兩 軟 骨 端 ヲ殘 シ テ管 状 骨 様 ニ化 骨 ス,

近 心 端 ハII Basibranchialeノ 尾 端 ト關 節 ス,

 II Keratobranchialeハ 遠 心 方 ニ尖 ガ リ骨 幹 化 骨

ス.

成體 ニ 於 ケ ルKopulaノ 状 態 ハ 最 モ注 意 ニ價 ス,

即 チI Basibranchialeハ 上 述 ノ如 ク左 右 ニ分 割

セ ラ レ,自 己 ノ全 要 素 ヲ擧 ゲ テPars hypohyalisノ

形 成 ニ消 費 シ其 ノ全 長 ヲ失 フ,唯 其 ノ尾 端 ノ極 小

部 ガ兩 側 ノI Branchialeヲ 連 結 ス ル爲 ニ殘 存 シ

背 方 ニ尖 端 ヲ向 ケ タ ル「ビ ラ ミツ ド」形 ヲ ナ ス,コ

ノ尖 端 ニ ヨ リテI KasibranchialeハII Basibran

chialeノ 頭 端 腹 面 ト相 對 シ外 形 上 著 ク絞 扼 セ ラル

ル ト同 時 ニ組 織 學 的 ニ全 クheterokontinuierlich

ニ分 離 ス(Fig. 8),此 特記 ス べ キ事 實 ハ初 發 時 ニ

於 テ一 時 區劃 セ ラ レ タル之 等I及 ビII Basibran

chiale ガ茲 ニ再 ビ完 全 ニ分 離 セル コ トヲ物 語 ル.

而 シテ兩 側 ノPars hypohyalisノ 内脚 ノ尾 端 ハ 同

質 ニ融 合 シ タル マ マ 尚 ホ モ尾 方 ニ 伸展 スル 爲 ニ遂

ニI Basibranchialeノ 痕 跡 ヨ リ離 脱 シ テ其 ノ腹

尾 ニ下 リテ初 メ テ停 止 ス. II Basibranchialeニ

Modell XI. a. (14 Stadium.)
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Modell XI. b. (14 Stadium.)

Fig. 8. (14 Stadium.)
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於 テ其 ノ長 軸 ハ 殆 ド頭 尾 ニア リ 其 ノ 頭 端 ハ 腹 方

ニI Basibranchialeノ 尾 端 痕跡 ト分 離 ス. Buge

lknorpelハ 更 ニ兩 側 ニ 擴張 シ側端 ハ 尾 方 ニ 向 フ

筋 肉 突 起 ニ終 ル,背 正 中 ニ1條 ノ隆起 ア リ(92mm

ノ成 體),尾 正 中 ヲ以 テII Basibranchialeノ 頭 端

ニ移 行 ス. II Basibranchialeノ 尾 端 ハ鈍 端 ヲナ

シ,其 ノ側 面 ニII Hypobranchialeノ 頭 端 ガ倚 リ

テSyndesmoseヲ ナ ス.

Urobranchialeヨ リハ 今 ヤ 何 等 ノ痕 跡 ヲ モ認 ム

ル能 ハ ズ.

第4章　 總 括 及 ビ考 察

前 記 ノ所 見 ヲ總 括 シ且 考 察 セ ン トス.文 獻

トノ比 較 ハ前 囘 ニ記 述 セル ヲ以 テ茲 ニ ハ比 較

ノ對 象 ハ主 トシテ嚮 ノDiemyctylus pyrrho

gasterニ 置 カ ン トス.而 シテ無 尾 目 トノ比 較

ハ別 ニ 章 ヲ設 ケテ 記 スベ シ.

1) Hyale:初 像(1 Stad.)ニ 於 テ既 ニ 強

大 ナ ルHyaleハKopulaノI Basibranchiale

ノ頭 端 ト分 離 ス,コ ノ分 離 ハ幼 生 期 ヲ通 ジテ

漸 進 的 ニ確 立 セ ラル,中 間 ノ結 締 織 ハDiemy

ctylusニ 於 ク ル ヨ リモ著 シク 豊 富 ナ リ,彼 ニ

ア リテI Basibrachialeノ 形成期 ニ際 シテ一

時的 ニ全キHomokontinuitatヲ 惹起 スルニ

反 シ茲 ニ ア リ テ バ カ カ ル時 期 ニ遭 遇 セズ.

 Hypo-及 ビKeratohyaleノ 分 節 ハ骨格 ノ完

成 期 ニ於 テ結 締 織 層 ニ ヨル 切 斷 ヲ 以 テ 完 成

ス,此 境 界 層 ハ變 態 期 ニ入 ル ヤ腹 方 ヨ リ消 滅

シ來 ル モ背 方 ハPars hypohyalisノ 形 成 セ ラ

ル ル マ デ遺 殘 シ,後 再 ビ同 質 融 合 ニ復 元 ス.

故 ニPars hypohyalisノ 形 成 經 過 ヲ通 シテ

Hypohyaleノ 所 在 ヲ明 カニ ス,津 崎(Hyno

bius nebulosus,松 本(H. leechii)ニ 於 ケ ル

如 ク兩節 ノ分 節 ヲ明 カ ニ セザ ル モ ノ ト異 ル 所

ナ リ.

奇形Pars hypohyalisハEllipsoglossidae

ノ特 異 ノ1ナ リ,コ レガ命 名 者 ハDrunerナ

レ ドモWiedersheim卜 共 ニ其 ノ形 成 ヲ觀 察

セ ズ,津 崎 亦 變 態 期 ヲ追 究 スル 處 ナ シ,然 レ

ドモ之 等 諸 家 ハ該 部 ヲ以 テHypohyale自 己

ノ變 形 ナ リ ト推 定 ス,松 本亦 單 ニ成 體 ニ於 ク

ル 該 部 内脚 尾 端 卜Kopulaト ノHeterokon

tinuitatノ ミニ根 據 シテHypohyale一 元 ノ

構 成 ヲ主 張 ス.余 ハ茲 ニ 其 ノ形 成 ノ全 經 過 ヲ

追 求 シ得 タ リ,之 ニ ヨ レバHypohyaleハ 變

態 初期(10-11 Stad.)ニ 於 テ ハ明 カ ニ其 ノ近

心 端 ヨ リ新 生組 織 ヲ發 生 シ延 長,且 弓 彎 スル

事 實 ハ認 ム,然 レ ドモ直 チ ニ(12 Stad.)他 方

ニ於 テ, KopulaノI Basibranchialeノ 頭 部

ハ 背 方 ヲ先 ニ シ腹 方 ヲ後 ニ シテ兩 側 ニ等 分 セ

ラ レテ2分 岐 ヲ形 成 シ,以 テ 本期 ニ,頓 ニ延

長 セ ルPars hypohyalisノ 内脚 テ形 成 ス,分

岐 ノ頭 端 ハHypohyaleノ 近 心 端 卜殆 ド相 融

合 セ ン トス,分 岐 ノ尾端 ハ勿 論I Basibran

chiale本 體 トハ同 質 ニ移 行 ス(Fig. 6),次 デ

I Basibranchialeノ 分 割 ハ 漸 次 尾 方 ニ及 ブ

(13 Stad,),遂 ニ成體 ニ於 テ ハ其 ノ全 長 ヲ擧

ゲ テPars hypohyalisノ 形 成 ニ貢 獻 ス,コ レ

ト同 時 ニPars hypohyalis自 己 モ軟 骨 組 織 ノ

増 殖 ニ ヨ リテ急 激 ナ ル延 長 ヲ惹 起 ス,其 ノ尾

方 ヘ ノ壓 力 ノ爲 ニ兩 側 内脚 尾 端 ハ1箇 ノ軟 骨

片 トシテ相 融 合 シタ ル マ マ(Fig. 8)僅 ニ遺

レルI Basibranchialeノ 尾 端 痕 跡 ヨ リ離 脱

シテ 尾 腹 方 ニ移 動 シテ初 メテ停 止 ス,故 ニ 内

脚 尾 端 ノ同 質 融 合 部 ハI Basibranchialeノ

痕 跡 トハ特 殊 ノ結 合 ヲ爲 サ ズ(Fig. 8),勿 論
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此 際Pars hypohyalisハ 全 長 ヲ通 シテ單 一ナ

ル組 織 ヲ呈 ス,此 状 態 ハ既 ニ13 Stadiumニ

認 メ全 長 ハ 旺 盛 ナ ル増 殖 ニ ヨ リテ組 織 新鮮 ナ

リ.松 本 ノ報 告 セ シ内脚 尾 端 トKopulaト ノ

分 離 ハ上 述 ノ如 ク成 體 ニ於 ケ ル最 後 ノ道 程 ナ

リ.之 ヲ以 テ直 チ ニPars hypohyalisノ 一 元

的 構 成 ノ根 據 トナ スハ稍 々當 ラズ ト信 ズ.斯

ノOnychodactyliusニ 於 ケ ル類 似 形 態 ノ形

成 ニ關 シ福 田 ハHypohyale及 ビKopula頭

部 分 岐 ニ ヨル 二 元論 ヲ主 張 セ リ,且Megalo

batrachusノHypohyaleノ 近 心 端 ニ對 シテ

Kopulaノ 要 素 ノ分 離 融 合 ヲ證 明 セ リ.松 本

ハKopula頭 部 ノ消 失 ノ意 義 ヲ追 究 スル處 テ

シ.余 ハ前 囘實 驗 ニ於 テHypohyleノ 運 命 ト

Kopulaノ 頭 端 ノ ソ レ トニ ハ必 ズ不 可 分 ノ關

係 アル ベ キヲ推 定 セ リ,即 チDiemyctylusニ

テ ハHypohyaleハ 早 期 且急 速 ナ ル消 失 ヲ觀

得,コ レ極 メテ稀 有 ナ ル 現 象 ナ リ,爲 メニ

I Basibranchialeハ 毫 未 ノ變 形 ヲモ受 ケ ズ シ

テ遺 殘 ス,然 レ ド茲 ニ テ モHypohyaleハ 消

失 ノ直 前 ニ於 テ一 時I Basibranchialeト ノ同

質融 合 ヲ經 過 スル 事 實 ヲ看 過 シ得 ズ. Hyno

biusニ 於 クルI Basibranchialeノ 消 失 ト

Pars hypohyalisノ 形 成 トノ深 キ關 係 ニ鑑 ミ,

余 ノAnurenニ 於 ケルKopula IIノ 消 失 ト

Mannbrium (Parakopula-Leiste)ノ 形 成 ト

ノ關 係 ヲ想 起 シ興 味 殊 ニ深 キヲ感 ズ.敷 波 教

授 所 蔵Hynobius nigrescensノPars hypo

hyalisノ 内 脚 尾 端 ハ亦 兩 側 同 質 ニ融 合 シテ

I Basibranchialeノ 痕 跡 ト分 離 スル ヲ觀 タ リ.

茲 ニ於 テ余 ハPars hypohyalisナ ル名 稱 ノ不

適 當 ナ ル ヲ指 摘 セ ン トス.

Pars hypohyalisノ 交 差 ニ ツ キWieders

heim,松 本 ノ報 告 ア リ,岡 島亦Onychoda

ctylusニ 關 シテ記 載 ス,余 ノHynobiusノ3

例 及 ビ上 記Hynobius nigrescensノ1例 ニ

於 テ ハ何 レモ 交差 ヲ示 シ且 左 側 ヲ腹 方 ニ ス,

内脚 ノ並 列 ト交 差 ノ動 機 ヲWiedersheimハ

舌 ノ運 動 ト静 止 ニ置 カ ン トス,余 ハ該 部 成立

過程 ニ基 キ交 差 ノ原 因 ハ之 ヲ専 ラ其 ノ異 状 ナ

ル延 長 ニ求 ム ベ キ ナ リ ト信 ズ.

2) I Branchiale:初 發(10mm)ニ 於 テ

I Branchialeノ 近 心端 ハ既 ニI Basibrau

chialeノ 尾 端 ト同 質 ニ融 合 ス,而 シテ漸 進 的

ニ廣 キBranchial plateマ デ擴 張 ス, Diemy

ctylusニ 於 ケ ル如 キ初 期 分離 ノ時 期 ヲ檢 シ得

ズ,サ レ ド右 側 ニ於 テ ハ初 期 ハ1箇 ノ細 キ同

質橋 梁 ヲ 介 シテ結 合 ス,而 モ同 側 ノIV Kera

tobranchialeハ 此 際 未 ダ 出 現 セ ザ ル早 期 發

育 階 梯 ニ ア リ. I Basibranchialeト ハ幼 生後

期 ニ於 テ既 ニ分 離 線 ヲ認 メ,變 態 期 中 ニ漸 進

的 ニ分 離 ス,初 期 ノ單 一弓 ハ軟 骨 化 ト同時 ニ

Hypo-及 ビKeratosegmentニ 分 離 ス, Die

myctylusノ 終 生 兩 節 ヲ分 離 セル ニ 反 シ茲 ニ

テ ハ變 態 後 期 ヨ リ成體 ニ至 ル マ デ ニ於 テ再 ビ

相 融 合 シテ單 一 弓 ヲ形 成 ス.成 體 ニ於 ケル 尾

端 ノ増殖 ニ ヨル延 長 屈 曲 ハ筋 肉 附 着 強 化 ヲ 目

的 トス, Hynobius nigrescensニ テ モ 同様 ノ

状 態 ヲ認 ム.

3) II Branchiale:最 初 期 ニ ハ孤 立 弓 ヲナ

ス モ既 ニ,, Hypo"-teilヲ 有 シ近 心端 ハ正 中

線 ニ接 近 ス, Diemyctylusノ 如 ク,, Kerato"-

teilノ ミナ ル時 期 ニ遭 遇 セズ,亦 初 期 ニ於 テ

II Basibranchialeノ 尾端 ト同 質結 合 ヲナ ス

點 ヲDiemyctylusト 異 ニ ス,漸 次 異 質 結 合 ヲ

成立 シ終 生 可 動 性 ヲ持 績 ス. II Hypo-及 ビ
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II Keratobranchialeハ 成 體 ニ 於 テ モ 分 節 シ

タ ル マ マ 保 持 セ ラ ル, Diemyctylusニ 於 ケ ル

如 クII Keratobranchialeヲ 喪 失 ス ル モ ノ ニ

比 シテ低 キ階 梯 ニ ア リ トナ ス見 解 ハ首 肯 サ ル

ベ キ ナ リ.此 弓 ノ化 骨 ハ既 ニ變 態 完 成 ト共 ニ

暗 示 セ ラ ル, Diemyctylusニ テ バ カカ ル早 期

ヨ リノ化 骨 ヲ觀 ズ シテ 成體 ニ至 リテ初 メテ之

ヲ觀 タ リ.

4) III Branchiale: Diemyctylusニ 於

ケ ル如 ク初 期 ハKeratosegmentノ ミ以 テ 出

現 スル モ彼 卜異 ル處 ハIII Hypobranchiale

ノ出 現 ナ リ,即 チ 軟 骨 化 期 ニ其 ノ尾 端 ヲ以 テ

發 生 ス, III Keratobranchialeノ 近 心 端 ニ

heterokontinuierlichノ 結 合 ヲ ナ シ,後 其 ノ

延 長 ニ從 ヒテ漸 次 桿 状 ヲ形 成 ス,其 ノ状 態 ハ

Diemyctylusニ 於 ケ ルII Hypobranchiale

ノ形 成 ト同様 ナ ル モ彼 ニ ア リテ ハ早 期 ノ單 一

弓 ヲナ ス ニ 反 シ,鼓 ニ テ ハ軟 骨 化 期 ニ初 發 シ

且 兩 節 ハ 明 カ ニ分 節 ス,然 レ ドモ遂 ニ正 中線

ニ達 スル期 ナ シ.余 ノ幼 生 後 期 ニ 於 ケ ル20例

ニ於 テ常 態 トセ テ出現 シ常 ニ兩 側 性 ナ リ.變

態 期 ニ於 テ頭 方 ヨ リ消 失 ス, III Keratobran

chiale又 此 期 ニ消 失 ス.

5) IV Keratobranchiale:變 態 期 ニ於 テ

III: Branchialeト 共 ニ消 失 ス.

6) Kopula:最 初 期 ニ於 テ其 ノI Basib

ranchialeハ 全 長 ヲ以 テ出 現 ス, Diemyctylus

ニ於 ケル 如 ク先 ヅ頭,次 デ尾 部 ヲ初 發 ス ル状

態 ヲ檢 シ得 ズ. II BasibranchialeハII Bra

nchialeノ 完成ヲ俟ツテ出現ス,コ ノ状態ハ

Diemyctylusニ 於テモ證明セラル.早 期ニ於

テI及 ビII Basibranchialeハ 組織 學 的 ニ區

分 セ ラル ル モDiemyctylusニ 於 ケ ル如 ク著 明

ナ ラズ,外 形 的 區 劃 ハ太 サ 及 ビ長 軸 方 向 ノ差

異 ニ ヨ リテ終 生 保 持 セ ラル.茲 ニ特 記 ス ベ キ

所 見 トシテ成 體 ニ於 テI, II Basibranchiale

ガ 外 形 及 ビ組織 學 的 ニ分 離 スル 事 實 ナ リ,即

チI Basibranchialeノ 尾 端 トII Basibran

chialeノ 頭 端 ハ著 明 ニ絞 扼 ヒラ レ斷 面8字 形

ヲ呈 シ遂 ニ結 締織 ニ ヨ リテ分 離 ス,此 事 實 ハ

KopulaノI及 ビII Basibranchialeノ 本 質

的 分離 ヲ物 語 ル モ ノ ト思 惟 ス, Diemyctylus

ニ於 テ モKopulaノ 發 生 状 態,初 期 ニ於 ケル

組織 學 的 區 劃 ノ證 明 及 ビ外 形 的 區 分 ニ鑑 ミ兩

部 ハ分 離 ノ傾 向 ヲ有 ス ル モ ノ トス. I Basib-

ranchialeノ 消 失 トPars hypohyalisノ 形 成

トノ間 ニ不 可 分 ノ關 係 ノ存 スル コ トニ就 テ ハ

既述 セ リ.

茲 ニFlugelknorpelハ 變 態 初期 ニ於 テII 

Basibranchialeノ 頭 端 背 面 ノ正 中線 ニ1箇

ノ隆 起 トシテ初 發 ス,初 メ頭 及 ビ兩 側 ニ擴 張

シ テ圓 板 状 ヲ ナ シ,後 専 ラ側 方 ニ伸 展 シ且 背

彎 シテ翼 状 ヲ ナ ス, II Basibranchialeニ 對

シテ終 生einheitlichノ 關 係 ヲ持 績 ス, I Ba

sibranchialeノ 消 失 ニ ヨ リテKopulaノ 最

頭 位 ヲ 占 ム.余 ノDiemyctylusニ 於 ケ ル

Bugelknorpelノ 如 ク有對 性 ニ發 生 シKopula

ニ對 シ終 始heterokontinuierlichノ 關 係 ニ ア

ル モ ノ ト甚 ダ趣 ヲ異 ニ ス.加 之Bugelknorpel

ガI Basibranchialeノ 頭 端 ニ發 生 スル ニ 反

シFlugelknorpelハII Basibranchialeノ

頭 端 ニ發 生 ス,松 本亦Hynobius leechiiノ

Flugelknorpelハdorsale Kopulaノ 頭 端 ニ

成 立 セ ラル ル モ ノ ト明記 ス ル モ其 ノ發 生 ノ状

態 竝 ニKopulaト ノ組 織 的 關 係 ヲ記 述 セ ズ.

余 ハDiemyctusニ 於 ケ ルBugelknorpelガ
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Tritonノ 同 名形 態 ト相 同關 係 ニ アル コ トハ疑

ノ餘 地 ナ シ ト信 ズ,然 レ ドモ如 上 其 ノ發 生状

態 及 ビ所屬 ヲ異 ニ セ ルHynobiusノFlugel

knopelト ハ余 ノ見 解 ニ ヨ レバ 各 本 質 ヲ異 ニ

ス ベ キモ ノ トナ ス.

7) Urobranchiale:初 發 時 ニ於 テI Ba

sibrachialeト ノ間 ニ 一種 ノ分 界線 ヲ有 ス ル

状 態 ハDiemyctylusニ 於 ケ ル如 シ,終 端 ノ

Gabel状 ハDiemyctylusノ モ ノ ト共 ニ未 ダ

邦 産 有 尾 類 ニ於 テ記 載 セ ラ レズ,幼 弱 動 物 ニ

テ ハGabel尚 ホ殘 留 ス, Gabe1ガ 斯 ノOs

thyreoideusト 直 接 關 係 ス ベ キ ハ疑 ヒナ シ,

 Diemyctylusニ 於 テ ハ消 失 ス.

第5章　 本 報告 ハ結 論

1) HyaleハKopulaニ 對 シテ初 發時 ヨ リ

分 離 ス次 デ漸 次 異 質 結 合 ヲ確 立 シ,幼 生 期 ヲ

通 シテ1度 タ リ トモhomokontinuierlichノ

結 合 ヲ成 サ ズ.然 レ ドモ變 態 期 ニ於 テ單 一 ナ

ルsog. Pars hypohyalisハ2種 ノ要 素 即 チ

Hypohyale及 ビKopulaノI Basibranchiale

ニ ヨ リテ形 成 セ ラル.

2) I Branchialeハ 初 發 時 ニ於 テKopula

ニ對 シ1箇 ノ細 キ同質 ノ橋 梁 ヲ以 テ結 合 ス,

而 シテ直 チ ニ強 固 ナ ル廣 キHomokontinuitat

ヲ 形成 ス,然 レ ドモ コノ結 合 ハ變 態 期 ニ完 全

ナ ルHeterokontinuitatニ 變 化 ス.成 體 ニ於

テ ハI Hypo-及 ビI Keratobranchialeハ1

箇 ノ單 一 ナ ル軟 骨 弓 ヲ形 成 ス.

3) II Branchialeハ 獨 立 シテ初 發 スル モ,

其 ノ近 心 端 ハ正 中線 ニ近 接 シテ,, Hypo"-Teil

ノ存 在 ヲ示 ス,次 デ直 チ ニ コノ近 心 端 ハ同 時

ニ發 生 シタ ルKopulaノII Basibranchiale

ノ尾 端 トhomokontinuierlichニ 結 合 ス,然

レ ドモ直 チ ニ 再 ゼ相 分 離 ス,コ ノ最 後 ノ状 態

ハ成體 ニ至 ル マ デ持 績 ス.成 體 ニ於 テ ハII

 Hypo-及 ビII Keratobranchialeハ 依 然2箇

ノSegmentヲ ナ ス.

4) III Hypobranchialeハ 幼 生期 ニ於 テ

例 外 ナ ク發 生 シ兩 側性 ナ リ.延 長 ニ ヨ リテ 完

全 ナ ルBogenヲ 成 ス.併 シナ ガ ラ變 態 終 期 ニ

於 テ該 節 ハIII Keratobranchialeト 共 ニ消

失 ス.

5) IV KeratobranchialeハIII Bran

chialeト 同様 變 態 終 期 ニ於 テ消 失 ス.

6) Kopulaハ 先 ヅ其 ノI Basibranchiale

ガ發 生 シ,然 ル後 ニII Basibranchialeヲ 發

生 ス,此 兩 者 最 初 明 カナ ル 組 織 的 區 劃 ヲ以 テ

所 謂homookontinuierlichノ 結 合 ヲナ ス,然

レ ドモ直 チニhomokontinuierlichノ 結 合 ニ

ヨ リテ單 一 ナ ル軟 骨 ヲ形 成 ス.變 態 期 ニ於 テ

其 ノI Basibranchialeハ 頭 方 ヨ リ漸 次 其 ノ

要 素 ヲsog. Pars hypohyalisノ 形 成 ノ爲 ニ

消 費 シ,爲 ニ成 體 ニ於 テ ハ僅 ニ其 ノ尾 端 ヲ殘

シテ殆 ド全 長 ヲ消 失 ス.注 目 ニ價 ス ル ハ 成體

ニ於 ケルI Basibranchialeノ 尾 部 痕 跡 ハ更

ニII Basibranchiale尾 端 ト全 ク相 分離 スル

事實 ナ リ トス.

7)變 態 期 ニ於 ケ ルKopulaヨ リノ新 生 タ

ルsog. Flugelknorpelハ 明 カ ニII Basib

ranchialeニ 所 屬 ス,無 對 性 ニ 發 生 シテII

 Basibranchialeト ハ終 始einheitlichノ 關

係 ニ ア リ,故 ニ嚮 ノ余 ノDiemyctylus pyr

rohgasterニ 於 ケルsog. Bugelknorpelト ハ

其 ノ本 質 ヲ異 ニ ス.

8) Urobranchialeハ 最 初KopulaノI
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Basibranchialeト ハ 一 種 ノ分 界 線 ヲ以 テ關

係 ス.尾 端 ハ發 育 シテ著 明 ナ ルGabelヲ 形 成

ス, Gabelハ 變 態 後 モ殘 留 ス ル モ成 體 ニ テ ハ

消 失 ス.

第6章　 有,無 尾 兩 目間 ノ本 骨 格 ノ

形 態 的 關 係 ニ 就 テ

余 ハ4囘 ノ實驗 ニ於 テ有,無 尾 目 ニ亙 リ,

且 各 目下 ニ於 テ モ亦 骨 格 系統 甚 ダ相 異 ル モ ノ

2種 宛 ニ就 テ 極 メ テ早 期 ノ發 生 ヨ リ成 熟 ニ到

ル全發生史ヲ精査 シ,特 ニ變態道程亦缺ク ト

コロナク觀察 シタ リ.余 ハ之等 ノ成績 ヲ省察

シ兩目間ノ形態的關係ニ及 ビタル所,從 來不

明 トセラレタル無尾目ノ該骨格ノ形態的意義

ニ就テ關明 シ得タ リト信ズルモノ2, 3ニ 止マ

ラズ.

次表 ハ,兩 目ノ幼生及 ビ成體骨格 ノ各部 ノ

内,其 ノ形態的本質 ノミナラズ,其 ノ位置,

形状,機 能 ヨリ見テ比較對照上興味 アルモノ

ヲ一括セリ.

66



兩 棲 類 ノHyobranchialskelettノ 發生 ニ就 テ(第4報) 67

余 ノ個 々 ノ 實 驗 ノ 成 績 ヲ 參 照 シ ツ ツ上 掲 圖

表 ヲ 見 ル 時 自 ツ カ ラ關 係 分 明 ス べ キ モ 其 ノ 主

要 ナ ル モ ノ ニ 就 キ 解 設 セ ン.

A)幼 生 骨 格 ニ就 テ 見 ル ニ

a)無 尾 目 ニ於 テ ハHyaleニ 於 ケルHypohyale

ノ存 在 ハ 不 明 ナ リ.有 尾 目 ニ於 ケルHypohyale

ハ他 ノ弓 ニ於 ケル,, Hypo" Segmentガ 軟 骨 化 ニ

際 シテ結 締織 ノ分 化 ニ ヨ リテ 分 節 シ且,, Kerato" 

Segmentニ 對 シ テ相 當 ノ長 サ ヲ有 スル ニ反 シHy

pohyaleハ 常 ニ軟 骨 完 成 期 ニ最後 ノ分節 トシテ 結

締 織 細 胞 ノ侵 蝕 ニ ヨ リテ分 節 シ,且 其 ノ長 サ ハ 常

ニ小 ニ シテ特 ニDiemyctylusニ 於 テ ハ極 メテ 微

細 ナ リ,其 ノ全 長 ヲ以 テ 他弓 ノ,, Hypo" Segment

ノ全 長 ニ對 比 スべ キ モ ノ ナ リヤ 否 ヤ ハ 余 ハ 俄 ニ斷

定 スべ カ ラズ ト思 惟 ス,上 記 無 尾 目 ニ於 ケル 状 態

ニ 就 テ 余 ハ2箇 ノ假 定 ヲ可 能 トス,即 チ1ツ ハ 無

尾 目 ニ 於 テ ハ 最 後 ノ分 節 タ ル べ キHypohyaleヲ

未 ダ分 離 セ ザ ル カ,他 ハDiemyctylusノ 成體 ニ

於 ケル如 ク所 謂Hypohyaleナ ル 部 分 ハ 既 ニ消失

セ シ カ ノ場 合 ナ リ トス. Pars reuniensヲ 以 テ 此

目 ニ於 ケル 特種 機構 タル ベ ギ理 由 ニ就 テ ハ 既 述 セ

リ(第2報),之 ヲ以 テHypohyaleニ 對 比 スベ キ

ニ ア ラザ ル ハ 勿 論 ナ リ,余 ハ 後 述 ノManubrium

ノ形 成 トsog. Pars hypohyalisノ ソ レ トノ興 味 ア

ル 關 係 二鑑 ミ無 尾 目 ノHypohyaleノ 所 在 ニ深 キ

關 心 ヲ有 シ後 來 ノ研 究 ニ期 待 ス.

b)無 尾 目 ノHypobranchialplatteガ 有 尾 目 ノ

I Hypobranchialeノ 變 形 ニ外 ナ ラザ ル ハ第2報

ニ 於 ヲ確 證 セ シ處 ナ リ.有 尾 目 ノBranchial plate

 (Smith)ニ 見 ルI Hypobranchialeノ 擴 張 傾 向 ハ

Hypobranchialplatteト 共 ニ専 ラ力 學 的 理 由 ニ起

因 シ殊 ニ後 者 ニ於 テ ハ 強 大 ナ ルHyaleノ 長軸 ヲ

横 位 ニ支 持 ス べ キProc. posteriorノ 尾 端 ニ對 抗

シ 且 一 面 最 モ 強 大 ナ ル 自己 ノ位置 ヲ保 持 ス べ キ 負

憺 ヲ有 ス. Hypobranchialplatteニ 於 テ後 來Proc.

 thyreoideusト ナ ル べ キ 突 起 ハ 幼 生 早 期 ニ於 テ 既

ニ露 出 シ,其 ノ發 育 經 過 ヲ明 カ ニ シ且II Kera

tobranchialeノ 位置,長 軸 方 向 ニハ 何 等 ノ關 係 ナ

キ ハ既 記 セ ル所 ナ リ. c)余 ノHynobiusニ 常 態 ト

ス ルIII Hypobranchialeノ 出 現 ヲDiemyctylus

ニ證 明 セ ズ,無 尾 目 ニIII Hypobranchialeノ ミ

ナ ラ ズII Hypobranchialeヲ 缺如 ス ル(第2報)

事 ニ何 等 不合 理 ヲ感 セ ズ. d) Rhacopharusノ

Kommissura proximalis (Shimoyama)ノ 存 在 ガ,

 II, III, IV BranchialeトHypobranchialplatte

トノ根 底 的 分 離 ヲ意 味 スル 證 據 ノ一 部 ヲナ ス事 實

ニ就 テ ハ 既 報(第2報)ス,有 尾 目 ノJunktsura

 proximalisト ハ其 ノ意 義 ヲ異 ニ ス. e)有 尾 目 ノ

Kopulaニ 於 テI及 ビII Basibranchialeガ 初 發

時 期,組 織 的 關 係 及 ビ外 形 的 ニAbgliederungセ

ラ ルル 傾 向 ア ル コ トニ 就 テ ハDiemyctyhis及 ビ

Hynobiusニ 就 テ證 明 セ ル處 ナ リ,殊 ニ後 者 ニテ

ハ 成 體 ハI及 ビII Rasibranchialeハ 外 形 的 及

ビ組 織 的 ニ明 カ ニ分 離 ス.無 尾 目 ノKopula II

 (hintere Kopula)ガ 有 尾 目 ノI Basibranchiale

ニ相 當 ス ベ キハ 議 論 ノ餘 地 ナ シ,然 ラ バ無 尾 目 ニ

ハII Basibranchialeガ 存 在 セ ル ヤ 否 ヤ. Ampli

nma (Fischer, Druner, Wiedersheim)ハII Hy

pobranchialeヲ 缺 キ,而 モII Basibranchialeト

見 做 ス ベ キ モ ノ ヲ有 セ ズ, NecturusノII Hypob

ranchialeハ 痕 跡 状 ヲ成 シII Basibranchialeヲ 缺

ク(Edgeworth). Plattノ 圖 示 ニ ヨ レ バ15mmノ

Necturusニ テ ハ兩 者 共 ニ缺 キ, 19mmノ モ ノニ

ハII Hypobranchialeハ 痕 跡 状 ヲ成 シII Basib

ranchialeナ ル モ ノ ヲ 保 有 ス,然 レ ドモ 後 者 ハ

Gauppノ 正 當 ナ ル 説 明 ニ ヨ レバ寧 口Kopulastiel

ニ該 當 ス ベキ ナ リ.余 ハ2種 ノ有 尾 目 ニ就 テII

 HypobranchialeトII Basibranchialeノ 初 發 状

態 ヲ檢 シ得 タ リ.之 ニ依 レバ 兩 者 ハ 常 ニ相 對 的 關
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係 ヲ以 テ 出現 ス.即 チII Hypobranchiale未 〓 出

デ サ ル カ或 ハ 不 完 全 ナ ル状 態 ニ 對 シテII Basib

ranchialeハ 存 在 セズ.一 方 ニ 無 尾 目 特 ニ 余 ノ

RhacophorusノHypobranchialplatteノ 兩 側 ハ

正 中 線 上 ニ於 テ常 ニ 顯 著 ナル 結 締 織 結 合 ヲ ナ シテ

正 中 溝 ニ ヨ リテ 陷 没 セ ル部 ニ ハ 何 等 ノ特 種 ノ軟 骨

形 態 ノ存 在 ハ推 定 シ得 ズ,加 之 ニKopula IIノ 尾

端 ハ 常 ニPlatteニ 對 シテ 明 カ ナ ル分 界 線 ヲ以 テ

接 着 ス,即 チ無 尾 目 ニ於 テ ハII Hypobranchial

ガ存 在 セ ザ ル(第2報)ト 同 時 ニII Basibranchiale

ヲ缺 ク. HynobiusノI BasibranchialeハPars

 hypohyalisノ 形 成 ニ貢 獻 シテ 自己 ノ 全 部 ヲ 消 失

ス,無 尾 目 ノKopula II (I Basibranchiale)ガ

Manubrium (Parakopula-Leiste)ノ 形 成 ト共 ニ消

失 シ異 ル事 實 ト對 照 シテ 深 ギ興 味 ヲ感 ズ ル モ ノナ

リ-無 尾 目 ノKopula I (vordere Kopula)ノ 意

義 ニ就 テ ハHyaleノProc. anterior et posterior

ノ ソ レ ト關 聯 シ テ 既記 セ リ(第2報). f)無 尾 目

殊 ニRhacophorusニ 於 ケ ルKopulastielト 有 尾

目 ノUrobranchialeノStielteilト ノ相 同 關 係 ハ

蓋 シ可 能 ナ ラ ンモ 俄 ニ斷 定 シ難 キ理 由 ア リ,後 者

ノGabelハOs thyreoideusニ 該 當 シ無 尾 目 ニ存

在 セ ズ.

B)次 ニ 成 體 ニ 於 ケ ル 骨 格 ニ 就 テ

見 ル ニ

a)無 尾 目 舌 骨 ノManubriumハKopula II(本

質 的 ニIBasibranchiale)ヨ リ ノ新 生Parakopula

LeisteトHyaleノ 内 端 トニ ヨ リテ 合成 セ ラ レ(第

2報), Hynobiusノ 舌骨 ノPare hypohyalisハ 亦

I Basibranchialeノ 要 素 トHypohyaleノ 變 形 トノ

合 成 ナ リ(第4報),兩 動 物 共 ニI Basibranchiale自

己 ハ 消 失 ス,コ レ興 味 ア ル 比 較 ナ リ ト思 惟 ス. b)無

尾 目 ノ舌 骨 體 ノ 本 質 ハ(Kopulaノ 要 素 ヲ除 キ)

 I Hypobranchialeノ 變 形 ニ外 ナ ラザ ル ハ 第2報

ニ ヨ リテ 明 カ ナ リ. Proc. thyreoideus及 ビProc

postero-lateralisハ 共 ニ之 ニ歸 屬 シ前 者 ハ 幼 生 早

期 ヨ リ存 在 シ後 者 ハ變 態 期 ノ新 生 ナ リ. c)有 尾

目 ノII Hypobranchialeト 無 尾 目 ノProc. thy

reoideusト ヲ對 比 セ ン トス ル一 部 論 者 ノ所 説 ハ 取

ラ ズ. d) Kopulaニ 於 ケルI Basibranchialeガ

Hynobius及 ビ無 尾 目 ノ場 合 消 失 ス ル ニ反 シDie

 myctylueニ 於 テ 全 長 ヲ以 テ 遺 殘 ス ル 事 實 ニ關 ス

ル 因 果 關 係 ニ 就 テハ 余 其 ノ見 解 ヲ既 述 セ リ. e)

 HynobiusノFlugelknorpelガII Basibranchiale

ニ所 屬 シ, DiernyctylusノBugelknorpelガI Ba

sibranchialeニ 所 屬 スベ ギ ハ 既 記 セ リ,而 シテ無

尾 目(Bufo)ノProc. alasis (Proc. antero-later.)

ガ結 局I Basibranchialeニ 歸 屬 ス ベ ギ コ トニ就

テ モ 余 ノ證 明 セル 處 ナ リ.上 述 ノ比 較 ニ 就 テ ハ 余

既 ニ第1報 ニ於 テ注 意 ス ル處 ア リ タ リ.

上 述 ノ 諸 項 ニ述 べ タ ル 比 較 ハ 本 骨 格 ノ 形 態

的 關 係 ヨ リ見 テ 極 メ テ 重 要 ナ ル モ ノ ア ル ニ 拘

ラ ズ 其 ノ大 部 分 ハ 從 來 注 意 セ ラ レザ リ シ モ ノ

ナ リ.素 ヨ リ余 ノ 見 解 ノ 當 否 ハ 後 來 識 者 ノ 批

判 ニ 俟 ツ べ キ ナ リ.

次 ニ 兩 目 間 ニ 於 ケ ル 骨 格 構 成 ノ 推 移 ヲ 第2

報 ニ做 ヒ テ表 示 セ ン ニ,即 チ 幼 生 期 ニ 於 テ ハ

Hynobius Hbs=Hy-(Hh+Kh)

+I Br-(I Hb+I Kb) +II Br-(II Hb

+II Kb)+III Br-(III Hb+III Kb)

+IV Br-(IV Kb)+K-(I Bb+II Bb)

+Ub-(Ks+Gab).

Diemyctylus Hbs=Hy-(Hh+Kh)

+I Br-(I Hb+I Kb)+II Br-(II Hb

+II Kb)+III Br-(III Kb)

+IV Br-(IV Kb)+K-(I Bb

+II Bb)+Ub-(Ks+Gab).
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ニ シテ變 態 ニ ヨ リテ

Hynobius Z.=Hy-(Hh+Kh)

+I Br-(I Hb+I Kb)+II Br-(II Hb

+II Kb)+K-(II Bb)ナ ル ニ

Diemyctylus Z.=Hy-(Kh)

+I Br-(I Hb+I Kb)+II Br-(II Hb)

+K-(I Bb+II Bb)ナ リ.上 記 構 成 ヲ

無 尾 目 ニ當嵌 ムル トキハ幼 生期 ニ於 テ

Anuren Hbs=Hy-(Hh?+Kh)

+I Br(I Hb + I Kb)+II Br-(II Kb)

+III Br-(III Kb)+IV Br-(IV Kb)

+K-(I Bb)+Ub-(KS).ナ リ,變 態 ニ

ヨ リ テ

Anuren Z.=Hy-(Hh?+Kh)

+I Br-(I Hb)+K'-(I Bb).ト ナ リ結 局

無 尾 目 ノ舌 骨 ノ構 成 ハHyale及 ビI Hy

pobranchiale及 ビKopulaノ(I Basibran

chiale)ノ3要 素 ニ ヨ リテ構 成 セ ラル ル コ

トヲ證 シ得,即 チ第2報 ニ於 ケル決 定 ト變

化 ナ キ ヲ認 ムべ ク,且 無 尾 目ニ テ ハKopula

.ノII Basibranchialeノ 要 素 ヲ有 セザ ル コ

トヲ證 シ得.

第7章　 本 研 究 ノ總 體 的 結 論

1)無 尾 目 ノHyaleニ 於 テハHypohyale

ノ所 在 ヲ 明 カ ニ シ得 ズ, Pars reuniensヲ

Hyalesystemニ 所 屬 セ シム べ キ根 據 ア リ,然

レ ドモ之 ヲHypohyaleニ 對 比 セ シム べ キニ

ア ラ ズ.

2)無 尾 目 ニ於 ケ ルHyaleノProc. ante

rior及 ビ其 ノ兩 側 ヲ連 結 スルBand (Bopula I)

ハProc. posteriorト 共 ニ強 大 ナ ルHyaleヲ

體 軸 ニ垂 直 ナ ル位 置 ニ支 持 ス べ キ特 異 ノ機 構

ナ リ トス.

3)無 尾 目 ノHypobranchialplatteハ 有

尾 目 ノI Hypobranchialeニ 相 當 ス,無 尾 目

ニ ハII Hypobranchialeハ 存 在 セ ズ.

4) Phacophorus schlegeliiノKommis

sura proximalis (Shimoyama)ハ 有 尾 目 ニ 於

ケ ルJunktura proximalis (Fukuda)ト ハ 其

ノ意 義 ヲ 異 ニ ス.

5)有 尾 目 殊 ニHynobius (aus Okayama

ken)ノKopulaハI及 ビII Basibranchiale

ニ分 離 ス,無 尾 目 ノKopula II (hint. Kopula)

ハ 有 尾 目 ノI Basibranchialeニ 該 當 ス,無 尾

目 ニ 於 テ ハII Basibranchialeヲ 缺 ク.

6) HynobiusノPars hypohyalisハHy

pohyaleトI Basibranchialeノ 全 要 素 ヲ 以 テ

構 成 セ ラ ル,無 尾 目 ノMannbriumハHyale

ノ近 端 トKopula II (I Basibranchiale)ノ 全

要 素 トヲ 以 テ 構 成 セ ラ ル,之 ニ ヨ リ テ 兩 者 ノ

I Basibranchiale自 體 ハ全 部 消 失 ス.然 ル ニ

DiemyctylusノI Basibranchialeハ 全 長 ヲ

以 テ 遺 殘 ス,而 シ テHypohyaleハ 全 ク 消 失

ス.

7) DiemyctylusノBugelknorpelハI

 Basibranchialeニ 屬 シHynobiusノFluge

lknorpelハII Basibranchialeニ 所 屬 シ 其 ノ

發 生 ノ状 態 亦 全 ク相 異 リ.茲 ニ 興 味 アル 對 象

ハ 無 尾 目 ノProc. antero-lateralis (P. alaris)

ガ 結 局I Basibranchialeニ 歸 屬 セ シ メ ラ ル

ル コ ト,之 ナ リ.

8)有 尾 目 ノUrobranchialeノ 莖 部 トモ

見 做 ス べ キ モ ノ ガ 無 尾 目殊 ニRhacophorus

ニ 存 在 ス.然 レ ド モ余 ノ2種 ノ 有 尾 目 ニ 於 ケ

ル 如 キ 其 ノ 終 端 ノGabel状 ハ 之 ヲ 缺 ク.
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9)本 研 究 ニ ヨ リテ得 タ ル窮 極 ノ成績 ハ即

チ無 尾 目 ノ舌 骨 ガHyale, I Branchiale(特

ニI Hypobranchiale)及 ビKopula(特 ニ其

ノI Basibranchiale)ノ3要 素 ニ ヨ リテ構 成

セ ラル ル テ フ事 實 ナ リ トス.

本研究 ヲ終 ルニ際 シ終始御懇篤 ナル御指導

ト御校閲 ヲ賜 ハ リシ恩 師,敷 波教授 ニ對 シテ

深甚 ナル謝意 ヲ表 ス.
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挿 圖 説 明

Modell 1. a.... Hyobranchialskelett (1 Stadium)

ノ腹 面觀.

Modell I. b....同 上 背 面 觀.

Modell II. a.... Hyobranchialskelett (2 Stadium)

ノ腹 面 觀.

Modell II. b....同 上 背 面.

Modell III. a. Hyobranchialskelett (3 Stadium)

ノ腹 面觀.

Model1I II. b.同 上 背 面 觀.

Modell IV. ...Hyobranchialskelett (5 Stadium)

ノ腹 面観.

Modell V. a.... Hyobrcnchialskelett (7 Stadium)

ノ腹 面 觀.

Modell V. b....同 上 背 面 觀.

Modell VI. a. Hyobranchialskelett (9 Stadium)

ノ腹 面 觀.

Modell VI. b.同 上 背 面 觀

Modell VII. a. Hyobranchialskelett (10 Stadium)

ノ腹 面 觀.

Modell VII. b.同 上 背 面 觀

Modell VIII. a. Hyobranchialskelett (11 Stadium)

ノ腹 面槻.

Modell VIII. b.同 上 背 面 觀.

Modell IX. a. Hyobranchialskelett (12 Stadium)

ノ腹 面觀.

Modell IX. b.同 上 背 面 觀.

Modell X. a....幼 弱 舌 骨(13 Stadium)ノ 腹 面 觀.

Modell X. b....同 上背 面 觀.

Modell XI. a.成 熟 舌 骨(14 Stadium)ノ 腹 面 觀.

Modell XI. b.同 上 背 面觀.

Fig. 1. .........Hypohyaleノ 分 節(7 Stadium).

Fig. 2. .........III Hypobranchialeノ 斷 面(7 Sta

dium).

Fig. 3. ........Urobranchiale終 端 ノGabelノ

斷 面(7 Stadium).

Fig. 4. .........HypohyaleトKeratohyaleト ガ 腹

方 ヨ リ融 合 セ ン ト ス(10 Stadium).

Fig. 5. .........Flugelknorpelノ 發 生(10 Stadi

um).

Fig. 6. .........Para hypohyalisトKopulaト 關

係(12 Stadium).

Fig. 7. .........sog. FlugelknorpelトKopulaノ

II Basibranchialeト ノ關 係(13

 Stadium).

Fig. 8. .........Kopulaニ 於 ケ ルI及 ビII Basi

branchialeノ 分 離(14 Stadium).

Verzeichnis der Abkurzungen.

I-II Bb.=I-II Basibranchiale. I-IV Br.

=I-IV Branchiale. Fk.=Flugelknorpel. 

G.=Gabel. I-IV Hb.=I-IV Hypobranchiale. 

Hh.=Hypohyale. Hy.=Hyale. I-IV Kb.

=I-IV Keratobranchiale. Kh.=Kerato

hyale. M.sh.=M. Sternohyoideus. Pak.

=Proc. anterior keratohyalis. Phh.=Pars 

hypohyalis. Ub.=Urobranchiale.
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