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( Vorstand : Prof. Dr. J. Shikinami)

Studien iiber die Entwicklungsgeschichte des Beckengiirtels der Reptilen
(besonders bei Clemmys japonica).

Von
Tomofumi Mizuuo.

Eingegangen am 21. Januar 1938.

In letster Zeit habe ich genaue ontogenetische Beobachtungen iiber die morpholo-
gische Entwicklungsgeschichte des Beckengiirtels von Amphibien (Urodelen u. Anuren)
und von Vogel durchgefiihrt und dabei vergleichend anatomisch in Bezug auf die spezi-
fische Morphologie der einzelnen Tierarten interessante Tatsachen gefunden.

Bis jetzt liegen nur wenige Studien iiber die Entwicklungsgeschichte des Reptilien-
beckens vor, auch keine ontogenetisch eingehenden Beschreibung ; deshalb die Schwirig-
keit der Materialsammlung. Unter der Leitung des Prof. Dr. J. Shikinami fithrte ich
die Beobachtung der ontogenetischen Entwicklungsgeschicbte des Beckengiirtels von
Clemmys japonica durch und kam zu folgendem Resultat, die am phylogenetischen
Standpunkt sehr interessant und wichtig ist.

1) Das primire Urbild der Beckenanlage entwickelt sich als einheitliches Blastem
(Femurkopfbeckenzellmasse) aus einer Ansammlung von Mesenchymzellen, aber es
entwickelt sich knorpelig aus den drei selbstindigen Faktoren im obengenannten
Blastem, (ndmlich Pars pubica, Pars ischiadica u. Pars iliaca).
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2) Die Entwicklung und Verknorpeluug der Beckenanlage tritt spiter ein als
die der Femurkopfanlage.

3) Beide Beckenhilften vereinigen sich in der Mittllinie als einheitliches Blastem
relativ friihzeitig nach der Entwicklung,

4) Vor der Vollendung der knorpeligen Vereinigung der das Backen aufbauenden
drei Faktoren beginnen beide Beckenhilften die Verwachsung am freien Rande beider
verknorpelten Pars ischiadica.

5) Nach der ersten Vereinigung der beiden Pars ischiadica vereinigen sich dann
die beiderseitigen Pars pubica u. bilden das Foramen ischiopubicum zwischen der P.
pubica u. P. ischiadica.

6) In dem vorknorpelig einheitlichen Becken perforiert das foramen obturatum
die Pars pubica als kleines Loch von hinten nach vorn aber am knorpeligen Becken
erhilt sie das foramen ischiopubicum. Im Friihstadium zeigt das Becken den Fen-
sterungsmodus der urodelen Amphibien und nach der Verknorpelung das der Sduger.

7) Eutwicklung u. Verknorpelung der Pars iliaca kommen am spitesten. Im
Anfangsstadium verlduft die Lingsachse der Pars iliaca dorsolateral, neigt sich aber
allméhlich horizontal. Ihr dorsaler Rand kriimmt sich senkrechtkaudalwirts und
verbindet sich mit den zwei Sacralrippen des 19. u. 20. Wirbels, die frei von Schild
sind.

8) Die Symphyse, die die Verbindungslinie zwischen der Pars pubica u. der Pars
ischiadica bildet, ist differentiert in Symphysis pubis u. Symphysis ischii, d. h. jener
ist die craniale Partie, diese die caudale Partie.

9) Der Apex der Symphyse dehnt sich nach der Verknorpelungsperiode des
Beckens bergformig cranioventralwirts und bildet die sog. Cartilago epipubicus.
Der Schwanzteil der Symphyse bildet den kurzen Fortsatz d.h. sog. den Processus
hypoischiadicus.

10) Die Pars pubica hat sog. den Processus praepubicus geitwirts und der
Eutwicklungs- und Verknorpelungsprozess entstehen frithesten am Pubis.

11) Die Cartilago epipubicus, beider Processus praepubicus und Processus hypo-
ischiadicus beriihren sich beweglich am ventralen Schild.

12) Acetabulum ist das gemeinsame Gebilde von Ilinm, Ischinm u. Pubis und ihre
Verbindungslinie ist an der Pfanuenfliche klar erkennbar.

13) Die Langsachse der Pars iliaca zeigt einen stumpfen Winkel, beinahe einen
von 180° mit der Achse der andern zwei in dem Anfangsstadium der Entwicklung,
aber dieser Winkel nahert sich allmihlich 90°. Die Lingsachsen der beiden Pars
ilinca zeigen im Anfangsstadium einen stumpfen, aber spater allmihlich einen immer
spitzeren Winkel und werden zuletzt fast parallel.

14) Die Entwicklung und Verknorpelung des Schildes ist deutlich spiter als die
der Beckenanlage.
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15) Der ventrale Abschnitt ist im ganzen Becken gut entwickelt und passt sich
der Kriimmung an. Das Reptilienbecken stellt in der vielen Dingen der Entwicklung
einen Typus dar, der zwischen dem der Amphibien und der Sdugetiere steht.
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Fig. X, 4B SEE V)
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Is.=Ischium.

P.a.il Acet. Is.

Sy.p.=Symphysis pubis.
C.ep.=Cartilago epipubicus.
hypoischiadicus.

R.m.=Riickenmark.

F.is.=Foramen ischiopubicum.
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Fig. 1.  (Nr.35)
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F.b.z.=Femurkopfbeckenzellmasse.
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P.pub.=Pars pubica.
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N.obt.=Nervus obturatorius.
H.b.=Harnblase.
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Fig. 3.
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F.obt.=Foramen obturatum.
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P.is.=Pars ischiadica.
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P.prae.=Processus praepubicus.
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Sy.is.=Symphysis ischii.
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mom 2

(Nr. 47 50 )

P.is. Sy.

P.pub.=Pars pubica.

F.obt.=Foramen obturatum.

S5 Nr. 103, HEME, 11.5 mm
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P.il.=Pars iliaca.

Sy. =Symphyse.

P.is. =Pars ischiadica.

P.prae.=Processus praepubicus.
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BWrinx® 7 > A BRIBER L = Y
=~[8fl = ¥ Bv < Pars pubica / Processus
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Fig. 5.
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F2ARMI\e A REIXREX. BERNG BY
/PO /7 BHTIF 2 23V, BERC. A
=KL ZIARETIHRFIEA L 3% Urodelen
= > Becken 7~ ALTBRETR 2L 2k
F{t=F > Foramen obt. 7{E+x L &=
kleine Offnung 7 i > 455 7 BB 7 7 X, (g
=R7FHMRD

(Nr. 103 #1305

R.m.

Chd.

N.obt.

F.obt.

Sp. = Spinalnerven.

17
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Fig. 6. (Nr.103 #3048
R.m.

B R 3A (Nr. 103 50 %

P.pub.

P.prae.

Pil

Sy. P.hyp. P.is.

P.hyp.="Processus hypoischiadicus. 8y.=8ymphyse. F.=Femur.

18
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@3B
Sy.

(Nr. 103 50f%)

x

F.k.=Femurkopf. F.=Femur.

SE6RM Nr. 5, EEE, 125mm

AR~ BB v FRIFABE s VEIc Rr
FBEH IR KL Y. §1F Pare pubica = T
7 4 < Pars ischiadica 7 %48 + &>, Fora-
men ischio-pubicum (F. obt. 7 E1&R) 7%ER
=FAfA> HFRMA) Pars pubica = EF#AL= 7HE&
i Symphysis pubis 7 Anlage 784+ 9. X
Pars iliaca -, W7 H=MHE>, WRIBH=
i+ 2 Hammer 4R 7 £ 2. Pars ischiadica
~BFH =AY TFHR=R7FcELRE /=8
iy Bogen 7L Y. HEE (. B) LI ~E
FHRBHEFBFREIRHA L r £/ F Y. HFES
F=Hrag-EExL =, '

1) Pars pubira

3FEAEI INAS =R T BEMR L
Processus praepubicus ~# 2 )kKFER#h 7 7
BH=EEx V. XFRGENFEFR=1Y 74
B =REF 15 74 Pars ischiadica b IEH
BiR7=R7&ay, MEM-=-MsEE/ &5FR
Foramen ischio-pubicum 7 fg. REikFE -5l
HEBEHEETRY 3. B = A A ALRE VAR Y v v
7 =FHER (3. A) =F 1 2 Foramen obtu-
ratum JpH IR/ BN =Y. + A

19

Sy.=Symphyse.

P.is.
x =Incisura ischiopubica.
%% = A 7 -~ Foramen obturatum-~Pars pubica
JERBIEW s FRA =B AP v F
Foramen ischio-pubicam /ER#} 5 =Bty =%
EerzBB=RN7REE—tr+V. H=%H
Ay = ~ i ABkE® 7 Foramen ischio-pubicum
» ¢t = Foramen obturatum +BAL %35
¥ b ry. Bl FEREABES =Ry Y Y
EPR=R7ES v BE %R = 7B RIRE 7
F2 Y. =288% 7 Symphysis ischii =%fs
Symphysis pubis BB V. Ll LR M=-%5
ILa VIR YEYL AL AR/ M7 ELY. =
v8)¥ Urodelen Amphibien = § ¥ /L Locus
minoris resistentiae = ¥ A1 e/ rBHLS
n. W= 3 Y B =ZARR] Pars pubica /B
AR BN =L =R 7 VERR=R”
LERTEEs 2 7REETHIN 78, HEERL
BUREEE ~ AREEE 2 B = (Pig. XXX G) =&
AR s HEANNBRAL =B H S5 X,

2) Pars ischiadica

Pars ischiadica ~ZGRfH7® 7 &xRBRH =
8 v 58% = (#E tn Pars pubica 7 THEf=
2+ Becken RMIE / HRIRE 71 ¥ Becken /
Frontol Abschnitt I =R Y 72 V. WA~/
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BhH=MY 7R tr R 7 Becken /7 [+ 18
A ERESH~EPR=1Ar 7HRER=
RF=5*ME 75k Y. = Processus hypo-
ischiadicus » Anlage > V. RN 2 [~k
BE=TEIH T+ .

3) Pars iliaca

Parsiliaca ~ 33 FHESE I VBEAKTFTM TR
7N =R} ) BERM~BARN=RT

Fig- 7.

P.prae.

N.obt.
LS U

P.prae.

F.k.

Sy.

Sy'.is._
(Nr. 53 50 8%
L.m.r. * P.pub.

WA 7V & -RH-RR=My 7¥v v. #
7% Hammer BA~G =% V. LMY 7RBH
=R 7 LR ~ % Wirbel b8 7 8a %3
44 V. Acetabulum ~E X2 FREZ= T
{#@H=3 v 7 B 5l F Acetabulam + ¥ F /55
2+ BEYL 2AMESIRA = 718X &)
# 33, Pars acetabularis + ¥ F 7 BEHRL B
=B FAFERAFY.

(Nr. 53 #3206
R.m.

P.is.

I.m.r.=Locus minoris resistentiae. 20
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SETHEMP Nr. 78, IHMEE, 150 mm

Y BM-REE  BET AR = F
Jv. Frontal Abrchnitt -~ morphologisch =% o
ZEErFL Y. BIF 2 2Fifll Beckenhilite
ME~TE Y —BUEOBE =~ 7. Pars
pubica ~REfil Processus praepubicus »IEHEH
E2RESE + 7 15 Foramen ischio-pubicum 74
AL PRSI 78 = VB~ i 2B = 208
Py FENEH Y.
stentiae ~2 752 = BEK = PABHEX LY.
Pars ischiadica FHIIHR] 7 SEE~ WX B <
FEY v RME 2 Bogen 7 24 Xain 2 ENRR
=¥ 7B+ Processus hypoischiadicus -~
RAGGE Fr. BETW =7 V7 ~EPR=15
v R 2 MR 2 ¥ v FHIREB B 7
RI/REFAEREEH T Y, K/ EPR=10
7 Rymphysis ischii 7 EERRAE~fH il Foramen

E5 l.ocus minoris resi-

Fig. 8.

R.m.

Chd. -

1225

ischio-pubicum 78R > 5 RME >~ kit 7 Proces-
sus hpyoischiadicus = BfFx. Pars iliaca -~H§
FKFEIRFRI R Ay 7By yH =
gk 2 SR~ Hammer B~ 5 2 N BRE
k7 VE19—4£20 Wirbel / Processus transversus
(Sacralrippe) * PSSR 7BAE <. EDFRAEM
=584+ Lig. ilio-lombaris / Anlage » 7
7 MIRER = = VM2 V. Acetabulum ~HE=
RBRIIBE 2N 3 5F 7% % 7 Pars acetabularis
s BEE MU =R*¥M 7 ¥ VRFTER = Femu-
rkopf 7 it A = * [MI}E 25 7 R85k = V.Gelenkhohle
=HI=BELL TR 2{T. 25375 Pars pubica »
BAWIR~EPR =1 Hh= UK =-ER R
RS =My, X/IUB72er o5~
B AA =5 Cartilago epipubicus 7
Anlage + V.

(Nr. 78§20 £

C.ep.=Cartilago epipubicus.
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Fig. 9. (Nr.78 K254

e ————— e

R.m. =

Ch.d.

H.b.

P.prac.

Sy.

F.is.p.=Foramen ischiopubicum. 8.r.=Sacralrippe.

oM™ 5 (Nr.78 50f%
P.pub.

Sy.p.

P.prae.

F.k.=Femurkopf. F.=Femur. L.m.r.=Locus minoris resistentiae.
Sy.p.=8Symphysis pubis. Sy.is. =Symphysis ischii.
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Bi ¥ 8 A (Nr. 78 50§
C.ep.

P.il

P.prae.

P.hyp. P.is.

C.ep. =Cartilago epipubicus. P.hyp.=Processus hypoischiadiens.
P.prae.=Processus praepubicns.

% 6B (Nr. 78 50 )

Acet. P.s. P.hyp.
C.ep.=Cartilago epipubicus. Acet.= Acetabulum. P.hyp.=Processus hypoischiadiens.
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E5E BEREER

Beckenanlage & =15} = zappenformig
=B AME € A B 2 B8 = Femurkopfbe-
ckenzellmasse F > 7 Mesenchymzellen /
#7445 Y Femurkopf = ¥ i< 3E v 7 N
BBtk =2 v ik s 7 B4 A, it > Wirbeltiere
=R7 R BEMBYEE 7 ZARRR 5
4B h =F v =t Rl iR B84
Gl B 7 BAE bR = KR > RS BE
B iS5 =B 2. Wi > 7 A Beckenhilfte
IR BRESRE A 7Rt S e
2+ 9. Beckenaulage t+ > 7 Femurkopf
P EERe SS90 mm BR=Fks
22— »#BIR = > 7 Becken HRK 3 &
F227BRIIAGEES Y. HEE Femurko-
pfanlage ~EEl=8BKERE > 2 =x. WA
Beckenanlage - {A&diRf = Jiks - + = FE%k
f& » 73K . Mesenchymazellen ~ §§f4 48 %
K VBB 2 SRS EE 2 ATERE AR 2
HoeRr =4t e 7R -~ Femu-
rkopf /2Lt > 7 E&Hl=Me 7 BHF
FEMER. BRERR=FE 7 ~EEE =L
& ABEuEE, @7 R, ATBCREERARE 7 &
FP A =57Y ¥ = BT Anlage Zh3E
it =@ 2 G 2. 2 =5 > Pars iliaca
VR 7 EREIS T ITRIBR I 7 U R
Hh=fhEe > b 208 B2 7R HE
M2 Hi . —#% - Reptilien LIS, Wir-
beltiere = 37 % 27 &l » Beckenhilfte
PRI =RIIRBARAE 7 42 7 BRBAL o W X
Becken B &N T/ #HE7BSRB=K
H2 s 2 G4--wP € S VBRI =
B> e TEE 2 < ¥ RS 7Y

X B & %

MBEUREE = R 7 54 = &K Beckenhilfte
FafAra by, RMGEXEY > 75
BERE? R Rr =il 2 BE=R7»
42f8= einheitlich = > 7 Becken B 3 4
Fre7 R R2B2T v BB
HBRR =2 VEE R 3BT > KEHER 80/

3. Bk HRAG=MRe >t 208
43+~ Pars ilinca Ehi=07 FHEK I &
5 b a7 HEa v v N, obtura-
torius "}/ {EHISESL, B2 B L = Y
=%l # FiHM , RS v8ll 7 Pars ischi-
adica 88445 #° Pars pubica »AR{E4 24 ik
SWHENR, W = »PERZ F © 83
—7%# -~ Diemyctylus pyrrhogaster =4 s
Pars ischio-pubica » A F €0 + 75 VA -
> 8= (Fig. 2 & v Fig. 3. A) Clemmys
japonica =RF ~ LM/ fns ik 2 7 BYf=
YAEMREAT TR Y - B=8R =R »
Becken #/ 33T/ b= EFR74&Y
(Fig. XX 2/R). #iRikX > 78 =HRY v
& A KAHNHR 7 2RO =FM =222/

V. EfiR=Rs Sl 2 Sy
wox EpiR =i e R =R 2 RAERR
284 8% =5V 7 Pars ischiadica ~ #Ji8
AU 7+ 2= 7 = > 7 ¥R FE Symphysis
ischio-pubicus ? G Bk =24 =7 + V. Wie-
deracheim ~> Chelone midas » Beckengii-
rtel =8kF AT - mzik~2 Y. Was den
Beckengiirtel betrifft, so erstreckt sich
seine Aunlage iiber drei Spinalsegmente
hinweg. Auch hier entstehen alle drei
Beckenteile als getrennte Knorpel, welche

im spéteren Acetabulum zusammenstoBen;

4
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- die Pars iliaca ist anfangs noch sehr kurz.
Wie bei Lacertiliere, so liegen auch bei
Cheloniern Ischium und Pubis zuerst sehr
nahe bei einander, und im vorknorpeligen
Stadium bilden sie sogar ein ganz einhei-
tliches Blastem, welche in der Gegend der
spiteren Foramen obturatum nur durch
‘Nervus obturatorius eine Unterbrechung
erfihrt. £/ BRer + B F¥—Fe Bk
P TR =R~Er Y. Bl Wieder-
scheim = = v ,~ drei getrennte Knorpel >
e > Acetabulum / #53=F#54 2 8
=P+t V. Clemmys =7 %1y
—F AR E R ZED = REFH: 3 SF 7 WL
#) =384 > Femurkopf / £ 7 AW+ 3
FRuR KR 4 EH 2 FW =R 7 bt A o
+ 9. &/ fE= 3 v,c Amphibien =7
» Urodelen (Diemyctylus pyrrhogaster)
Anuren (Bufo vulgaris japonicus) {fv =
3aFEH:8¥ Y %, {0 Amphibien
=7 =RHERES 3HT2E B35
Tierarten / fFLe7WES viEres F 2 ¢
e, KABHRY=R7RERERD
= Becken ik 35 F- 7+ 7 B =R~ 18

5 mv o~ Reptilien 7 i #+ Y rEiE=.
Symphyse =%t 7
ER=R7®kEH=9 7R A~
s o~ Pars ischiadica ~ £¥f= > 7 a2 7 #i5
»» Wiederscheim ~ fjz§ Symphysis ischii
JHERR =HE A v 2/ + B2, = Pars
ischiadica + Pars pubica ~ 4% #” Foramen
ischio-pubicum 7 ¥ ¥ ¥ v &k », /it Pars

pubica =Ehik k=2 >t v vES

25
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=MRER A. 2 7 EhRAWHS > Lk
Sympbysis ischii =%f: Wiederscheim -»
Symphysis pubis r#§¢ V. Lacerta agilis
=7 »» Wiederscheim -+ Die Symphysis
pubis kommt viel friiher Zustand als die
Z=av78
& = Reptilien =37 - Tierarten = 2 Y {]
vy v n REF Ar®S SIS
Symphysis pubis - ik B4 4 i =B > Locus
minoris resistentiae & / /[+JL 3 Pars ischi-
adica t Pars pubica / Efii Hi5AMH =M
B 7 Y yRE=RW K. KBS
SERAA ~Hi 4 B+ BER 7 2, KB
BR=07 FWM=-FRKEN IR Y.
Symphysis ischii R/ B7 B=: &
Rk By IE k=7 & 7 i Pars ischiadica
7 RIEEF A - #Er Bogen 7 242
rinzEL 3 VRE:, a7 HERE PR
Fil, 220 WK 2 ViR B 7 IR v
=273 Y. #= Symphysis pubis 7 &n2
1 Pras pubica #'#{% Y : B =t o 1
=FEX > 74 Pars ischindica 5K
A~ OER - BIAEAR 2 ERE 7 e =W
y R v=fe 7 WAEES = ¥ Pars ischiadica
VB Yy MY R 22+ Y.
Pars pubica ~ KSR 58 v EpHRE TS/
M & » = 2, Pars ischiadica / H{JRER
BV EPHR =T e XL V. HER R
BEE=R7 A Symphyse /REL==%
Fova ). BHHIKA=EdR=~r 85
(Symphyse) kBt X > 7 A Becken-
hilfte - JLd% 70l + £ » Biegsamkeit #{}
£+ Y. Sympbyse » Ji - #l« K/ iEHE A

Symphys isischii +f€ V.
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> IR =4ERE ¢ 7 FTél Cartilago epipubicus
F Y, B NRERIR 7 + & FiEH Processus
hypoischiadicus > J/# 2.
Foramen obturatum =7

Clemmys japonica = J} # » Foramen
obturatum  BEFER B8RP 2 v =
Amphibien Urodelen =34 » B4 + Vogel,
Siugetiere =12 v BE + 7 BRI =
s+ERB+REZRe Y. ALY Foramen
obturatum KIRISA-=8: 7 ~K/ v e
JRES 1y =HExre Y.

1) READB=-R7&E=FHHLr V.

2) &3l = YIREICREE R

3) REMBEER/ERE=R7 M7 B
tFH >N

Amphibien Urodelen %= Diemyctylus
pyrrhogaster =3 > n i =% > 3/ Fora-
men obturatum ~ BAILIMEE =B 7 - 30
) & (2) =HEx» i+ Befund 7 2
€ > # Clemmys japonica =7 - Nervus
obturatorius / 4: # Beckenanlage =447
:-Beckenanlage ¢ > 7 - ifuififf -+ Nervus
obturatorius 7 Bl§2 > v vy BH A 2 LIF AT
REMA= =8 (1—2) =7 Rrm~s
Foramen obturatum =& 2 » 3.2 >
Brrv. asRila YBRAr= Diemy-
ctylus =2 » Foramen obturatum =&
¥~/ Beckeuanlage -~ N. obt. r#j<i
v 7 AR LR b > 74 2, N obt.
Anlage -/ ffex » (iI@ =R Y 7 HIMREREE
=HEBF Y, Zo7EEA v =Y%M
F > 7 Becken platte 7L vin+§

FRere/ L. RV PR VS

WMox

Diemyctylus =2 s F. obt. » Bl
(1) + 5 efi~2, Clemmys =} IR
MaHEH = R > » F. obt. 7 BRI + H—
FY rRABrr Y. Wy 7 Clemmys =
N BARIL -~ Amphibien = =5
3, BB = Pubis, Ischium, Ilium 7R3}
> BMI2%/ -/ WEHE =3 VR~
Fikk et =0+ ~/ B0 F F. obt. 7@ 2
7REak/ F. obt. + #F ef~+ Foramen
ischio-pubicum Bk : 3B (3) 7 BR»
gl # Clemmys » F. obt. f#mk g
»+v Amphibien Urodelen + Saugetiere F
JHBR I EAFRer 2 =3 TR FHEE
BEBFIIE T~ MeEEA~+H
F. obt. + Foramen ischio-pubicum ~ BRf%
¥ V. BFRE BRI =R T v~ %
®/ =37t A5 1 H=1R7» F. obt.
Foramen ischio-pubicum / §Ast5 =R 71
A9 = Pubis » —E7HIoEv Y. Zvil
ST = N. obt. » @BA AN o 7
#ILY v oA F. obt. ¥EBL=B>,

Pars pubica L=}/ v~ v 7WiL:
/L v > 4EBR6R = Pars pubica ¢ Pars
ischiadica ~ S8R SEd ¥ A > 7 grosse
Gﬁnung 7 ik >~ F. ischio-pubicum t
n+ Y. EEE=R7 »a, P. obt. ~HILA
na b o BE AN IB=08Y v T
Y. n/ grosse 6Enung 7 1§ > N. obt.
r@BA LI LZ > ke, F. obb. 1iBS 7
Wro~xres =32 7827 RER S RES
. Ampbhibien, Reptilien » F.obt. /Bl
#i6-5:, Bunge - Fensterungstheorie
+ir %, 7 Hypothese + > 7B+

Rt V.

26



FTHB/ BEBHEAR

2 Amphibien 7 BHR 4 =2 AR =1
F@Rerr2u+ Y. Clemmys =fdrn
BB LTERT 2§k B4 Beckenanlage » 278
BrE ., < <#E LR vov Diemyctylus 7

Becken =&{l » & & Clemmys = {8 7 ~§ifik
‘&4 Beckenanlage 1 = 3 ¥  Knorpelkern
734 » Diemyctylus =}*# s Pars ischio-
bubica =HE + » - B8 & = Pubis +

Ischium =52 a + 2§ B %% » F. obt.
~EHE=3 Vi#EM=, Orodelen ¥ +

ny | B=Ro /I v BY Vogel Siuge-
tiere Z=J3 % o + AR grosse 6t’fmmg k

yFSERY vii{k > 7 Pubis ¢ Ischium
7 BRAEHR 7 H W = Al =38 ~13. Rep-
tilien = 7 -+ F. obt. % ¥ Foramen ischio-
pubicumn ~ Bi{E & v Symphyse ~ ARER - Hl
Biifs=:7 15782 v Hatteria =1
7 »» Foramen ischic-pubicum g =Ff
Y v Xy 5 7 = ~» Medianlinie =
% knorpelig fibroser Stang (Lig.
medianum pelvis) = 2 ¥ 5 =[Gkt 5 v
F. obt. »» F. ischiopubicum ~ #§HFk =1
7 Pubis 7 2 s, WUM=FE2. EEKR
EBW = ~FIL TS0 > BE=PAENF r =
s XBEHb ares PR B,

Acetabulum =gt 7
#74 Beckenanlage + > 7 / EEEF 5T
ArvE 3K PO=(FET ESHFRE
e/ B7ie 7R 7. B =8> 3%
& % Acetabulum =17} & Fortsatz 2} >
S8 sk Hbk
2> 3/WK 2 ME 2 0.

Acetabulum =37 fest =

27
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Wirbel +/ #58& =87

Clemmys japonica » Wirbel -+ Halswir-
bel 8 % Brust-Landenwirbel -~ 10 fE{£7E
YAMI0ER, =/ Lt~ 28ERESD =
EEWT Y. Rv=Rs7hHEAr 2 H/
Sacralwirbel » Processus transversus
Tium 7 H 4k =1 ¢ 8 + gelenkartige
Verbindung # + 2. 3 AR Lig. ilio-
lumbaris == ¥ fest =§5& + . Amphibien
14, Sacralrippe #Ll7#8& > Vogel
A7 EE T t 58 R. Reptilien
2 A pifiisEBHeres P BB
. Shugetiere = A7 = T4/, &/ ~ 24
Sa;,cralrippe L FREAY eSS 2
ARV L B=RTERA.

F6® N %

BB BRBE B 7 LVRE
=%, Beckenhilfte =7 TRBRE
K/ RHAIFET e r =W, =/ ¥E&
—2BaniEEF V. (RE B B =
Clemmys japonicaa ~Z K@ b3+ VLITF/
o <k r 7 R e Y.

a) BREALIET=1 7 vRE

1) 1447 #8—rrfARERH > 7HHl=
B =W = (Fig. XX, A).

2) N. obt. it > an/pL2EY ¥
Vg FEMIA = 3 BB S T 7 ER B IRAR
Fr Y EdRR=RY 7 RE-BF >, HKRY
—F niRERN -7 B2 (Fig. XX
B).

3) IEdfi=f~ 35 =iRmE =
7R = ARG ? > e r YiINEPF R
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w 2 Bl = 2K AR 2 Pars ischio-pubica ¢
E7 ~+#5 K SR =V RER=
B+ > F An Pars ilinca + 2 EH B
#kne v+ + » (Fig. XX, C).

4) MRIPHER 2 SHENES B =R e
WHERS # Rirk » Pars pubica ~ Processus
praepubicus / Anlage 7 BgR = (Fig. XX.
D).

Vb REn s ~ v~ BBHLA v s Am-
phibien Urodelen / Beckenanlage & »
FREGIR »TERET 2R LIE/ fn+ 87 ¢
¥ v 7 einheitliches Blastem # L[7 /A
s 7k Becken s REHLZ{EV 3L~ 88/
Pi= Knorpelkern 7343, B KMWILHI=
SEEAT/ BEHEIRVva v UT 0.

b) #kEk= 3 »HAKHK (Fig. XXX).

1) gE=KIgHK ¥ v ¥ i einheitliches
Blastem = = » Beckenanlage - gifiik-5#llE
=BH: ¥/ BH=7Y 7 Femurkopf /4%
a7l b > 7 WERII$R = Pars pubica,

x ¥ & X

Pars ischiadica, Parsilinca ~» 3 f'B#8/ &
E 7 RB» (Fig. XX. E R ¥ Fig. XXX. E),

2) 3 #F M Acetabulum 7 R R ~ %
B =7 a—7 &M MR EEH 2 HR
=gy, %YREH, Pars ischiadiea ~IE
pi=N7&—2 (Fig. XX. F &« Fig.
XXX. F).

3) 2 A 7 Pars igchiadica + Pars pubica
7 HHs v %4 > 7 Foramen ischio-pubicum
PR > BT =R FEe > F. obt
AR TSR =gt vIRE =ML
24 a2+ 3 (Fig. XXX, G).

1) Fifll Pars pubica ~#iX Edft =R >
FIEER > AW 2 (Fig. XXX. H).

5) Cartilago epipubicus X v Processus
hypoischiadicus 7 FAME =% > K » (Pig.
XXX. I).

UL’z 2B 4rl=2FF > 7,
&Rl =F> 7 RE > BRRAER BE=-E
BE:, ik, B7BLTY.

Fig. XX.

OQ'@-
<9 Bw

F ~A&% 7 Foramen obturatum % Foramen ischiopubicum =#&—¥% v K/
Foramen obturatum 7 &ty b XLHREE7 R X.
F.obt.=Foramen obturatum.

28
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P.pub.=Pars pubica.

P.il.=Pars iliaca.

P.is.=Pars ischiadica.

L.m.r.=ILocus minoris resistentiae.

BTE ¥

ULER7ES T 2 WFR/ HBRR o+ 4
wrlR2V,

1) Becken / #1F X »» Mesenchymazel-
len 29+ Femurkopfbeckenzellmasse
FRBrs7, Ho=18, dicht +»
einheitlich ~ fAlRiifG b > 7 B4R v F=,
BEE= - LIRRRERA =& « S8R
#3187 Knorpelkern (80> Pars iliaca,
Pars ichiadica % v Pars pubica) F: 73
&R, P AL = 1Bl 3 BE 7 IE
RAwn P FEX.

2) Beckenanlage -» Femurkopfanlage
FVIBE Vv RE > BB A,

*3) ZA& Beckenhilfte ~EIE5E A4
%, i, R BRE=-0E WA KA
Be=%11> 7 IR Y BA-~HER TR =1
7 Yt n AIAIER 2 1RRE = 7 B 7 R 7.

4 Beckena;xlnge nERE&ER=R73 B

29

K/ RBHRERIET A r=%fF: 7, &=
ik 7 Bt € »~ Para ischiadica / ks
YR L7 ERR L=/l &/ 2 BE) B
284,

5) i), Pars ischiadica / IRy
#AaRAr¥ii=e+ 2 Pars pubica / Btk
V% + Pars ischiadica / Scifl b / Q¥ B~
v 7 Foramen ischiopubicum (g3 / For-
amen obturatum) » FAIR Y, XA 7kAK
Pars pubica /KEHEHEVESHE=H
R’ .

6) IForamen obturatum g4 =H
7 4% AR =ML - 7RSS,
UK FIEE »» urodelen Amphibien =424
r ¥R 25, kEMLIE > Foramen ischi-
opubicum / X FiE=a v =&Y v RE
7 Foramen obturatum 7JEm : Vogel &
»» Siugetiere ] —#k 7R R,

7) Pars ilincs / B&R clE LB <E



1234

8) #%fll=1% » Pars pubica X v Pars
ischiadica ~ WA 7 LI H=-KkK 7 =
2 ¥EDEE =& Symphyse 7 f v 1
$17, BAf44 7 Symphysis pubis, R @14
47 Symphys isischii =5l :13. F&
WieBHEOW 2 VMR, Bl Hie D=,

9) X4 Pars pubiea » Edi# LA
B R T MR ABRER PR Y yBH
R KA =BE 7 v <5 = hiRiih - 54
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