38

2.

6rr.orz.3zs
e/ EREBRHNZBE=-HRT
(e 53k = Clemmys japonica =N Ak
MHEE  BrEg Analblase ) ZE4: = 1 e

B £k BRI B RGBS (EERERD)
me+ 22 H 3 X

(Bm124¢7 8 2 BRM]

Aus dem Embryologischen Laboratorium des Anatomischen Institutes dev Med. Fakultit Okayama.
( Vorstand : Prof. Dr. J. Shikinami)

Zur Morphogenese der Kloakenanlage bei Clemmys japonica mit
besonderer Beriicksichtigung der Entwicklung
der sog. Analblase.

Von
Shoji Mochizuki.

Eingegangen am 23. Juli 1937.

Die Entwicklungsgeschichte der Kloake ist seit langem oft Gegenstand eingehender
Untersuchungen gewesen. Trotzdem liegt iber die Schildkroten nur der Forschungs-
bericht von Fleischmann u. Hellmuth bei Emys lutaria vor. Daber habe ich unter
Leitung vou Herrn Prof. J. Shikinami dieses Thema in Angriff genommen und folgende
Ergebnisse erhalten.

1) Das Uroddum ist beim Embryo von 50 mm Linge mit 32 Ursegmenten als
sackformig erweiterte Endkammer des Enddarmes angelegt. Der Schwanzdarm endet
in dem Gewebe, indem es mit dem Kaudalende des Nervenrohrs verschmilzt und hier
einen Neurentericalkaual bildet.

2) Beim 7,0mm langen Embryo miiuden vorerst nur die Wolff'schen Ginge in
das Uroddum, aber nicht dorsal wie bei den Eidechsen und Schlangen, sonderu ventral-
wirts verschoben, ungefihr in der Mitte der Seitenwand.

38



fadhiE: 2 BESHRE -7 39

3) Beim Embryo von 6,0 mm Sch.-St.-L. ist das Uroddum in eine ventrale
schmale Zone und in eine dorsale ausgebauchte Zone geteilt. In jener stehen die
beiden Seitenwinde des Uroddums ziemlich parallel, ein senkrechtes spaltformiges
Lumen umschliessend, wihrend in dieser die Urogenitaltaschen als besondere Aus-
sackungen der urodialen Wand angelegt sind.

4) Beim Embryo von 7,5 mm zeigt das Uroddum einen seitlich stark komprimierten
Schmalschlauch, dessen Lumen in den meisten Querschnitten schlitzformig erscheint.

5) Erst beim Embryo von 6,2 mm Riickenschildlinge entstehen die sog. Hell-
muth’schen Seitenuischen als Aussackungen der Schleimhaut in der dorsalen Zone des
Uroddums, uud im weiteren Verlauf der Entwicklung bekommt das Urodidum, im
Gegensatz zu simtlichen Amnioten, immer mehr die Neigung zu einer solchen
Nischenbildung der uroddalen Wand. Dadurch wird der Querschnitt stark ver”
andert.

6) Beim Embryo von 9,0 mm R.-S.-L. zeigt das Querschnittbild des Uroddums,
in dem die sog. Analblasen miinden, die bilaterale Symmetrie als wichtiger Stilcharkter
des Uroddums bei Schildkroten.

7) Nach und nach verlingert sich das Uroddum in kraniokaudaler Richtung und
schon beim Embryo von 12,0 mm R.-S.-L. lisst das Uroddum drei morphologisch ganz
verachiedene Abschnitte erkennen; das Querschnittbild des kranialen ist ankerformig,
das des mittleren Abschnittes zeigt den bilateralen symmetrischen Charakter und der
kaudale Abschnitt bildet einen dorsoventral abgeplatteten Schlauch.

8) Das Proktodium entwickelt sich von der Analzone aus durch die Ektoderm-
einstiilpung. Seine erste Anlage ist erst beim Embryo von 5,0 mm R.-S.-L. zu entdecken,
ist aber noch nicht mit dem Uroddum verbunden.

9) Der Phallus, der an der Korperfliche als besale Wucherung der oralen After-
lippe entsteht, versenkt sich allmihlich in die Tiefe des proktodaalen Schlauches; er
springt beim Embryo von 16,8 mm kriftig in das Lumen des Proktodiums ein, und
ragt ziemlich nahe an dessen dorsale Wande heran, sodass das Querschnittbild ein ganz
anderes Aussehen zeigt als die Schnitte durch das Urodium.

10) Beim Embryo von 62 mm R.-S.-L. zeigt die dorsale Wand des Urodiums
paarige kleine laterale Epithelausbuchtungen, die erste Anlage der sog. Analblase.

11) Die Analblase, die den Schilddroten eigentiimlich ist, tritt als paarige grosse
Sécke beim Embryo von 16,8 mm R.-S.-L. auf; ibr Lingsdurchmesser betrigt 2,4 mm,
der Sagittaldurchmesser 1,5 mm und Frontaldurchmesser 1,42 mm.

Die Stelle, wo die Analblage in das Uroddum einmiindet, steigt allmihlich von unten
nach oben und liegt bei diesem Embryo in der Nihe des Sinus urogenitalis.

( Autoreferat )
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Fig. 1. A.
#85 Nr. 15, Urodium #£Hrg]y (x60)
R.
Ch.
W.G.
Urod.
All
Ch.=Chorda dorsalis. All = Allantois. Urod.=Urodium.
R.=Riickenmark. W.G.=Wolff'scher Gang.
Brasgi=HE=-Ne7HR27EBHEX. fis785 Fig. 1. B.
BBebtz=BEesV AILRIBAN =R > 452 Nr. 15, Schwanzdarm BESITEET A
(x860)

Bl rBIF~E-EHG=HKA. O7H
IEE 78V =RrrBHTK (Fig. 1. A) 7R
R =KMARTBE FLZAET Ry, WESY
BER-BTALB=R7BME~AF =T
BRE X. Bi#-~ Allantois, &~ Urodium Rt
BBEH/BY =N7TEHG Wolf KE~
Uroddum /=L TRHiE/ABERIEE
+X. =2l 3 Y Uroddum ~Hi REFHE 7 06>
72 =H%EIK 7 E A1 Schwanzdarm =B X.

Schwanzdarm ~BE=FEr YR /7 BE7HER:
AR~ BRRCHEE 7 Vv =8y 3 &/ Ak
~H =58 % = Oanalis neurentericus 7 ik
2. (Fig. 1. B) 8% (Fig. 1. ) =g > @1 = B3k
s ~BE / REREF FERTER. B=K/
oraler Teil ~i§ 7 i1 5 =& 3 5 Allantoisanlage
IEHE > 2 v b Urodiiom + 7 [ = ~EEF LB

>7.
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C.n.=Canalis neurentericus.

IR Ex=ME/BTH-BEr BB78
A @B Wolf EEA~RE /78407 ETv5>
Urodidum 2 {8 =82, 2a2uv 39 Urodium ~

/BB E 758 >~ 7 & = Schwanzdarm = B



Figo 1. C
a5 Nr. 15, Kloake BE!IAEMEE (%160, 24 &)

All.= Allantois.
H.d.=Hinterdarm.
Urod.=Urodsium.

. fivrTmE/EReTHEF S ¥AL 2BTR
= 2% Schwanzdarm ~S&fl 7R = 7P
IR .

452 PS5 Nr. 7 B 7.0mm FHEEER 2¢
Ba5e 2 A ~BIRER = b B BEE T A
rIoNEBF Y. BREAKER=-R7 =@+ 8
B/7KEB=-%EY R:BRRE/BEHLEFX.
W7 RE/ANRE~RZ=BE T RBK=1
Ry, kEBEA~AK/NE/-T7DTARE=
ANV =BFX, REIER e @R~ RL 2
ERANVERKGERE-EK=E 7R ~=.
BILWEH /Ry =THE/ RAUEA~NEE=D>
Il n 784 a VB> V. BREA~BE
IHER 7 BK o F Py 2EM=RER. D,
. RE%S/ ZREcEH-BER. 515 ML

Ch.=Chorda dorsalis.

R.=Riickenmark.
W.G.=Wolif’'scher Gang.

C.n.=Canalis neurentericus.
Sch.d. =Schwanzdarm.

PR|/ BT =THRE~BREIVIE7AE
7 2o B =B . 5 16 HEDRE /&Y
2Ry ABHERIRAN BB~ RAAEIEL
NEBEYTBR/IBS=My, BE=RK/Bh=
BE=-Bx7RFEFVRERE EHE 722,
B = xR 2, Allantois ~ELERIFY TS
=BHAN 2 ABREG-"RF=vT7HEBE=B*
&R EXL=FY B-8B 17T WEHDRE /8
¥+ =2 7BBRY Allantois ~X/AREIS v 7
Uroddum =7 . Urodium 2 i ~BE8
=RFEE-B¥ ELH-RxBErL 218
EHHEEE 2 ER IR H /bR A~AETAS
=M AL 2Py 27 B rFAE, B =RTF
~ARNEHERWREAL X ARFRAEIRRL =
Er. BBBHEEHRHE VH0LBE = FFifY

42



ke s ERBNBRE=-RT 43

‘Wolff [E& -~ Urodéium i 8E#E s pRET =BAO X.
av = Y Urodium ~#RAR THED > Wolf |
HEHROP I VE= 120 B =78 =Fk AR
yFEE=®1r. BRERS2VAE  MEE&
BR AL — v 2 solider Zellstrang 7B =
EN 7R A. 2 VEHERE 2+ Schwanzdarmrest
=7 Schwanzdarm ~ i =-BH =RN7ER7
BEFEALZ £,

8% (Fig. 2) =g 78 = Uroddum 2
ArEyy 78 = FHEH 61lem (RBK
04 mm), FEEE3.5cm (BfHA 023 mm) L H
HR7EE = THERFBM=—%X. fMiv7

HEG =2 VAEB 7RES = ¥ Allantols 7RRA R°
RERE~NER=-HoE 7FH=-8F> &R
Br /=8B TR BB/ ERIRL. 2/
IR ®x ~EiBr > 7 Urodaum FHPREEL 7
BRY =FEL. Wolff B Urodium fi| 8¢ = B3
parEEBAAR=Rrr Urodium 7 diver
tikel B /gl ~kX 2 7B 2 X. BHEHE L
Schwanzdarm -~ Urodium S g VY 5 ¢h
m7BH=Ar ZAAB7#HF Y vBR/7EN 7
RE=TV, X/RE~P 7R BRI ML=
MER /7 B&-Bax.

Fig. 2.

B35 Nr.7, Kloake ERIEMMEE (%150, 34 )
Hd.

All.=Allantois.
H.d.=Hinterdarm.
Urod.=Uroddum.
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Ch.=Chorda dorsalis.
R.=Riickenmark.

C.n.=Canalis neurentericus.
Sch.d.=8chwanzdarm.

W.G.=Wolif'scher Gang.
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A, @75 18 MISEHEME , REOR TR =
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lerBREEEEE Y FALER 2T EERN
MRy RLe. NE~RBESERE / RESL
P Nierenknospe 7 % = v 7 RE~ZWR
% 7 f:Hy ® 1 sog. Metanephrogenes Gewebe >
v.

Fig. 3. A.

e

Urod.

B2 Nr. 93, Urodium #EFK (x50)

o o R

Kl.m,

Ch.=Chorda dorsalis.
Ur.t.=Urogenitaltasche.

Ao.=Aorta.

Urod.=Uroddum.

%5 15 FEEE 2 B Y = 7 - Allantois ~ BB
EBRG =iy BE-RHr1 = 5 16 BEHH
¥ a Y Allantois 7 BEA~FXEH =HxLr 7
DFR/7GHR~BEEITEF =AY AKRIFe 2
AEFABTIRAL =FEL. By 7B 1T WEDRR
JBY=7BBI FEr~AE 78~ 7 Urodium
=BT x. BlTHLHDRD =R Uroddum

Kl.m.=Kloakenmembran.
W.G.=Wolff’scher Gang.

7 BEGR (Fig. 3. A) @A =BHBHE
BERED7BR R EHFRED=-EY 7~
fIBE » — 8~ )5 =B IE > 7 Divertikel 7 1%
. avER=70% /712 Wolf BEBRE=
HEA. BHERHE =Y Urodium /B = m
3 7"@!&0%» konvergieren X558 ¥ Parallel =
EfFv, BERFR=MNF - Urodium 7 gk~
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Hx o 288y v spaltiormig P>, fivF =2
I BY 217 ~8 = R 2 Urodsum B
~BA% 7 ARERE =8 v 7 &= Kloakenme-

45

mbran 7 i€ 2. Urodium BME =Mt 7 HE
|AFREGD 2 2 BRR - BEE > Y B85
BERRR /By =FER=Rnr.

Fig. 3. B. . ‘
B52 Nr. 93, Kloake SiEVARIEE (X150, 3%5ED)

Allg= Allantoisgang.
Kl.m.=Kloakenmembran.

8% (Fig. 3. B) =@ 7B = Urodiom ~g
F43cm, BBEBABE "6 L BKTIEY,
BEAFRFERr EHRUEr /BT EEL 8

b 7 Uroddum JUBE £ =B H X. Wolff K&
Uroddum 7 BARF 78 =BF—HKs 7 Th
v, FA7WCFMEYRE =AY A B 7
>y 9y 2BEAE =M Urodium M8 =0
x. AW =7 Urodauam  fijEE ~ besondere
Aussackung 7 i X. =2 v Urogenitaltaschen-
anlage= & F a v i@* ~BIK 7 RR v T RE
JHE=g7. BB ER=-HB=RF=§
2TWIRA K /7R~ Wolf KEFANM=F> 7
HEX. WlF KEAHRF=V3TecmBEF 7L
JRRHAIBE =2 ¥ Nierenknospe 7 4 X. Kloa-

kenmembran /2812 cm =>F X ) FHE~
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Ao.=Aorta.
D.=Darmcanal.
Urod.=Urodaum.

Ch.=Chorda dorsalis.

N.k.=Nierenknospe. Sa,=8attel.

W.G.=Wolif’scher Gang.

Wolff KEBBRB=Y@BKPy 27EE=7Y. §
P8 = B 24 Urodium 513 = # > 1 Schwanz-
darmrest ~ABEE = R 7 ~5B2 = HR X.

B4 PSR Nr. 44 SchoSt-L 7.5mm,

A EY 32

#F# 7 R4 = Ductus endolymphaticus, 4§
RERERE 2 BFER = o 7 RESHBHRB
BA BREEZ=-1R7>aZRRFWM0K-=,
AR, WRE WTBARIRL. HEE KT
B Rl &y, B QRE~ES 28R
Ty TRIRG =R § 0RE BERA
B r L. FE/ BEREE=->7R78B%Hh=

fEH ~ 7 ZEB > o Urnierenfalte 7 ik, ME
L ETEEE - v T RBERK 7 B~ Glomerulus €7k

BEX. Wolf K& ~FEB 38 » dorsoventral =
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B FERGAX. EEE /AN 7H#EE e
BEEE~SFEr > VRBER 21 sog. Keime®
pithelstreifen 7§ 7 2,3 7 th = § 8 2 Urges-
chlechtszelle 7 ZER X
BOMEDIRB/ B =R7BE /BN =
BEMRETRA.
5 15 @BEIHRE 7 &Y = R 5 ~ Allantois ~[B

2 X

B IWEY 7 EM=REYBHE=RPF 1 =B
16 FSES TS 7 &Y 7 Y & = Allantois 7 [REE
Ao =y, BRKEE ARE=EXE
W% /8= e xL Mesodermschicht -3
XorEMr B 0 MEBEERE 7By =1y
2 Urodiium FHIE 7 BT (Fig. ¢ A) 78
An = Urodium 2 £G5B ~F F parallel =

Fig. 4. A.
Ba52 Nr. 44, Urodium FHIPHEEEIH (x50)

Klh.=Kloakenhdcker.
Ur.t.=Urogenitaltasche.

BT s - schlitzformig V. A ®/5HYU
72B=TRUE~ENS =l ~F Urogenital-
taschenanlage ¥ % *. Uroddum ~EER =
Eo 7ERY BES~SAKE & v 7 Kloaken-
membran 7R AN AR =REHK /Bl =
2V 5 a3 ) B G =RK =E >~ sog. Kloaken-
hocker + 7% % 7 Extremititenknospe 7 [ij
=HEX. BUMBHBHREY 7 B Y = 7 Uroddum
IR/ B Dy 7BERV F®, BE/
schlitzférmig /BEE~Z2E=RIFF B /) <~
B =ReB1TMESHAR=7ER=#r.

Kl.m.=Kloakenmembran.
Urod.=Urodédum.

4 Ur.t.

Ur.=Ureter.
W.G.=Wolif’'scher Gang.

E# (Fig. 4. B.) =gt 7% Xv = Urodaum
~REEBBS em =y FH/IFBEEA~BEY
FR =Fle FHR\ K > Allantois B¢ Darm 7
BEOB=FBKr+ 7. 115em =FX. fizvF
Urodium BRI = ¥ #120em b5 = FREHIEE 2
—~BPy /ERRVFERB L TRIVIER
=P >+ Schmalschlauch Y2 2. Wolff £&
BAD MBI 2 VE-ZEH-BAS -~ 7
Sinus urogenitalis / ik 78 7. BRE ~ Wolff
EEYES -Blier B/ BE= VY BE )R
Ero B =ReBF=R7BE&K = 8=,
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Fig. 4. B.
B Nr. 44, Kloake BIFIEBIEE (x150, 3£ #Hh)

Urod. Ur.t.

All.g.= Allantoisgang. D.=Darmcanal.

Urod.=Urodéum.
Kloakenmembran /2 54 em = FH P
WA T 9P 2 EH=7Y, Kloaken-
membran /[ BAR VBE=RE =17
ra/BA/REL=-BFEr~THREX.

R#R5 J5% Nr. 97  Sch.St.l. 9mm,

R.S-I.. 50mm

B = i} 7 -~ Schildkrotencharakter ¥ /L 3
B ERE=REX. BEN=-R7~RfREH,
PR BHE=-BE>Y. O K B EE
RE/ BEHER- v 7HBRAMEERZ 782>
n. FEERE /B, 3% Aorta AR 7 A.ilica
communis =3 AN EY =25 Allantoisgang
~EB/ BB/ BR=-REr1E, L
2 9£190u 53 ¥ Allantois [HEEhRB A
¥ =FR Papillir =H B 2RTEEPRT
tBE-Mr7ERY, B=-BErABRRE>
Urodaum =B X. 2 v k[ = Allantoisgang
2 ELERREA~FHXBN Y = &> 7 Sinus uro-
genitalis =BT A1 7L 7 Urodium #BEL 7
BEi& -~ (Fig. 5. A) B 27H#f= 7 Sinus
urogenitalis + Uroddum HHEEDR» /HR Y
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Klm.=Kloakenmembran.
Ur.t.=Urogenitaltasche.

Ur.

Ur.=Ureter.
W.G.=Wolff’scher Gang.

ER% €4 Urodsumwand B 7 Plica urorectalis
(Rettener) V. BE =175 ~%k7%f 2 Extremi-
tiatenknospe /] = Kloakenhdcker »FEH =
Brnr 7R 2RBY = T <Sinus urogeni-
talis 7 5% vt Hertwig 2 §738 Seitentasche ~
Bk & Urodinum ~4 5 K 7 F 5B + spaltiérmig
?EEBr sV RV ERA~ATFRIBAL %,

Urodiium 7 BEE~HREE v 7 7 BHHA
Kloakenhécker 7 #HBIREE + & > 5 Kloakenmem-
bran 7EBEAL =F L ¥ bulbus k=B Kk, B
#H# M= Nischenbildung 7B A1 7 L7 BREH
CHE L. XFHEE > 2 bulbus #£ 7 IBKR
¥ Nische ~{i% v R =EER e FHl T 7 EE
~BAFEEFLERK 2. BE2AHEB=R
FAMR =1 2 7 \EF 1+ S8 2. GOF
Fig. 5. B. =74 /il 788 #% 7 Ektodarm -~
W2EH=BA 7 Urodium R » ARE=
BfT >~ # = Aftergrube (Gadow 7 sog. Prokto
dsum) 7 ik R. 18 ¥ Uroddum * Proktodium
FABRARARBERAN=FEFX.
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Fig. 5. A.
85 Nr. 97, Urodium GFHBEMT N (x50)

S.a.

O.a.

0O.a.=O0rale afterlippe. P.u.=Plica urorectalis. 8.u.=8Sinus urogenitalis.
Ur.=Ureter. Urod.=Urodaum.
Fig. 5. B.

Urod.

s =

A.s.m.=Arteria sacralis media. Ch.=Chorda dorsalis. Prok. =Proktodium.
Urod.=Uroddum.
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Fig. 5. C.
P45 Nr. 97, Kloake @HI&M M8 (x 150, 34 §5h)
- Allg. - D.-

Prok. s W.G.

Allg.=Allantoisgang.  A.s.m.=Arteria sacralis media. Ch.=Chorda dorsalis.
D.=Darmkanal. 0.2.=Orale afterlippe. Prok.=Proktodsum. S.u.=8inus urogenitalis.
Ur.=Ureter. Urod.=Uroddum. W.G.=Wolff'scher Gang.

Fig. 5. D.
BA%E Nr. 97, AIMPEEIEEEE (x150)
Urod.

Prok.
0.a.=Orale afterlippe. Prok. = Proktodium. Urod. =Urodsum.
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B® (Fig. 5.0, Fig.5.D.) =@ FHWE RN =
Urodéium 7 (B85 KHE - 120 con -0 2 §EFR
~E=5T em = FEL Y 2HR 2 HH = Fidh
BEG=R/7RFrra bHIEB=012Y. B>
Urodinm 7 #¢ ¥ (] BERS 2 S 2f = Seitennische
(Hellmuth) g5 = HBE 2. Wolff EEBN M
I V&Y 7 Allantoisgang fIJEE = [f] ~ 2 E#E
B/BAEHF>FY Wolf KEMONB Tk ER
BE=%VARfS=R27EHtn 7Ll 7 Sinus
urogenitalis ~BIH=HoiE=BE=>7M1E
LRy /BT EER. REE~ Wolf EE /&
il 7 TR > Wolf RERE 7 B MEE =500 X.
ALF9E8 = IR 7 -~ sog. Ektodermeinstiilpung = =
Y 5 Proktodédum /BHETRAL =2 =32

¥ 7 Kloakenhicker -~ kranialer-u. kaudaler

Fig.

Urod. ‘

O.a.

A.s.m.=Arteria sacralis media.
S.u. = Scitennische.

Ch.=Chorda dorsalis.

B X

Abschnitte = 5317 &, B &Kk =% = ~ 7 Fleis.
chmann’s orale Afterlippe 7 #§}% > Proktodium
7S = Vi X. (i ¥ F Kloakenmembran 2
Map s 7BNFI VIRIBAAL T LT orale Af-
terlippe 7 EfR =B+ #7385

BEAR6 B35 Nr. 60  Sch.-St.-L. 8.5 mm,

R.-S.L. 62mm

BRAERFRZEDSTHN-Frr 20 Y
m*iK72y, BN/ BEHFREY > 7—-RER
RELVERERZ Y. HE, NG~ KB =R
ARAB>X. RBEZE BEMAEE=v TR
HEREHF Y. ZARBERN 7 F RS = Miller
EEBB &1 Trichter 2 RK7, HR=RF~
B=#130p =21 Miller EERBEX7RA.
Uroddum #BE I = N 7 ~EF = Seitentasche 7

6. A
B4 Nr. 60, Urodium WIS EMGIK (x45)

~w,

VS

O.a.=Orale afterlippe.
Urod.=Urodium.
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W > >Ry 2, BH = Fr =6 € Seiten.
tasche Kk A+ Urodium ~$HK 7 8HB
b Spaltformig 2HHFH = ¥V >+ VEE~ T Fik
By, RFEHR ~ERR/ HEE 7 4K
Uroddum EEHG = V#7 100p B = R7B5MH
»~1p 2 bulbus =R AL =B ER2Y
Nische /{37 B 7 8.5 Urodium 2 REBEE
vHEEL RV a b BT =B X. {H & Nischen-
bildung ~HIEkH = ViE=%WH+ V. BF Fig
6. A. =W » 7i1 7 Urodiaum WHMa Vv £H
symmetrisch =7 =l & 5 Schleimhautaussa-
ckung 7 3 ® 3, spaltformig 7 [ $(Hellmuth
7 sog. Medianrinne) b /=B ¥ ZEIFE X
Nische ~E¥# 0p =HYVFB PR *, E
=R =7~ Urodium ~EEEIHL b
H=RRELy 7B FIVERKTEX. B
Krokodile = B/ #{f1% Keibel's Kloakenplatt

(bouchon cloacal Tourneux’s; Conduit cloacal
Retterer’s) 7 E IR AN = b 9 2 Urodium B
=R 7IEE 3 ¥ B ¢ K symmetrisch = laterale
Epithelausbuchtung 74 X, (Fig. 6. B.) av
Hoffmann / iz Analblase od. Analsack /i
H> V. XBEB =7 Y 7 @& Uroddum b Prok-
todium b+ 2 B =R 7~ Epithelwand ~ig
BANVILTRE 7B B 2.

BRI (Fig. 6. C.) =g 78 = Uroddum ~g§
AEHER 169em, HR/7EY 72em =972
BrovFArEH=REF+ " Schlanch 7E =1
*, XGRS R = 1 r 1 Seitennische 2 EEE
B v Uroddum B8 = 1A ¥ 1 Analblasenanlage
JBAEY - 3 VAEHAGEEL . IFG=
R 71 Ektodermeinstiilpung ~E=ZH =7
Proktodinm ~E¥ 71§ vRBIKIB X.

Fig. 6. B.
B85 Nr.60. Urodsium RBBIKEHIN (x45)
- — i %

A.s.m.=Arteria sacralis media.
Prok.=Proktodium,

51

A.b.=Analblase.

Prok.

Ch.=Chorda dorsalis.
Urod.=Urodium.
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Fig. 6. C. ;
§a52 Nr. 60, Kloake EIAMEE (%15, 3% fiid)
S.u. Allg. D.

=

F=d 5

4

O.a.

Prok. Urod. Ab. Sn.

Allg.= Allantoisgang. A.s.m.=Arteria sacralis media. A.b.=Analblase.
D.=Darmkanal. 0.a2.=0Orale afterlippe. Prok =Proktodium. S.u.=Sinus urogenitalis.
S.n.=Seitennische. Ur.=Ureter. Urod.=TUroddum. W.G.=Wolif’scher Gang.

M7 P25 Nr. 101 Sch.-St-L. 10 mm, M=Banrn’:. BERelRBiLsiga. Miller &
R.-S-I.. 7mm B BRERE = > 7 KR 560p, HE) 430p. = x.
et =Rt v E=-F  BR7EBER /A MK (Fig. 7. A) =B 7HE A1 = BYEMpE~

Fig. 7. A.
B57 Nr. 101, Kloake BiEIz: W8 (%100, 34 §E4h)

S.u. Allg.

P. Prok. Mr. v 8.n.
e i

Urod.
All.g.= Allantoisgang. A.b.=Analblase. © D.=Darm.

8.n.=8eitennische. M.r.=Medianrinne. P.=Phallus.  S.u.=Sinus urogenitalis.
Prok. =Proktoddum. Ur.=Ureter. W.G.=Wolff'scher Gang.



MR 2 BRERNDE =57

NRB-HoEy /RER7FES7EHER /A
HA=ERX. fiv7HEX~RR=HITHF -
'ﬁ= 77 Uroddom fRP=RF46cm, ER /7
E¥103cem 7TRR. 4P 78RBI =BT H#H
4 v = Allantoiswurzel = 27 ~REE 7 &M
~F =R 7 BE = 27 FF F+/ Seitentasche
» Y 5 Sinus urogenitalis 7 B, /&M%
= Wolf KEXTFRIREMA X. WEPHRE /A
BRER~REE7RE + &7 Urodium =§
frarvH )<< Urodium / Medianrinne F
. Uroddum ~2EH70cm = o7 X /7 HMH
~REROBEF €, @EAEAFHEF L NE
FEX. @7 Urodaum FHLa VRS =BH+
n Beitennische ~kEH=RF B Fr2E=-§

63.

V) FEH=HE A 7 L7 Uroddum /8=

Medianrinne B €' A% 2 Seitennische 3 3 +1
3tE /EKEET 2B/ BB/ B IR,
Urodéum / A -~ Medianrinne b Seitennische
b =MEESTHER=RARL T Z 2K
=2 rhrr eV BR=R7ER/ =Y Anal
blase BiQ A/ P& A R. Analblase ~JIf
P=lHrBI/7BH=BEFEMK=EH=, &
JEMS = A LEBE 27 em, £ Llem
78 2. 4 Uroddum rhseif =11 AR
(Fig. 7. B.) 782/ = Urodium /EBHBER
symmetrisch =25 vV ERBRFIKLEI VY >0
Eh~aVE7F Analblase + V. RFBRWET
RA =% o 7RIk =2 orale Afterlippe 7

Fig. 7. B.

Ba% Nr. 101, Urodium h@gi@al (x45)

TR -

'O a.

: 8.n. =Seitennisch
A.b.=Analblase. n el ex:)msf: e
M.r.= Medianrinne

53

=

} Urodium. 0.2.=Orale afterlippe.
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B A. il 7 orale Afterlippe  BIHEE » /B
B =382 1 Ektodermvertiefung ~JIfIB =l
THREY 718~ Analblase Binif= v £ 0u B
L =7 R=NEELHB~ARE S 21 75,
# Urodéinm ~a v a2 Y SREH: 2 Proktodium
=BTR BE24ER=R7~Fig. 7. C. = 5P
B 770G =1 ¥ Eklodermeinstilpung

B X

={& ¥ # Proktoddum 2 ik 3/ b # = orale
Afterlippe /R~ Phallusanlage b 7 Prok_
todium R =jFH >,
dianrinne 2 ¥ ~2 2 =* 57 Urethralrinne

i Urodium 2 Me-

(Joh. Miiller / gespaltene Corpus cavernosum
urethrae) 7>, =z Vv VEE=HEHEE=
## . al Corpus fibrosum 2K+ 7 v.

Fig. 7. C.

B8R Nr. 101, Proktod

P.=Phallus.

REH8 M5 Nr. 85 R-S-L. 9mm

X (Fig. 8. A, Fig. 8. B) =58
=RHME RS- E-FR /5 =3F
ERvy2R#116cm=FX R EEE~BEH =
B7~3cm, PRB =5 3.8cm = 5 Urodium
BEB=-Me Py r@kxrzdd em =J/¥
X. Urodium fHEE= ~E 7 FHBE7HB 25
=7 Medianrinne B /R 7B E 2L —
WfTEn Seitennische b == ¥ > 3 & 2124k
Br2HE/BSE/BEA L v eB® /7M. T

Prok.=Proktodaum.

fum BEGR (x45)

U.r.

U.r.=Urethralrinne.

¥ 7 Medianrinne ~8 % = 25~ Phallus »
Urethralrinne = BfF >, B% Urodaum £BEE
=25 »~ Medianrinne -1t / ventrale Kante =
¥ laterale Nebentasche 7 #{ X. Nebentasche~
Sinus urogenitalis 7 R o 7 %8 = Wolff EE
RTFRIRE 7RA X. Seitennische -~ Urodium
PRE=RFRtHE= v THBRS =L 7%
REBR 7 #H S Proktodium =BT hd ¥4
Wk B|H =17~ Urodium 2428 IREH B
=Bf7A. Analblasenanlage 7R =3 /53

b4
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MY 2 BRRHRE -7

Fig. 8. A
fa5 Nr. 85, Kloake HiRZBER
(<100, %4 f&Ed)

S.n

A.b.=Analblase. D.=Darm.
Allg.= Allantoisgang.

M.r.=Medianrinne. - - « -« -
.=8eitennische. . « « - 3 Urodéum.
S.s.n.=sekundire Seitennische

S.u.=Binus urogenitalis.
Ur.=Ureter. U.r.=Urethralrinne,
W.G.=Wolfi’scher Gang.

Fig. 8. B.
5 Nr. 85, Kloake BiFIARIEE (x100, ¥4 &)
S.u. Allg. W.G. D.

P.
A.b.= Analblase.

M.r.=Medianrinne. S.n.=8eitennische.

8.u.=S8inus urogenitalis.

S.n.

Prok.
All.g.= Allantoisgang. D.=Darm.

Ur.=Ureter.

Prok.=Proktodium. P.=Phallus.

W.G.=Wolif'scher Gang.

55
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Fig. 8. C.
}a5% Nr. 85, Urodium @i/ (x50)
Ch.

1.
M.r.
M.r.=Medianrinne. .
Ch.=Chorda dorsalis. S.n.=Seitennische. - - - - - 3 Urodium.
8.8 n.=sekundire Seitennische
Fig. 8. D.
Basi Nr. 85, Proktodium EEr&]K (x45)
’ S o
: Prok.
2 U.r.

P.
Ch.=Chorda dorsalis. P.=Phallus. Prok.=Proktodium. U.r.=Urethralrinne.



Mkiltes 2 ERBHRE = b7

28 em BAN =L LGRFR 08 em = F &
H=RPrr BB 7R RABKT B =,
RIRH = Sinus urogenitalis /E¥=Fxv
v, 2V FRF~ZIKER N ¥ 7 Uroddum /i
B=R7. ffi~7 Analblase ~ Urodium #
ayfidbemBy, BWBIY Tem kK 7 PLLE
F Urodium hRP VB2FF B =71 /%
ﬁﬂ%-‘-éﬁﬂ A. aVEIES =17 Analblase ¥
Urodinm R =FARALFHR HXB+1H
9. HAAEBHMES Y 7 Urodium ~F
H2VErBl =7 RIBEEE L E / F
Az k7410, Uroddum = Analblase Bo X
YL IAREAERAN P R=BE BETAR
. @7 Urodsum RIB » H &1 F (Fig. 8.C.)
AL =Bt / Seitennische ,EBH 5 = sek-
undire Seitennische 7 8 # Urodium Pﬁ E/s
— R bilateraler symmetrischer Charakten 7 £
X. =2l Hellmuth #% = Schildkréten » Uro-
daum 7 Stilcharakter ¢+ & F8ReLF=sF
Proktodium 7§58 (Fig.8.D.) r & 78+
rERFFY.

B9 3% Nr. 118 R.S-L. 12mm

BRAE=-F 7AETRER. DFEIRY
BEAN=ESFL=BFR/Ky, BB=R7~
KIGER 7 iBEPE 7 Vv 7EFBRA~RHR.
w27 85 v 7 BB =R r ~ EU 2 KR
V. MEERSE -6 7 &7 2 & <.
Miiller £% 7 2E &£ 01#£ 2.94 mm, ] 3.01 mm
=EvRRREHR &Y =R7

MR (Fig. 9. A) =g 78 =RHiltE /2
17.7¢m, bl 7 EEP A4 Urodium 7 ZE
136cem 7H X. fiv7FH~EEL Urodium 7
kranial, mittel und kaudal » 3 Teile =5 % v ¢
. Kranialteil ~ Urodéium #£2& = Y Analblase
BRB=-FrEFH21l em /P=v 7K/ EH

Fig. 9. A.
B35 Nr. 118, Kloake %7 B HEER
(%50, ¥4 f&d)
D. WG

P.

All.g.= Allantoisgang. A.b.=Analblase.
D.=Darm. M.r.=Medianrinne.
S.n.=8eitennische.

S s.n.=sekundire Seitennische.
S.u.=Sinus urogenitalis.
Ur.=Ureter. P.=Phallus.
W.G.=Wolif’scher Gang.

&~ Fig. 9. B. 7% X4] 2—R Ankerférmig = &
¥ Medianrinne, Nebentasche, Seitennische 7
BRI a2 78], 3 78 7 Bl symmetrisch
=B e BEE FHKERE 74 <L Hohlraum
»~a V)7 Analblase BEi{g = T =H o
Eo/7BR=HKR. Mittelteil ~~ Analblase Bj
IR 45em /B=7 Fig.9.C. =5
B 7412 Analblase 7§ ¥ -~ sekundire Sei-

tennische + & 7 {3} » ff #§ bilateraler symme-
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Fig. 9. B.
f§5 Nr. 118, Urodium FMEWDE (x40)
5 ” ’

S.n.

M.r.

A.b.= Analblase. S.n.=S8eitennische. M.r.=Medianrinne. N.t.=Nebentasche.

Fig. 9. C.
B35 Nr. 118, Urodium WBEEIE (x40)

¥ Sa.n.

Mor. S.n.

S.s.n.=sekundire Seitennische. S.n.=Seitennische. M.r.=Medianrinne.

trischer Charakter Y2 AR E Y 7K X. il WEE=mEFL 2+ Fig. 9. D. 215 BRv ¥

7 Analblase BEA V=% =4V, BH=T v % Uroddum /%R * 1 Seitennische ~ff+&
n = {iXFED v 7 & = Kandalteil = BfT x. WE=-BErv. IMS=R7 EER=1Y 5
Kaudalteil =R 7 ~EE—-B A EEI ) THP = f orale Afterlippe 7B Ar 2 E> ZREHE
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AHHE BESHRE =7 59

7§, av 3 Y EHEwn Phallusanlage 7 Xt
4 ~B% = Proktodium 3 =3 A X. Analblage

E¥ 5.1cm, & AHKE 4em = ¥ = Blindsack
THRE v, £ EHE A iliaca communis 2

BEE 2 7RE= v 7EERFAERK TR/

IEF =B A.

Fig. 9. D.

M.r.=Medianrinne.

BE$ 10 #8% Nr. 121 R.S-L. 168mm

KEB=R7 R/ AL 27%H 7 —RR
BIrE»F5X Mivy Miller EE-~FERiX=1
= Sinus urogenitalis =g+~ F¥ERf /7 Z2E
5.6 mm, ] 54 mm 7 H X. Miiller K& ~Wolff
RE/BUE7E27=2v =87 TRy,
Sinus urogenitalis 2 VP 2 bF=FHERR
 Miiller R~ Wolf &5 7 M =% 24 2 b
ER=RrrFR =X

15 (Fig. 10. A) =gt 5784 = Analblase 7
BER«REE=vTRB/EVTHIem, BRES
£ 6.3 cm, &R 6.6 cm = F XL K L ERBES
} &5 Sinus urogenitalis /&% = symmen-

trisch = (& %x. i 7 Urodium £EEF29H

59

S.n.=S8eitennische.

. P.=Phallus.

22em Bl =7 /BME=Fn 2. BAoOBEL
=547 Analblase ~RAt ) - P7LUFH=
Zi@en 7@ A. 4 Analblase hieiR 2 EE WA
(Fig. 10. B) 7{f§ AL = Analblase ~BSXHE*
diinnwandig # Hohlraum » &7 HiB &, gt
AB7EAZ 2 =32 RE~BH=Bfiv>1r 2
AAMFBTEX. G Miller REEE =% A1
LM =0T~ Wolf RE 7 Al = ERE 7B 4.

Allantoisgang -~ faltenreich 2 ER F o FHE
o5 = WEPRE~AER=BHX. =/ FmiK
B 7 % ~BH Urcdium 2 Medianrinne=
T2 BBEFa 7 B=N7HX > 7 falténreich
=y BB @rAEB =720 B8R
IR T v ik=lkvF Gadow /Bi®
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2 X

Fig. 10. A.
B% Nr. 121, Kloake SIBIBE S (X375, % M)

Hb.?

A b.=Analblase.
8.s.n.=sekundiire Seitennische.
M.G.=Miiller'scher Gang.

A.=Anus.

Koprodium 7 ERALFR 2T 2. Allan-
toisgang -~ Sinus urogenitalis 2 Yp v 27 £F
=FSM-ERERVTERIERX. avES5 2
allantoidegene Harnblasenanlage + 5 v
BR%& ~ Sinus urogenitalis 2 £, Wolff K&
PBET=FHR AL 7UF Ry TR PE E=
BR/Z7 V. BEHE /2R om ~BIE
= Uroddum ~EE L 3 Teile =Z3FB1L = B
RBy88 2 f0 . Fig. 10. C. »~ Mittelteil 7/ Bl g1 4
=7 Urodium ~nEZ 7 r R IEB=
B = R 7 ~ Mesenchymschicht # & 7 &84k

D.

D.=Darm.
M.r.=Medianrinne.

H.b. ?=Harnblase ?.
8.n.=8eitennische.

=% A v, % *= Medianrinne u. Seitenische »~
Ef=RP=v7BE=ME7ERE> Median-
rinne ~F-HEES=NFRBI2BBLLIRL.

Urodiiom BB =e > ABFHEXE D v, Kau-
dalteil BB =-RFE=7F Seitennische = hE
2P A 2 PRI 20>
~ERER =17 ~2 78 7 Proktodium tfa = ver-
bergen >, # 2 = E# £ Cylinderwulst ¢
& 7 Proktodium B8 = B X. i FAIFIB =
B 257 hvF v ovale AfterSffnung BHRE - -1,

Proktodium ~2E 9cm = & Phallusanlage

Phallusanlage
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Fig. 10. B.
B85 Nr. 121, Analblase HIBEEEREIA  (x15)

*Allw. A M.G.

A.=Aorta. A.u.=Arteria umbilicalis. All.w.= Allantoiswurzel. A.b.= Analblase.

D.=Darm. Ch.=Chorda dorsalis. N.n.=Nachniere. Ur.=Ureter. R.=Riickenmark.

61

W.G.=Wolff’'sche Gang. M.G.=DMiiller’scher Gang.

Fig. 10. C.
B45 Nr. 121, Urodium RSN (% 20)

PN\

M.r. Sn.

Mr.=Medianrinne. S.n.=8eitennische. 8.s.n.=sekundire Seitennische.



62 Z 5 # R
7 ® 2 = komprimierter Schlanch 783, 3t 7 CORFNMTRA.
g (Fig. 10. D) -~ Urodéium 7 Y b E ¥
Fig. 10. D.

Prok.=Proktodaum,

AT BEN-ER

a) Schwanzdarm Schwanzdarm - \BEE%
1 =7 - Urodium =+ ~HEHK ~ Bes
P WS RigM =R K TR
AR ERR CHEE, Ve &Y 3EY
AR E =7¢iH > Canalis neurentericus 7 j
BAre, BEBE2 =7 8= =RLFE
fas THEE=RRF=PABREA»/ T =7
KE§ B = solider Zellstrang » k7 23,
Bl =FErx2r77BRBeX. oo
2 Schwanzdarm 453 » BEE AL » =%
KRBILHE A= 7 Fova voERE, RRE G
i v. M 7 Pars caudalis intes-
tini + PIEWEEE ~ S =7 =
MR Fl =4 ¥ 7 »» Neurentericalkanal

B6 Nr. 121, Proktoddium EEEIF (x20)

P’.=Phallus.

Prok.

U.r.=Urethralrinne.

7 % + X v 7 Neurentericalstrang + 3 7
BEArar?7P=vrz, & AE=R7
»» Lillie 7 Fitll, R&#2Fi=RsrrfiRl=—
¥ 3 793 = Neurenterialkanal 758~ 4 V.
b) Uroddum P&EE1 =47 -~ Uroddum
NE=RE BRE 7 ER 2 B=H
IR AR WL =2, 2 BRI
RE=BFAr=/F V.M > 7 Urodium
~RBH =Wt 7 HREHE 7K 7 BEER
Schwandarm =#1Fx. K2 =7 =4
Ay BE= 7 §HE 0.4mm, REIHE
023 mm ¥ ~EIKEAR , BXE= > FHES 2 Y
B, WS 2 Y R¥E7 TEA S =1
7 »» Uroddum A4 (028 mm) = y e
FE=E7BXEEEI0um =&, IR
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FE LN WA 2+ 78 T
27 Wollf K& if HigHas 2 Mgk =in
2. Ao & =R 7 - Uroddumwand -
besondere .Aussackung #F K %. 2 v
Urogenitaltaschenanlage + V. [EHRPH
7 R =fiki =¥ 7 RF =5 7 BRIEE Fh
¥ FF > Mg~ spaltformig Y. Hav
W bR AR EESE -4 7
Kloakenmembran KR 2. B4 =7
»v Uroddum - HHE 0.37 mm, JBABEHE
0.77mm =3E:, K/ NEXEF2EFGC 7
schlitzformig + » £ = F&P + » Schmals-
chlauch > B =. = 7 HEE Ly BB
2 Embryonalform =-—3:, transversale
Verbreiterung ~ {7 7 % 2 o+ Schlangen-
u. Eidechsenkloake r E+ nFr+ V. BEEED
29 6 =Far¥ Uroddum ~ #-TH] ~ S8k
A, Ei# Uroddum # F& =2 ¥ /£4 symme-
trisch =i 5 =] £ 7 Schleimhautaussack-
ung #3#4 > Hellmuth ~ friSeitennische
F K >, spaltformig / I HER (3 Hel-
lmuth ~ B8 Medianrinne # f&2) + 7
B
Uroddumwand » Faltenbildung - Schild-
kroten $7E 7 B = > 7 b AEBEH =
Ryafirv. BXRH =R 7+ bkl
¥kt » Epithelwucherung — = ¥ 7 Kloake
7 K& A K + » Epithelplatt ffzE Uroda-
& - Krokodile = R,
r 7 in+ Keibel's Kloakenplatt =Mk =
rNE RN Bl Y T A2 IR AR
Urodium BIg&l, b= v E M4 K

symmetrisch = laterale Epithel-ausbu-

1= typische Léngsfalte 24 x.

almembran 2§51 3,

2T,

63

chtung 4 = a1 v Hoffmann / sog
Analblase Fft+ V. M7 7 Y Uroddum
SRS W 7R LM =EHFLEREA.

g7 Uroddum s s KK 0.46mm + »
4B, 0.7Tmm =& =. 1fj > 7 Seitennische
AP =7 +» Uroddum » 2 =KV 7
HA = IR = » 7 L7 Uroddum 7 fHEE =
Medianrinne & € 4 / Seitennische 3 ¥
+ o 3 RAREEEE ¢ 2 e BRI Wi e o
B . BEES =17 Uroddum 8=
PR/ KW=, MeEHFzVEeRE =Mt
FEBEYEE » » 7117 Analblase BA0EL
Uroddum rrkiflay 4 2 kh=79. M
> 7 Analblase 7 £+ -~ sekundire Seiten-
nische +: F7HR:,
S8R 7 % -~ bilateraler symmetrischer
BEBLO R 10 =57
Urodidum - JHEE kranial, mittel u. kaudal

4 # = Uroddum th

Charakter 7 2 =.

7 3 Teile =4 #1%. Kranialteil -. anker-
formig # £:, Mittelteil A= 1
b = a4 bilaterale Symmetrie 7 23,
Kaudalteil ~WHE—®: 7 LH =Y =%
u P = R v BIEHR v > 7 HE =,
Uroddum » Mediaurinne -l = 783 »
inz 7 Phallus 7 Urethralrinne , 87
=# 7 -+ Sinus urogenitalis u. Harnblase
b EHEF Bﬁ%a‘ HA. a3 v—4% Uralrinne

od. Samenriune + n ZLH7 ALl =3 7,
Medianrinne -+3& % 2~ -~ Harn u. Geschle-
chtsproduct » HEFEM+ 5 >

¢) Proktoddum F&#S5H (R.-S.-L. 5mm)
=57 MR 2 NPT 8 2 v =Rk 3 2 S1IE
BrarBW=R57 B2 H=8A : Uroddum
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KIRH 2 NIEE =4 2. Bl¥ Ektoderein-
stillpung =t ¥ 7 ¥ = Proktoddum F4 =,
ifi: 7 Uroddum J% ¥ Proktoddum % -
Pl HERE 6 =507 = Al e X, BB
=27 ~FEE NB2 2 %H > Uroddum »»
Proktoddum » i o 7 #1 » 7 SR =p~.

Fleischmann 7 sog. orale Afterlippe / BA!
u Y34 2 n Phallusanlage ~f5 2 BFH
t 3t =ik Proktoddum rh=[AA >, BEES
10 =7 & =27 intrakloakal ={i{& =
r =%, Proktoddum -»a v %% 2 Kom-
primierter Schlauch + 3 ¥ K/ #ER +
Uroddum 72 v v t 7 j=K+ niEEE > B 4.
F s BER R
ST 2 AN =AY 7 o8 £ 7 R =,

BEEM A = € FIFRIEIE 7 QERBAY =
EHY 2 v a2 P AAEEF 2 7 LU B =K
WRIEAHs, a2 v~ Organ #
Uroddum =z Yk =x 7 vy, B

Uroddum + Proktoddum

Proktoddum = A ~%%/ +tr ¥ =ff: 57
B BE 4 4 0 fLl=: 7. Fleisch-
mann 7 Bffg=4&1 ,v Schildkroten u. Kr-
okodile =R7 HiE 7 B ¥4 VY A[gE=
§IE s v, 47 Szakall %7 Krokodile gbkitls
7 2B 7 > € r - Proktoddum Y + =
7e@=EoHy. RAOSHE=R7 Hel
Imuth 7 i Seitennische # Urodidal + o
a b BB T =35 Uroddum # Prokto-
dium =172 v ¥ ¢J # 7 Seitennische / 1§
Hen3EBRenr 2L,7, Seitennische /
47 BA% + > Uroddum u. Proktoddum Kj
B/ HBRIE A& Y.
d) Koproddum [SHi=R7 - —#t =141

B

K C7 o7 ik = K € v Kotkammer ;
Gadow ~ ffi§ Koproddum #MmE=. EJ
# Boyden ~#ifaR=RN7HINAE15H,
Gasser ~ 120 /7 =17, H=m
IPEB10 B RER =17 LER =%
FAITA/ BR=RFAre arv?ghri
y. HX Gadow u. Fleischmann -» Schlan-
gen u. Eidechsen =7 a v ¥ P R4
V. R =4 BR=R7 BB 10(R.-S.-L.
16.8mm) s HBR=fVFER+sr R
A N

¢) Kloake + Urogenitalgang + 7 Bi{%

Wolff FCE Rt =FEEs 1 =17 bkt
VERERE: , BEBE2 =7 ~EE=WK AERK
BR. W7 Wolff RO &t- Schlangen
u. Eidechsen =4 ~#'4n~ Uroddum ~
WEE =7 5 X+ 7 EER ¥ b RAR - v . RIS
=7 Wolff REB D& =7 Uroddum
7 {ikE -~ besondere Aussackung 7 K A.
a v Urogenitaltaschenanlage + V. HX[H
0=y 0.25mm 7 7 Wolf KT/ AR
i8¢ 3 v Nierenknospe Fetk . 5 =
7 Wol REH M -REFr » 20
J=Pt#e s 7 Sinus urogenitalis » Bk 7
NP ERT WU BEA. BRRE B
B 6 =T nit - Wolff &/ 582 =0 = v
=fERE T =87~ Wolf RE s V457 7
Wolff &P n#H T =7 Sinus urogenitalis
=HE=M~r. Miller K& 10 =15
£ # 7 Sinus urogenitalis =2 1 = ]+
BEO ¢ X. i > 7 Miller LAY &8 Wolff
K®&/ BMF =7 1= Sinus urogenitalis =
Y&z 2 k=7 HE A > Wolff ¥/
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P =T 2 v 2 P =R TR =L

D Trionychidea (= ¥ » B =7
»v Sinus urogenitalis ~. 222 28m: ,
Gegenbauer u. Schmidtgen R =ffkv
>t Testudo =RF 8K Z 7 H - FHH
+%EF > B4 Y +. Krokodile =7 =R
%+ *B X Gadow u. Unterhossel =
## 2 + Schlangen u. Eidechsen =j7
Wolff R&EPA N &1~ ZER =& X : FTag dorsale
kloakogene Harnblase # 25 3 , Schildkro-
ten =72V 7 & ~Bp=p b nFRRZ 2R }.
e PR/ AfBE=N7 kil ins Sinus
urogenitalis 85 =R £ 7 » = dorsale
kloakogene Harnblage b Fifft= ~ % i R~
a v PP AKX,

f) Analblase Analblase - \fEE6 7 AR
=7 ¥+ 5 Uroddum AisR > WEE= VY &7
A% ¥ symmetrisch = laterale Epithelaus-
buchtung +: 7 A=, BT =55 0
= 27PAS =FH >, Uroddum JRiEgEn
=7 »» Uroddum 7 {F K& # symme-
trisch =E%)« »EFER TR EE 3 Y + 2§
bR, BEEE8 =17 - Uroddum
AHiYaVEeRF=BIs7BHER= v R
Analblase Bin#h,. Uroddum dif=a v
HieS+r=7"Y, Analblase - Ffs 1%
— Sinus urogenitalis / EY ~F+ >~ + &.
s R EE A YR=RA e v BB =
7 B = Blindsack 7B :, BE10 =
N7 AR 7EY 2.4nm, B A S AL 42mm
FaF51E Lomm + v — KPEARERE + > 7 Sinus
urogenitalis » BRI G =i ». 2 v VK
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5 % ¥H + diinnwandig # Hohlraum
L7 IR MBS, A7 6 », BERE AW
Hi=Mfge v o MIMPREA W 7
Uroddum =00 2 » ¥ Uroddum 7 HIE-»
A=K,
ddre Seitennisehe t 3 7 HI A % 2 Uro-

ddum ~ #51% -~ Hellmuth #' A = Schild-

Analblase 7§ # -+ sekun-

krotenkloake # Stilcharakter + @ 75«
s bilaterale Symimetrie 2 22 » =F 1.
#f« Analblase - Schildkroten 5%s 7 &
Bz ifi=a v AR, =27 BR M.
i s 7 Trionychida aegytiacus 3 (Hoft-
mann)=} & o b0 2 einziger kleiner Sack
b FHBAAL a7 L FE 2 3} Sicke
2K A. B3I terrestrische Schildkroten
=7 ==, iz Bojanus » E ¢ »
¢ =P s
FEEF »—%/ Analblaseff -~ a + 7 v
¥ & —#¥ = - Amphibiotische Sumpfschild-
kroten =7 K BEREEF V. (Dissel-
horst) M/ Afgm=feHI=ff: 7 ~H 2z »
5 Samenblase (Treviranus), Nebenhoden

(Bojanus), Prostata (Otto) v - 348 7 €

Testudo europea &,

Fi= R » Kloakendriise = ZE 2 n =/ + Y
F. Rv F=x Drilse =7 59 a t nE/
HERFTR = 7 83fkr ¥v. X Gadow - Fimys
lutaria =7 7 fli« >~ BE 2 58 —Fi
hydrostatische Wirkung 2 + 2=/, 3V
7 &, Brown-Sequard - —Ff 7 Gaswechsel
FHIrE?F Y B~V E, BE-H= R
7 7 -»—His Wasserresorvoir + 5 > b.

(Pickel, Sehimidtgen ete) i : 7 Pickel &

EAH 3 v = Accessory hladder + 14
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WM 2y, TUAGHERE, TeSAN BEIE/
e~ WiFLEMn , v v+ B R R=2 7,
R..ana — k7 2 QGegenbauer 7 R R ¢
Gerhardt » Schildkroten = i =
#§ v B = Harnresorvoir » t =27 5 X3 7
Wasserspeichel + > 732> 2 A+ V.
4% 3 Pickel u. Schmidtgen » Bfg=ft t
5 Aunalblase »"—8fi, Wasserresorvoir +
Yy by, RoER BV 7, BH=
A&/ B/ =782 2o Analblase -
FE3EM: 7 Uroddum = Y 8% o, AAFREEM:/
Anus &2 ERRRF s VER: 78
Analblase + ~ &2 v = Hoe IR 4
Bigr 5o 0,

BS5E B R

1. RE50mm, FE#32/ BR=1N7

125 Urodaum 34, 5B BEE
7 ¥k 2 2 2. Schwanzdarm »Big =1
7 iR Hi#k = & > Neurentericalkanal
7 LR A

2. EETOmm /R =RN7H 57 Wolff
K&/ t Uroddum =0 =. Wi=EM0at
AHER k= R s BT X 5
(RIS K e AR V.

3. TEAE6.0mm s B =7 Urodidum
ST RPE LR » =EB . 3
B=7 HFAREE~F5 F parallel =72
Pl spalt fh? BEx e BE=1Y 7
Uroddum / {|8¢ -+ Aussackung 7 B =.

a v Urogenitaltaschen i3t + V.

4, TEPHE7.5mm - 52 =7 - Urodi-

wm A= Bt 7 v 4 1+ Schmals-

®” X

chlauch 2 k>, ¥,/ AEAFEFr2E=E
v 5 sgchlitz R # B =.

5 HPEME2mm JBE=R7H 7

Uroddum ¥ 53 = 1 » » kB2 7 Aussackung

b 3 7 Hellmuth ~ iz Seitennische H4:
. Ty 7, BEE + 3= Uroddum
s Nischenbildung ~fx« 3] + 1 7 LI 7
KBRS av=Fr. a2l HE
BB =Ry FiRT Y.

6. FHPEMIOmm /{ER=1H57 Anal-
blase BAR# = Uroddum ~ FEEHE
Schildkrotenurodaum ~ 4§58 4 » bilaterale
Symmetrie 7 2 =,

7. Urodium ~#iXIER/ FRI=BHIE
B, BREM 12mm /B =R7 8
Lk 3Teile =4 a + 748. Kranialteil /
B 2tk =+, Mittelteil -~ 738 bilateraler
symmetrischer Charakter # 23, Kaudal-
teil ~fHTF =+ o Schlauch 7 K .

‘8. Proktoddum - \JTF9%EE =1 2 » Ekto-
dermeinstiillpung = 7 Y 7 E 2. {ijs F R
7 &R RHEAEPRME 5.0mm 2 {5 =1
75 2 3 vk Uroddum =BiF + X.

9. /% =75 Fleischmann ~ ff:g
orale Afterlippe » k¥ = Y 24 + »Phal-
lus A& R 7 Proktoddum » AfEd =R A
3,16.8mm » iR =7 - 2 2intrakloakal
=fI@Ar=Fr7Ll7 Proktoddum ~ &
Bil% -~ Uroddum 72:7 v bt 3%z 8
e

10. FFE5 Analblase R EK 6.2 mm
fafd =57 Uroddum -/ HEE=N+ n late-
rale Epithelausbuchtung + 3 7384 =,
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11, Schildkroten =¥%¢+ » Analblase - urogenitalis /i 7 =7 V.
R EE168mm 2 BR=1N7 1%, K+

FERBERS 7 TOR >, B/ B0 2.4 mm, A =B BB REF A BiED
Lhmm, AA{E 1.42mm #5312, Analblase 7 rEBRE=H BRI AR TERR.

PR R EGT BiZk B R AR =R 7 - Sinus
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