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第1章 緒論及ビ文獻ノ大要

補體 結合 反應 ハBordet u. Gengou1)ニ ヨ リ

1901年 始 メテ抗體 ノ證 明 ニ應 用 サ レテ ヨ リ一般

ノ注 意 ヲ喚 起 スル ニ至 リ,其 ノ後 更 ニNeisser u .

Sachs2)ハ 本法 ニ ヨ リテ抗 原 ノ證 明 ニ成 功 シテ益

益 學 者 ノ興 味 ヲ惹 キ補 體 結合 反 應 ハ抗 原 及 ビ抗體

ノ研究 ニ必 要 缺 クベ ベ カ ラザ ル モ ノ トテ リ,本 反

應 ニ關 スル研究 ハ相 次 イ デア ラ ワ レ,其 ノ業 績 ハ

殆 ド枚 擧 ニ遑 ナ レ ト云 フベ シ.而 シ テ其 ノ後 更 ニ

Bordet u. Gengouガ 異 種 蛋 白 ニ對 スル免疫 血 清

ハ 該 蛋 白 ニ對 シ テ沈 降反 應 ヲ呈 スル ト同 時 ニ補 體

結 合 反應 ヲモ呈 スル モ ノナ リ ト云 フ重 要 ナル發 見

ヲ報告 スル ニ及 ビテ學 者 ノ興味 ハ翕 然 トシテ此 方

面 ニ注 ガ レ,Moreschi3), Gay4), Klein5)等 ノ説

ク如 ク補體 結 合反 應 ト沈降 反應 トハ 同 一 ノ作 用機

轉 ニ ヨ リテ起 ル モ ノナ ラ ム トハ 一 般 ニ考 ヘ ラ レタ

ル所 ナル モ果 シ テ補 體結 合 性抗 體 ト沈 降性 抗 體即

チ沈 降素 トハ 同 一 不 二 ノ モ ノナ リヤ否 ヤ ノ問題 ハ

各 人夫 々見解 ヲ異 ニシ,異 同 論 相 次 イ デ論 議 セ ラ

ルル ニ至 レリ.茲 ニ其 ノ業 績 ヲ擧 グル コ トハ 到底

時間 ノ許 ス所 ニア ラザ ル ヲ以 テ,其 ノ概 要 ヲ文獻

ニ徴 スル ニ1910年Altmann6)ハ 抗 細 菌性 免疫 血

清 ニ於 テ其 ノ凝 集 反 應 高度 ナル モ ノニ 於 テ 補體 結

合反 應 ハ 却 ツ テ弱 ク,時 ニ全 ク補體 ヲ結 合 セ ザ ル

コ トアル ニ 反 シ,輕 度 ナ ル凝 集 反應 ヲ呈 スル モ ノ

ニ於 テ ノ ミ強 度 ノ補 體 結 合 反 應 ヲ呈 スル ヲ認 メ テ

彼 ハ 免 疫 血 清 ノ異 ナ ル ニヨ リ,ア ル モ ノハ 凝集 性

抗 體 ヲ,又 ア ル モ ノハ 補 體 結 合 性 抗體 ヲ主 トシ テ

作 ル ニ ヨ リ テ カ カ ル現 象 ヲ認 ムル モ ノ ナ ラ ム ト

考 ヘ,兩 者 ハ 全 然 別 個 ノ抗 體 ナ リ ト考 ヘ タ リ.

Muir u. Martin7), Amiradzibi8)
, Gaetgen9),

Hintze10),天 兒11)等 モ 同樣 ノ見 解 ヲ有 スル モ ノニ

シ テ彼 等 ハ異 種 蛋 白 ヲ以 テ免 疫 スル ニ際 シ其 ノ免

疫 ノ時 期 的 關 係 如何 ニ ヨ リテ夫 々異 ナ レル抗 體 ヲ
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産 生 スル モ ノ ナ リト考 ヘ タ リ.1906年Liefmann12)

ハ 鷄 卵蛋 白 ニ熱 ヲ作 用 セ シ ムル トキハ 其 ノ膠 質 上

ノ性 質 ニ變 化 ヲ來 シ,沈 降 原性 ヲ失 フニ至 ルモ補

體 結 合 性 ハ保 有 スル コ トヲ認 メ,兩 者 ハ 同 一 ノモ

ノニ非 ズ トセ リ.斯 ノ如 ク物理 的 抵 抗 ガ各 抗體 ニ

ヨ リテ異 ナ ル コ トヨ リ其 ノ同 一 ニ非ザ ル コ トヲ主

張 セル ハ,Pick13),天 兒,杉 田14)等 ナ リ.More-

schi15)37)ハ 鳥 類 ヨ リ得 タ ル免疫 血 清ハ 沈 降 反應 ハ

強 度 ナル ニ モ不拘 補 體 結 合 性抗 體 ハ證 明 セズ ト云

ヒ テ兩 者 ハ 別個 ノモ ノ ナ リトナ シ,Sobernheim16)

モ結 核 菌 ニ對 スル免 疫 血 清 ニ於 テ 同樣 ノ事 實 ヲ認

メタ リ.坂 本17)ハ 過 敏 症反 應 ノ前 後 ニ於 テ抗 原再

注 射 ニ ヨ リ血 清中 ノ沈 降 素 ノ減 少 セ ザ ル コ ト ヨ

リ過 敏性 抗 體 ト沈 降 素 トハ 同 一物 ニ非 ズ ト考 ヘ,

Kraus u. Novotony18), Armit19), Kraus20)等 ハ

沈 降 素 量 ト過 敏 性 賦 與 能 力 トハ 併 行 セザ ル コ トヲ

認 メタ リ.反 之,原 田21),Kraus u. Pirquet22)等

ハ アル抗 原 ヲ以 テ ソ レニ對 スル抗 體 ヲ吸收 スル時

ハ 其 ノ他 ノ抗 體 モ同 樣 ニ減 少 スル カ又 ハ 全然 消失

スル コ トヨ リ各抗 體 ハ 皆同 一 ノ モ ノ ニシ テ唯 其 ノ

形 ヲ異 ニ スル ノ ミ ト考 ヘ,上 田 ハ 沈 降 物 質 ヲ生 理

的 食 鹽水 ニ トカ ス トキハ 其 ノ溶 液 中ニ 沈 降 素 以 外

ノ他 ノ抗 體 ヲモ證 明 ン得 ル コ トヲ以 テ,其 ノ同 一

物 ナ ル コ トヲ主 張 シ,Jochimoglu23ハ 過 敏 症 「シ

ヨ ツク」 後 ノ血 清 中 ニハ 沈 降 素 ノ消失 セ ル ノ事 實

ヨ リ,又Friedberger24), Friedemann25, Scott26)

Burchhardt27)等 ハ沈 降 素 量 ト過 敏性 賦 與能 力 ト

ハ相併行 スルノ事實 ヨリ何 レモ抗體1元 説 ヲ主張

セ リ.最 近須之内28),白玖29)ハ血 清沈降素及 ビ細

菌沈降素 ノ分離 ニ際 シ其 ノ分離 液中ニ沈降素及 ビ

補體結 合性抗體ハ略 ボ同樣 ノ割合 ニ分離移行 セル

コ トヲ證 明 シ,抗 體1元 説 ニ有 カ ナ ル根 據 ヲ與 フ

ル ニ至 レリ.又 柳30)ハ 從 來 強 度 ノ沈 降 反 應 ヲ呈 ス

レ ドモ補 體 ヲ結 合 セ ズ ト稱 セ ラ レタ ル鷄 免 疫血 清

ノ補 體 結 合 反 應 ニ成 功 シ,尚 ホ過 敏 症 試 驗 ヲモ 成

立 セ シ ム ル ニ至 レ リ.1912年Dean31)ハ 補體 結 合

反 應 ト沈 降 反 應 ニ於 ケル抗 原抗 體 ノ量 的關 係 及 ビ

沈降物 ノ量 ト補體結合能 力 トノ關係 ヲ研究 シ,沈

降反應 ニ好適 ナル量 的關係ハ補體 結合反應 ノ夫 レ

トハ一致セズ.即 チ沈降物産 生ガ急速 ニ行ハルル

場合却 ツテ補體結合反應ハ弱 ク.反 之沈降物産生

ガ徐 々ニ起ル場 合却 ツテ強 キ補體 結合反應 ヲ見 ル

ト云 ヒ,沈 降 物産 生 ト補體 結 合 反 應 トハ 相 併行 ス

ル モ ノ ニ非 ズ トシ,彼 ハ 次 ノ如 ク結 論 セ リ.即 チ

補 體 結 合 反應 ハ抗 原 抗體 兩者 ノ反應 ノ極 メ テ初 期

ニ於 テ強 クア ラ ワル ル現 象 ニ シテ沈 降 物 ガ既 ニ多

量 ニ産 生 セ ラ レテ肉 眼 ヲ以 テ充 分認 メ ラル ル ニ至

リタ ル後 ニハ 最 早 ヤ極 メテ小 量 ノ補 體 ヲ結 合 シ得

ル ノ ミ.即 チ補 體 結 合 性 抗體 ト沈 降 性抗 體 トハ全

ク別 種 ノ抗體 ノ存 在 スル ニ非 ズ シテ 只其 ノ證 明方

法 ノ異 ル ニ ヨ リテ其 ノ發 現 時 期 ヲ異 ニ スル ノ ミナ

リ ト.

上述 セル如 ク沈降性抗體 ト補體結 含性抗體 ノ異

同,更 ニ進 ミテハ 各種 抗 體 ハ 同 質 異 形 ノモ ノナ リ

ヤ或 ハ 全 然別 種 ノモ ノナ リヤ,即 ナ抗體 ハ 多元 ナ

リヤ1元 ナ リヤ ノ問 題 ニ關 シ テハ 甚 ダ多岐 多樣 ノ

實 驗 成績 ア リテ 果 シ テ其 ノ何 レガ 正 シキ カ,歸 趨

ニ迷 ハ シ ム ル モ ノ ア リ ト雖 モ,我 教 室 ノ多 數 ノ業

績(須 之 内,白 玖,杉 本32),桑 名33),柳 等)ヨ リ

ス レバ抗 體1元 説 ヲ トラザ ル ヲ得 ズ.即 チ 我 教 室

ノ諸業 績 ハ皆 抗體1元 説 ニ有 力 ナ ル根 據 ヲ與 フル

モ ノナ リ.1927年 緒方 教授34)ガ 抗 體 稀 釋 沈 降 反 應

法 ヲ發 表 サ レシ以 來 多數 ノ追 試 ニ ヨ リテ免 疫 血 清

ニハ一 定 ノ免 疫 原 稀 釋 度 ニ於 テ最 モ ヨ ク結 合 反應

ヲ起 ス特 定 ノ結 合帶 ナル モ ノ ノ存 在 ガ確 認 サ レ,

免 疫 血 清 ノ性 質 及 ビ其 ノ特 性 ヲ知 ル 上 ニ大 ナル 利

便 ヲ得 ル ニ至 リ,免 疫 體 ノ確 認 ニ重 要 ナ ル根 據 ヲ

モ タ ラシ,其 ノ異 同 ヲ辨 ズル ニ當 リテ モ,從 來 ノ

方 法,例 ヘバ 沈 降 反應 及 ビ補 體 結 合 反 應 ニ於 ケル

Uhlenhuth氏 法 ニ比 シ甚 ダ 明確 且詳 細 ニ知 ル コ

トヲ得 ル ニ至 レリ.本 法 ニ ヨ リテ檢 ス レバ 一 定 ノ

免 疫 血 清 ノ免疫 原 ニ對 スル結 合 帶 ハ 常 ニ安 定 且 不

變 ニ シ テ本 法 ニ ヨル沈 降 反 應 ノ結 合 帶 及 ビ沈 降 素

價 ハ 過 敏 症 反應 ニ於 ケル過 敏 性賦 與 能 力 ト全 ク 一
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致 シ,且 該血 清 ヲ以 テ海 〓 又ハ 家兎 ヲ被働 的 ニ感

作 スル トキ ハ其 ノ動 物 ハ血 清 中 ノ沈 降 素 ノ結 合帶

ハ原 感 作血 清 ノ夫 レ ト全 ク同 一 ナ リ.再 注 射 抗 原

量 モ原 血 清 ノ結 合帶 相 當 量 ガ最 モ好 適 ニ シ テ其 ノ

量 以 上 ニ,或 ハ 其 ノ量 以 下ニ 於 テハ 反應 ハ 却 ツ テ

抑 制 サ ル ル カ又 ハ全 然 發 現 セ ズ.(白 玖,須 之 内,

桑 名,景 山35))分 離 沈 降 素 ヲ以 テ スル時 ノ關係 モ

全 然 コ レ ト同 樣 ニシ テ(白 玖),カ ク テ沈 降 素 ト過

敏 性抗 體 トハ 同 一不 二 ノモ ノ ナル コ トヲ確證 スル

ニ至 レリ.而 シ テ コ ノ際 補體 結 合反 應 ヲ實施 スル

ニ其 ノ結 合帶 及 ビ補體 結 合 價 ハ略 ボ 沈 降反 應 ノ夫

レ ト一 致 シテ沈 降 素,過 敏性 抗 體 及 ビ補 體 結 合 性

抗 體3者 ハ同 一 異 形 ノ モ ノナ ル コ トヲ推 測 セ シ ム

レ ドモ,只 補體 結 合 反應 ニ於 テハ 其 ノ結 合帶 及 ビ

結 合帶 ニ 於 ケ ル稀 釋 價 ガ沈 降 反應 ノ夫 レ ト クハ

一致 スル ニ至 ラズ シテ
,結 合帶ニ 於 テハ 幾 分沈 降

反應 ノ夫 レヨ リモ高稀 釋 倍數ニ,其 ノ稀 釋 價 ハ 更

ニ低稀 釋 度 ニ移 行 シ,一 見 兩者 ノ同一性 ニ疑 問 ヲ

サ シハ サマ シ ム ル ノ觀 ア リ.Deanノ 云 フ如 ク沈

降 反 應 ニ於 ケル抗 原 抗體 ノ結 合 ニ好 適 ナル 量的 關

係 ハ 補體 結 合 反應ニ 於 ケル モ ノ トハ一 致 セ ズ,且

補 體結 合 反 應 ノ強 弱 ハ沈 降物 ノ多寡ニ ヨル モ ノニ

非 ズ シ テ沈 降反 應 ノ時 期 ニ關 係 シ補 體結 合反應 ハ

沈 降反 應 ノ極 メテ初 期ニ 於 テ最 モ強 ク起 ル モ ノ ナ

リ トノ見解ニ 從 ヘ バ 兩者 ノ成績 ノ一致 セザ ル コ ト

ハ 蓋 シ當 然 ノコ トナ リ トモ考 ヘ ラル レ ドモ余 ノ膠

質 色 素36)ニ 於 ケル實 驗 ニ見 ル如 ク沈 降物 産 生機 轉

ト補 體 結 合 機轉 トノ間ニ ハ 密 接 不離 ノ關 係 ア ル コ

トヨ リ考 ヘ,タ トヘDeanハ 言 フ如 ク補體 結 合 反

應ハ沈降物産生 ノ極 メテ初期 ニ最 モヨク起 ルモ ノ

トスルモ,沈 降反應 ハ其 ノ結 合帶ニ 於テ最初 ヨ リ

最 モ強 ク結 合反應 スルモ ノナル ヲ以テ,當 然時期

的關係 ニ於 テモ其 ノ結 合帶 ニ於 テ最 モ早 ク且強 ク

結合 シ,補 體 結合反應 ノ結合帶 及 ビ稀釋價ハ沈 降

反應 ノ夫 レ ト一致 スベキ理 ナリ.然 ルニ上述 ノ如

ク兩反應 ニ於 ケル結合帶 及 ビ稀釋價 ガ相違 シテ相

一致 セザルノ理 由ハ反應實施 ニ當 リテ用ユル方法

即 チ 術 式 ノ如 何ニ 原 因 スル モ ノニ 非 ザ ル カ トハ 先

ヅ考 ヘ ラル ル所 ナ リ.之 等 ノ點 ニ關 シ テハ 廣 田等

ノ詳 細 ナ ル實 驗 アル モ 尚 ホ所 期 ノ目的 ヲ達 シ得 ザ

リキ.然 ルニ 余 ハ 偶 々膠 質 血素 ノ相 互 沈 澱 現 象 ニ

於 ケ ル補體 結 合反 應ニ 於 テ從 來 用 ヒ ラ レタル 普通

ノ術 式 ヲ以 テ シテハ,終ニ 補 體結 合 ヲ證 明 シ得 ザ

リシガ,第1期 反 應 ニ於 ケル結 合 時 間 ヲ24時 間 マ

デ延長 シ タルニ 補體 結 合 ヲ成 立 セ シ メ得 タ ル ノ事

實 ヨ リ暗 示 ヲ得 テ,之 ヲ抗 原 抗 體 ノ反 應ニ 應 用 シ

タル ニ極 メテ鋭 敏 ニ結 合反 應 シ,結 合帶 ハ 沈 降 反

應 ノ夫 レニ比 シ,時 ニ幾 分 ノ變 動 ハ免 レ得 ザ リシ

モ略 ボ一 致 シ,稀 釋 價ニ 至 リテハ 常 ニ全 ク相 一 致

スル ノ成績 ヲ得 テ,沈 降 素 ト補體 結 合 性 抗 體 トノ

1元 説 ニ有 力 ナ ル根 據 ヲモ タ ラシ得 タル ヲ以 テ茲

ニ報 告 セ ン トス.

第2章 實驗材料竝ニ實驗方法

第1節 實驗材料

1. 使 用動 物.體 重2000-2500gノ 強 健 ナル 家

兎 ヲ使 用 シ タ リ.

2. 免疫血清.抗 大賜菌免疫 血清,抗 牛免疫血

清,抗 山羊 免疫 血 清,抗 「ヱ デ スチ ン」免 疫 血 清 ノ

4種 ヲ用 ヒ タ リ.

3. 免疫方 法.抗 大腸菌免疫血清ハ教室保存 ニ

カ カル 大 腸 菌 ノ18-20時 間寒 天 培 養 ヲ10ccニ
,

3白 金 耳 ノ割 合ニ 生 理 的 食 鹽 水 ニ浮 游 セ シ メ タル

菌 液 ヲ,60℃ 2時 間宛3日 間 重 湯 煎 中 ニ加 熱 シ タ

ル モ ノ ヲ0.5ccヨ リ漸 次増 量 的ニ3日 ノ間 隔 ヲ置

キ テ數 囘-10數 囘,家 兎 ノ耳 靜 脈 内ニ 注 射 シ,最

後 ノ注 射 ヨ リ7-10日 目ニ 全採 血 シ,血 清 ヲ分 離

シテ實 驗ニ 供 シ タ リ.抗 牛免 疫 血 液 ハ新 鮮 ナ ル牛

血 清0.5cc宛 ヲ3日 ノ間 隔 ヲ以 テ家 兎ニ 注 射 シ前

同樣ニ シ テ血 清 ヲ分離 シ,抗 山羊 免 疫 血 清 ハ新 鮮

ナ ル 山羊 血 清0.5宛 ヲ數 囘家 兎 ニ注 射 シ前 同樣 ニ

シ テ血 清 ヲ分離 シ タ リ.抗 「ヱ デ スチ ン」免 疫 血 清

ハ 「ヱ デ スチ ン」粉 末5gヲ10% NaOH 2ccヲ 加

ヘ テ20ccノ 生 理 的 食 鹽 水 ニ溶 解 セ シ メ(56℃ ニ
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加 温 シ)テ 後HClヲ 以 テ 中和 シ全 量 ヲ100ccニ

シ テ濾過 シ,其 ノ濾 液0.5ccヨ リ増 量 的 ニ家 兎 ニ

數 囘 乃 至10數 囘 注射 シ前 同樣ニ シ テ 血 清 ヲ分離

シ テ實驗 ニ供 シ タ リ.

第2節 實驗方法

1. 沈 降 反應.沈 降 原 トシ テハ 總 テ免 疫 原 トシ

テ使 用 シ タ ル モ ノ ヲ用 ヒタ ル ガ只 大腸 菌ニ 於 テハ

其 ノ18-20時 間 寒 天培 養 ヲ生 理 的 食鹽 水10ccニ

對 シ3白 金 耳 ノ割 合 ニ浮 游 セ シ メタル 菌液 ヲ60℃

2時 間重 湯 煎 中 ニ加 熱 シ,37℃ ノ孵 卵 器 中ニ2日

間 保 チ タル後,Berkefeld氏 濾 過 器 ニ テ濾過 シ タ

ル濾 液 ヲ沈 降 原 トシ テ使 用 シ タ リ.

沈降素價測 定ニ ハ緒方 教授34)ノ抗體稀釋法 ヲ用

ヒ タ リ.本 法 ハ1927年 緒 方 教 授 ガ創 始 セ ラ レ タ

ル 方 法 ニ シテ,極 メテ小 量 ノ免 疫 體 ノ存 在 モ證 明

シ得 ル ト同時 ニ,正 確 ニ其 ノ量 及 ビ特 性 ヲ知 ル ノ

便 ア ル モ ノ ニ シ テ,其 ノ方 法 ハ 被檢 免 疫 血 清 ヲ

1%「 ア ラ ビヤ グ ミ」生理 的 食 鹽 水 溶液 ニ テ遞 減 的

ニ 稀 釋 シ,其 ノ各 液 ノ小 量 宛 ヲ沈 降 反應 用小 試驗

管 ニ入 レ タル モ ノ數 列 ヲ作 リ,各 列 毎ニ 免 疫 血 清

ニ於 ケル ト同樣 ニ遞減的ニ 生理的食鹽水 ヲ以テ稀

釋 セル沈降原溶液 ヲ重層 シ,室 温2時 間 ノ觀察 ヲ

行 ヒ,最 モ高 キ抗體稀釋度迄反應 セシ1列 ノ沈降

原稀釋度 ヲ以テ其 ノ免疫血 清 ノ有 スル結 合帶 ト

シ,結 合帶ニ 於 テ反應 シ得ル免疫血清 ノ最 高稀釋

度 ヲ其 ノ免疫血清 ノ沈降素價 トナ スモ ノナ リ.本

法ニ ヨリテ免疫血清 ノ沈降素價 ヲ測定 スル時ハ抗

體 ガ甚 シク稀釋サ レテ最早稀釋度 ノ低キ即 チ濃厚

ナ ル抗 原 ト反應 シ得 ザ ル ニ至 ルモ 尚 ホ其 ノ免 疫 血

清 ノ有 スル結 合 帶 ニ於 テハ最 後 迄 反 應 ヲ保 有 シ,

其 ノ血 清 ノ沈 降 素 價 以 上ニ 稀 釋 セ ラルルニ 及 ビテ

終ニ 反 應 シ得 ザ ル ニ至 ル モ ノナ リ.

余 ハ本 反 應 ヲ檢 スル ニ際 シ15分,30分,1時 間,

2時 間 ノ4囘ニ 亙 リテ檢 シ,之 ヲ夫 々++++,+++,++,

+ノ 記 號 ヲ以 テ表 示 セ リ.± ハ2時 間 ニ於 ケ ル反

應 弱 陽 性 ナル コ トヲ示 ス.

2. 補體結合反應.溶 血系ハ1%山 羊血球浮游

液 竝ニ 抗 山羊 溶血 素 ヲ用 ヒ,補 體 トシテハ 新 鮮 ナ

ル海 〓 血 清 ヲ用 ヒ,試 驗 ニ當 リテハ 溶 血 素 ハ之 ヲ

非 働 性 トシ テ其 ノ溶 血 價 ノ1.5倍 量 ヲ,補 體 ハ毎

常 溶血 系ニ 對 スル補 體 價 ヲ測 定 シテ 其 ノ1.2倍 量

ヲ使 用 セ リ.

術式ハ先 ヅ沈降原,免 疫血 清(ト モニ56℃ 1/2時

間重 湯 煎 中ニ 加熱 非 働 性 トナ セル モ ノ)及 ビ補體

ノ3者 ヲ ヨク 混 和 シ ツ ツ37℃ ノ孵 卵 器 中ニ1時

間保 チ タ ル後 溶 血 系 ヲ加 ヘ テ再 ビ孵 卵器 中 ニ2時

間 置 キ,然 ル後 氷室ニ 放 置 シテ 翌 朝成 績 ヲ判 定 ス.

實 驗 ハ 毎 常嚴 密 ナ ル對 照 併 置 ノ下ニ 行 ヒ,完 全溶

血 阻止 ハ++++,不 完 全 溶 血 阻止 ハ+++,++,+,完 全

溶血 ハ一 ヲ以 テ之 ヲ表 示 セ リ.

而 シ テ 從來 行ハ レタル補 體 結 合 反 應 ニハ2法 ア

リテ其 ノ概 要 ヲ述 ブ レバ次 ノ如 シ.

第1法 ハ 沈 降 反應ニ 於 ケルUhlenhuth氏 法 ニ

準 ズベ キ モ ノニ シテ免 疫 血 清 ノアル 稀 釋 液 ヲ1列

ノ試 驗 管 ニ ト リ之ニ 抗 原 ノ遞 減 的 稀 釋 液 及 ビ補 體

ヲ加 ヘ テ37℃ ノ孵 卵 器ニ1時 間 入 レタル後 溶 血

系 ヲ加 ヘ,2時 間 再 ビ孵 卵 器ニ 保 チ テ 成績 ヲ判 定

スル モ ノナ リ.

第2法 ハ抗體稀釋沈降反應 法 ニ準據 セルモ ノニ

シテ生理的 食鹽水 ヲ以 テ遞減的 ニ稀釋 セル抗體 ノ

一定量 宛 ヲ入 レタル試驗 管 ノ數列 ヲ作 リ
,各 列 ニ

抗體 ト同樣 ニ遞減的ニ 稀釋度 ヲ異 ニセル抗原 ノ生

理 的食鹽水溶液 ノ 一定量 及 ビ補體 ノ一定量 ヲ加ヘ

テ37℃ ノ孵 卵器 ニ1時 間,溶 血 系 ヲ加 ヘタル後更

ニ2時 間孵卵器 ニ保チ タル後,翌 朝成績 ヲ判定 ス

ル モ ノナ リ.カ クテ最 モ 高 キ抗 體 稀 釋度 マ ヂ補 體

ヲ結 合 セ シ1列 ノ抗 原 稀 釋 度 ヲ モ ツテ其 ノ抗 體 ノ

有 スル結 合 帶 トシ,結 合帶ニ 於 テ反 應 シ得 ル抗 體

ノ最 高稀 釋 度 ヲ,其 ノ抗 體 ノ有 ス ル 補 體 結 合 價

(免 疫 價)ト ス.

而 シ テ第1法 ハ 沈降 反 應ニ 於 ケルUhlenhuth

氏 法 ト同 ジ ク免 疫 血清 ノ有 スル眞 ノ抗 體 量 ヲ知 ル

ニ不 適當 且 不正 確 ナ ル モ ノナル ヲ以 テ現 在 殆 ド用

ヒ ラ レズ,余 モ亦 總 テ第2法 ヲ用 ヒテ比 較 シ タ リ.
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第3法 ハ余 ノ所謂新法 ニシテ大體 ノ術式ハ從來

慣 用 ノ第2法 ト同樣 ナ レ ドモ異 ナル 所 ハ 抗 原抗 體

及 ビ補體3者 ノ結 合 ヲ充分 且 極 度 ナ ラシ ムル 目的

ヲモ ツ テ,膠 質 色素 ノ補體 結 合 術 式 ニ ナ ラ ヒ テ

37℃ ノ孵 卵器 中 ニ1時 間,之 ヲ室 温(余 ノ實 驗 ハ

寒 冷時 ニ行 ヒ タル ヲ以 テ室 温 ハ5-10℃ ナ リキ.)

ニ24時 間 オキ タル後 溶 血 系 ヲ加 ヘ テ再 ビ37℃ ノ

孵 卵器 ニ2時 間 保 チ タ ル後 成 績 ヲ判定 スルモ ノ ナ

リ.使 用補 體 量 及 ビ溶 血 素量 ハ 何 レモ其 ノ測 定 價

ノ1.2及 ビ1.5倍 量 ヲ使用 スル モ ノ ニシ テ抗 原,抗

體 補 體 及 ビ溶 血 系 ハ各 々其 ノ0.25cc宛 ヲ混 和 使

用 セ リ.新 法 ノ要 點 ハ 要 スル ニ抗 原,抗 體,補 體

ノ3者 ノ結 合 時 間 ヲ永 カ ラシ メ,其 ノ結 合 ヲ シテ

完 全 ナ ラシ メ タル後 溶血 系 ヲ加 ヘ テ,補 體 結 合 ノ

頂點 ヲ知 ラ ム トスル點 ニ ア リ.而 シ テ此 際最 モ問

題 トナ ル ハ 使 用補 體 價 ノ24時 間 放 置 ニ ヨル低 下

ナル ガ毎常 嚴 密 ナ ル對 照 併 置 ノ下 ニ實 驗 ヲ行 ヒタ

ル ニ後 章 ニ述 ブル ガ如 ク余 ノ實 驗 シ タル 如 キ室 温

ニ テハ 其 ノ低 下減 少 ヲ認 メザ リキ.

3. 抗原抗體結合後 ニ於 ケル補體結 合反應.本

實 驗 ハ沈 降 物産 生機 轉 ト補 體 結 合 機轉 トノ關 係 及

ビ結合 帶 ノ關係 ヲ知 ラ ム トシ テ行 ヒ タル モ ノニ シ

テ,其 ノ方 法 ハ先 ヅ抗 原抗 體 ノ遞 減 的稀 釋 溶 液 ヲ

第2法 ニ ナ ラ ヒテ試驗 管 ニ混 和 シ テ孵 卵器 ニ1時

間保 チ タル後,室 温 ニ24時 間放 置 シ然 ル後 補 體 ノ

一 定量 ヲ加 ヘ テ孵 卵 器 ニ入 レテ結 合 セ シ メ,溶 血

系 ヲ加 ヘ テ成 績 ヲ判定 スル コ ト普 通 ノ補 體 結 合 反

應 ト同樣 ナ リ.

上述各實驗ハ常 ニ同一血 清ニツキテ全部之 ヲ行

ヒ,各 反 應 ニ於 ケ ル結 合 帶 及 ビ免疫 價 ヲ相 比較 シ

タ リ.尚 ホ各 實驗 ニ於 ケ ル條 件 ヲ相 等 シ ク シ テ其

ノ成績 ノ正 確 ヲ期 スル タ メ,上 述 各種 實驗 ニ於 ケ

ル使用抗原及 ビ抗體 ハ總 テ試驗當 日コレヲ非働性

トシ豫 メ多 量 ノ所 要 抗 原 及 ビ抗體 ノ稀 釋 液 ヲ作 製

シ置 キ,各 實驗 ニ總 テ同 一 ノ抗 原 及 ビ抗 體 稀 釋 液

ヲ使用 シ タ リ.

第3章 實驗成績

第1節 從來 ノ補體結 合反應 ニ於 ケル成績

ト沈降反應ニ於 ケル成績 トノ比較

第1項 抗 大腸菌免疫血清 ニ於 ケル實驗

1. 沈 降反 應

第1表

第1號 血 清

第2表

第2號 血 清

第3表

第3號 血 清
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上掲3種 ノ抗大腸菌免疫血清 ニ於 ケル沈降反應

ノ成 績 ヲ見 ル ニ結 合帶 ハ 何 レモ1:10ニ シテ沈 降 素

價 ハ第1號 血 清 ニア リテハ1:250,第2號 血 清 ニア

リテハ1:1,000,第3號 血 清 ニ ア リテ ハ1:500ナ リ

2. 補體結合反應

第4表

第1號 血 清

第5表

第2號 血 清

第6表

第3號 血 清

上掲3免 疫血清 ノ補體 結合反應 ノ成績ハ結 合帶

ハ 第1及 ビ第3號 血 清 ニ於 テ1:50,第2號 血 清 ニ

於 テハ1:100ヲ 示 シ結 合帶 ニ於 ケル 補體 結 合 價 ハ

第1號 血 清ハ1:100,第2號 血 清 ハ1:500,第3號

血 清 ハ1:250ヲ 示 ス.即 チ上 記 實驗 成 績 ヨ リ明 カ

ナル 如 ク沈 降 反 應 ニ於 ケ ル成 績 ト從 來 ノ補 體 結 合

反應 ニ於 ケ ル成 績 トヲ比較 スル ニ結 合 帶 及 ビ結 合

帶 ニ於 ケ ル免 疫 價 トモ ニ相一 致 セ ズ シ テ,結 合帶

ニ於 テ ハ補 體 結 合 反應 ノ夫 レハ沈 降 反 應 ノ夫 レ ヨ

リモ 抗 原 稀 釋度 ニ於 テ更 ニ高稀 釋度 ノ方 ニ,即 チ

稀 薄 ナ ル抗 原 溶 液 ノ方 ニ1-3稀 釋 度,多 ク ノ場

合,余 ノ實驗 ニ テハ,2稀 釋 度,移 動 シ,免 疫 價

ニ於 テハ 反對 ニ1-2稀 釋 度 抗體 ノ低 稀 釋 度 ノ方

ヘ即 チ 濃 厚 溶液 ノ方 ヘ移 動 シ免 疫價 ハ 減 少 スル ヲ

例 トス.然 レ ドモ兩 反 應 ニ於 ケル結 合帶 及 ビ免 疫

價 ノ移 動 ハ 略 ボ 一定 ノ範 圍 ヲ出 デ ズ シテ 而 モ 兩反

應 ニ於 ケ ル成績 ハ相 併 行 シ,吾 人 ヲシテ補 體 結 合

性抗 體 ト沈 降 性 抗體 即 チ沈 降 素 トハ 同 一 物 ナル ベ

シ トノ推 測 ヲ抱 カシ ムル モ尚 ホ兩 反應 ニ於 ケル結

合帶 及 ビ免 疫 價 ノ全 然相 一 致 スル ニ至 ラザ ル ノ事

實 ハ其 ノ1元 説 ニ對 シ テ甚 ダ不 利 ト スル トコ ロナ

リ.

第7表

第7表 ハ上述 セシ沈降反應及 ビ補體結合 反應 ニ

於 ケ ル結 合帶 及 ビ免 疫 價 ノ移 動 ヲ表 示 セ ル モ ノ ニ

シ テ一 見 シ テ 明 カ ナ ル如 ク略 ボ或 ル一定 ノ比 率 ヲ

以 テ移 動 セ ル ヲ認 ム.

第2項 抗牛免疫血清 ニ於 ケル實驗

1. 沈 降反 應
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窮8表

上掲2種 ノ抗牛免疫血清 ニ於 ケル沈降反應 ノ成

績 ハ表 ニ見 ル 如 ク第1號 血 清 ニ ア リ テ ハ 結 合帶

1:500,沈 降素 價1:500,第2號 血 清 ニ於 テハ結 合

帶1:500-1:1,000,沈 降 素 價1:1,000ヲ 示 ス

2. 補體結 合反應

第9表

補體結 合反應 ニ於 ケル成績ハ抗大腸菌免疫血 清

ニ於 ケル 場 合 ト同樣 ニ結 合 帶,免 疫 價 トモ ニ沈 降

反應 ニ於 ケル モ ノ ヨ リモ移 動 セ ル ヲ見 ル.而 シテ

本 例 ニ於 テモ,一 定 ノ關 係 ヲ保 チ テ移 動 セル コ ト

前實 驗例 ニ於 ケル ト全 ク同樣 ナ リ.即 チ結 合帶 ハ

何 レモ沈 降反 應 ノ夫 レ ニ比 シ抗 原 稀 釋度 ニ於 テ2

稀釋度 ダケ高稀釋度 ノ方ニ 移動シ,結 合帶 ニ於 ケ

ル免疫 價 ハ反對 ニ1稀 釋度 ダケ抗體 ノ低稀釋度 ノ

方 ヘ移動 セル ヲ認 ム.

第3項 抗 山羊免疫 血清 ニ於 ケル實驗

1. 沈 降 反 應

第10表
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2. 補體結合反應

第11表

第10表 及 ビ第11表 ニ見 ル 如 ク抗 山羊 免疫 血清

ニ於 ケル沈 降反應竝 ニ補體結 合反應 ノ結 合帶及 ビ

免疫價 ノ移動 ノ状態 モ前述 セシ抗大腸菌免疫血 清

及 ビ抗牛免疫血清 ニ於 ケル ト同樣 ニシテ,結 合帶

ニ於 テハ高稀釋度 ノ方 ニ,免 疫價 ニ於 テハ低稀釋

度 ノ方 ニ略 ボ前 例 同樣 ノ比 率 ヲ以 テ移 動 セ リ.

第4項 抗 「ヱ デ スチ ン」免 疫 血 清 ニ於

ケ ル實 驗

1. 沈 降 反 應

第12表

抗 「ヱ デ スチ ン」 免 疫 血 清 ニ於 ケ ル沈 降 反應 ニ

ア リ テ ハ 兩血 清 トモ 第12表 ニ見 ル如 ク結 合帶 ハ

1:25-100,沈 降素 價 ハ1:250ヲ 示 ス.サ レ ド本 反

應 ニ於 テ沈 降 原 トシテ使 用 セ シ「ヱ デ スチ ン」溶 液

ハ其 ノ濃 厚 ナル稀 釋 度 即 チ1:10-1:25ニ 於 テハ

多 少 著 色 且微 ニ溷 濁 セ ル ヲ以 テ輪 環 法 ニ於 テ其 ノ

沈 降 原 稀 釋1:10-1:25ニ 於 ケル 反 應 ハ 極 メテ 其

ノ成績 ノ判 定 ニ苦 シ ミタル ヲ以 テ,更 ニ混 合 法 ヲ

以 テ試 驗 シ タル ニ次 ノ如 キ成 績 ヲ得 タ リ.

第13表
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同一免疫血清ニ於 ケル沈降素價 ト補體結 合價竝ニ 其 ノ結合帶 ノ異同 ニ就 テ
(附.補 體結 合反應 ノ1新 法ニ 就 テ) 999

即チ混合法ニ 於 テ ハ 明カニ結合帶ハ1:10-25

ナ ル コ トヲ示 シ前 記輪 環 法ニ 於 ケ ル成 績 ハ 「ヱ デ

スチ ン」ノ濃 厚 溶 液 即 チ1:10-25ニ 於 テ反應 ヲ阻

止 セル カ,又 ハ 上 述 ノ理 由 ニ ヨ リ其 ノ反應 ヲ識 別

シ難 キ ガ タ メニ其 ノ結 合帶 ガ比 較 的 高稀 釋 度 ニ存

在 スルガ 如 キ觀 ヲ呈 シ タル モ ノナ リ ト思 惟 ス.

2. 補體結合反應

第14表

補 體結 合 反 應 ノ成績 モ結 合帶 ハ1:50-100,免

疫 價 ハ1:100ヲ 示 シ,上 述 各種 血 清ニ 於 ケ ル沈 降

反 應 ト補 體 結 合反 應ニ 於 テ 明 カ ナル 如 ク其 ノ結 合

帶 ハ 後者 ニ ア リテハ1-2稀 釋 度 ダケ 高稀 釋 度,即

チ稀 薄溶 液 ノ方 ヘ 移 動 スルモ ノナ リ ト云 フ一 般法

則 トヨク一 致 シ,沈 降 反 應ニ 於 ケ ル結 合 帶 ハ混 合

法 ノ示 ス如 ク1:10-25ナ リ ト信 ズ.

第5項 本節 ノ概括

上述4項ニ 亙 ル實驗成績ニ 於 テ明 カニ認 メ得 ラ

ルル如 ク,從 來慣用 シ來 レル補體 結合反應ニ 於 ケ

ル成績 ハ沈降反應ニ於 ケル成績 ト一致 セズ
,結 合

帶ニ 於テハ補體結合反應 ノ夫 レハ沈 降反應 ノ夫 レ

ヨリモ抗原稀釋度 ニ於 テ高稀釋度 ノ方ニ,即 チ更

ニ稀薄 ナル抗原溶液 ノ方ニ1-3稀 釋度
,多 クノ場

合2稀 釋度移動 シ,免 疫價ニ 於テハ補體結合反應

ノ補體結合價ハ沈降反應 ノ稀釋沈降素價ニ比 シ反

對 ニ1-2稀 釋度抗體 ノ低稀釋度 ノ方 ヘ,即チ抗體

ノ濃厚溶液 ノ方 ヘ,移 動 スル ヲ例 トス.カ クテ補

體結合反應ニ 於 ケル結 合帶 ハ沈降反應 ノ夫 レヨリ

モ高マ リ,反 對ニ補體結合價ハ沈降素價ニ 比 シ減

少 スルモノナ リ.之 等 ノ點 ノ ミヨリ考 フレバ補體

結 合性 抗體 ト沈 降素 トハ 全 然 別 個 ノ抗 體 ナ リ トノ

説 モ一 應 首肯 シ得 ベ シ ト雖 モ,尚 ホ詳 細ニ 兩反 應

ヲ觀 察 スル ニ,其 ノ結 合帶 及 ビ免 疫 價 ノ移 動 ハ 略

ボ一 定 ノ範 圍 ヲ出 デ ズ シ テ,ア ル比 率 ノ下ニ 行 ハ

レ,而 モ 兩 反應 ニ於 ケ ル成 績 ハ 相 併 行 シ,吾 人 ヲ

シ テ一 面 抗體 ノ多元 ヲ思 ハ シ ム ル ト同 時ニ 他 面 其

ノ1元 ヲ信 ゼシ ムル モ ノ ア リ.然 リ ト雖 モ 其 ノ根

本 ニ於 テ免 疫 價 及 ビ結 合 帶 ノ一 致 セ ザ ル コ トハ抗

體 多 元 説ニ 有 力 ナル 根 據 ヲ與 フル モ ノ ナ リ ト言 ハ

ザ ル ヲ得 ズ.コ レ余 ヲシ テ補 體 結 合反 應 ノ改 良 ヲ

企 テシ メ タル所 以 ナ リ.以 下後 章 ニ於 テ新 補 體 結

合 反 應 ノ成 績 ニ就 テ詳述 セ ン トス.

第2節 新補體結 合反應ニ 於 ケル成績

本實驗ニ 使用 シタル免疫血清 及 ビ其 ノ抗原 ハ實

驗 方 法 ノ條 下ニ 於 テ述 ベ タル ガ如 ク,前 節ニ 於 ケ

ル實 驗ニ 使 用 シ タル モ ノ ト全然 同一 ノモ ノ ヲ以 テ

シ タ リ.前 節 及 ビ本節 ノ實驗 ハ總 テ 同一 條 件 ノ下

ニ同 時ニ 行 ヒ タル モ ノナ レ ドモ便 宜 上 節 ヲ改 メテ

記 述 セル モ ノナ リ.

第1項 抗大腸菌免疫血清 ニ於 ケル實

驗
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第15表

第15表ニ 掲 ゲ タ ル實 驗例ニ見 ル如 ク新 法 ヲ以

テ スル時ハ補體結合反應 ノ成績 ト沈降反應 ノ成績

トハ甚 ダヨク接近 シ,兩 者略ボ相一致 スル ニ至ル.

結合帶ニ於 テハ時ニ1稀 釋度 ノ移動 ヲ免 レ得ズ ト

雖 モ舊補體 結合反應 ノ夫 レニ比シ甚 ダ沈降反應 ノ

成績ニ 按近 シ來 リ.免 疫價ニ於テ ハ新法 ノ夫 レハ

全然沈降反應ニ於 ケル成績 ト相一致 シ,尚 ホ沈降

反應ニ 於 テ(±),即 チ弱陽性 ノ甚ダ不明瞭 ナル反

應 ヲ呈セルガ如 キ場 合ニ於 テモ新 補體結 合反應法

ヲモ ツテ ス レバ 明 カ ニ補 體 ヲ結 合 セ ル コ トヲ證 明

シ得 タ リ.即 チ第3號 血 清ニ 於 テ見 ル 如 ク,本 免

疫 血 清 ノ沈 降 反應ニ 於 ケ ル 成 績 ハ 結 合帶1:10ニ

シ テ沈 降 素價 ハ1:500ナ レ ドモ 尚 ホ1:1,000ニ 於

テ不 明瞭 ナ レ ドモ弱 陽 性 反應 ノ痕 跡 ヲ示 セ リ.之

ガ舊 補體 結 合 反 應ニ 於 ケ ル 成績 ヲ見 ル ニ結 合帶 ハ

2稀 釋 度 移 動 シテ1:50ト ナ リ,補 體 結 合價 ハ1稀

釋 度 移 動 シテ1:250ヲ 示 スニ 反 シ,新 補 體結 合 反

應 法 ヲ以 テ檢 スルニ 結 合 帶 ハ1:10ヲ 示 シ,補 體 結

合 價ニ 於 テモ1:1,000ヲ 示 シ,沈 降 反 應 ノ成 績 ト

全 ク符 節 ヲ合 スル ガ如 ク相 一 致 セル ヲ見 ル.而 モ

沈 降反 應ニ 於 テ 抗體 稀 釋1:1,000ニ 於 テ(抗 原 稀

釋1:10ニ 於 テ)ハ 反 應 ハ弱 腸 性 ニ シ テ不 明 瞭 ナ

ルニ 反 シ新 補 體 結 合 反應 ニ 於 テ ハ明 カ ニ補 體 ノ結

合 ヲ證 明 セ ルハ 注 意ニ 價 スル ノ事 實 ナ リ ト云 フ ベ

シ.

本實驗 ニ當 リテハ實驗方法 ノ條下ニ 述 ベタルガ

如 ク各試驗 毎ニ極 メテ嚴密 ナル對照試驗 ヲ行 ヒテ

其 ノ正確 ヲ期 シ タリ.尚 ホ本新 法ニ於 テ最 モ考慮

ヲ要 スルハ補體價 ノ減少 ナル ガコノ點ニ 關シテハ

各試驗 毎 ニ嚴密 ナル對照併置 ノ下ニ 實驗 ヲ行 ヒタ

ルガ余 ノ實驗 ヲ行 ヒタル當時 ノ室温 ニア リテハ補

體結合反應 ノ成績ニ 影響 ヲ及 ボ スガ如キ程度 ノ補

體價 ノ減少ハ之 ヲ認 ムル コ トナカ リキ.

第2項 抗 牛免疫血清ニ 於 ケル實驗

第16表

本例 ニ於 テモ新法 ヲ以 テ スレバ免疫價 ハ沈降反

應 ノ夫 レ ト全 ク相 一致 シ,其 ノ關 係 ハ 前 例ニ 於 ケ

ル場 合 ト同 樣 ナ リ.結 合帶ニ 於 テハ 前 例ニ 於 ケ ル

ガ如 ク全 ク相 一致 スル ニ 至 ラズ,上 表 ニ見 ル如 ク
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同一免疫血清 ニ於 ケル沈降素價 ト補體結合價竝 ニ其 ノ結合帶 ノ異同 ニ就 テ
(附.補 體結 合反應 ノ1新 法 ニ就 テ) 1001

1稀 釋 度 ノ移 動 ヲ免 レ得ザ リシ ト雖 モ舊 法 ノ夫 レ

ニ比 シ著 シク沈 降 反應 ノ成 績 ニ接 近 セ ル ヲ認 ム.

即 チ 第1號 血 清ニ ア リ テ ハ 沈 降反 應 ノ結 合帶

1:500沈 降 素價1:500ニ シ テ 新 法 ニ ヨル結 合 帶 ハ

1:1,000補 體 結 合價 ハ1:500ヲ 示 シ舊 法 ニ ヨル結

合 帶1:2,500,補 體 結 合價1:250ニ 比 シ甚 シ ク沈 降

反 應ニ 於 ケル 成績 ニ接 近,或 ハ 全 然 一 致 セル ヲ認

ム.第2號 血 清ニ 於 ケル 關 係 モ同 樣 ナ リ.

第3項 抗山羊免疫血清ニ 於 ケル實驗

第17表

本例ニ於 ケル新法 ト沈降反應及 ビ舊補體結合反

應 法ニ 於 ケ ル關 係 モ前2項 ニ述 ベ タル所 ト同 樣 ニ

シテ表 ノ對 照 ニ ヨリテ 明 カ ナル 如 ク,免 疫 價ニ 於

テハ沈 降 反感 ノ成績 トヨク一致 シ,結 合帶ニ 於 テ

ハ幾分 ノ移動 ヲ免 レ得 ザ リシ ト雖 モ舊法 ノ成績 ニ

比シ遙 ニ沈降反應 ノ成績ニ 近似 ス.

第4項 抗「ヱデ スチ ン」免疫血 清ニ於

ケル實驗

第18表

抗「ヱデ スチ ン」免疫血清ニ於 ケル關係ハ甚 ダ興

味 アル モ ノニ シテ,本 例ニ 於 ケ ル新 法 ノ成績 ヲ見

ル ニ第1號,第2號 血 清 トモ ニ結 合 帶 ハ1:10ヲ 示

シ補 體 結 合價 ハ1:250及 ビ1:500ヲ 示 ス.即 チ結

合帶 ニ於 テ ハ沈 降 反 應ニ 於 ケ ル混 合 法 ノ成績 ト全

ク一致 シ,免 疫 價ニ 於 テハ 輪 環 法 ノ成績 ト一 致 ス.

前 節 第4項ニ 於 テ述 ベ タ ル ガ如 ク輪 環 法ニ 於 テハ

抗原 ノ濃 厚 稀 釋ニ 於 テ反 應 阻 止作 用 アル カ,又 ハ

多少 溷 濁 著 色 セ ル ガ タ メ ニ,其 ノ反應 ヲ識 別 シ難

キ ガ タ メニ 其 ノ結 合 帶 ガ比 較 的 高稀 釋 度 ニ アル カ

ノ觀 ヲ呈 シ タル モ混 合法 ニ於 テハ カ カ ル コ トナ

ク,タ メ ニ比較 的正 シ キ結 合 帶 ヲ示 シ,ヨ ク新 補

髄 結 合 反 應 ノ成績 ト一 致 シ タ ルモ ノ ナ ラ ム.本 例

ニ於 ケル 實驗 成 績 ハ 新 法 ノ特 徴 ヲ如 實 ニ示 セ ル好

個 ノ例 ナ リ ト信 ズ.

第5項 本節 ノ概括

上述4項ニ 亙 レル實驗成績 ヲ通覽 スル ニ新補體

結 合反應 ノ成績ハ從來慣用 ノ方 法 ニヨル成績ニ 比

11
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シ,其 ノ免 疫 價 ニ於 テハ 沈 降 反應 ノ夫 レニ全 ク一

致 シ,結 合 帶 ニ於 テハ 多 少 ノ移動 ハ,時 ニ之 ヲ免

レ得 ザ リシ ト雖 モ 舊法 ノ成 績 ニ比 シ,甚 シ ク沈 降

反應 ニ於 ケル 成 績 ニ接 近 セ ル ヲ認 ム.今 之 等 ノ關

係 ヲ表 示 ス レバ次 表 ノ如 シ.

第19表

第19表 ニ明 カ ナ ル如 ク從來慣 用ノ補體結合反

應 ノ成 績 ハ 沈 降反 應 ニ於 ケル 成績 ト比 較 スルニ 結

合 帶 ヨ リ云 フモ,將 タ又 其 ノ免 疫 價 ヨ リ言 フモ,

甚 ダ相 異 リ,補 體 結 合 性 抗體 ト沈 降素 トハ 別 種 ノ

抗 體 ナル ガ如 キ觀 ア リ ト雖 モ,之 ヲ新 補 體 結 合 反

應 ニ於 ケル 成績 ニ徴 ス レバ 沈 降 反應 ニ 於 ケ ル成 績

ト甚 ダ シ ク相接 近 スル カ,或 ハ 全 ク相 一 致 シ,兩

抗 體 ノ1元 ナ ル コ ト ヲ證 明 シ テ餘 リア リ ト言 フ

ベ シ.

第3節 抗原抗體結合後 ニ於 ケル補體結

合反應 ニ就 テ

第1項 抗大腸菌免疫血清 ニ於 ケル實

驗

第20表
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同一免疫血清ニ於 ケル沈降素價 ト補體結合價竝 ニ其 ノ結合帶 ノ異同ニ就 テ
(附.補 體結合反應 ノ1新 法ニ就 テ)

1003

上表ニ 於 テ見ル如ク抗原及 ビ抗體 ガ充分結合シ

テ沈 降 物産 生 機 轉 ガ進行 シ,ア ル程 度 マ デ沈 降物

ヲ作 リタル後 ニ於 テハ補 體 ヲ結 合 スル作 用 ハ甚 ダ

シ ク低 下 セ ル ヲ見 ル.本 實 驗 ニ於 ケ ル成 績 ヲ第19

表ニ 表 示 セ ル成績 ト比 較 スル ニ第2號 血 清ニ ア リ

テハ 新 補體 結 合 反應ニ 於 テ補 體結 合 價1:1,000ナ

リシモ ノガ本 實 驗 ニテハ1:100ニ 低 下 シ第3號 血

清 ニア リテハ1:1,000ヨ リ1:50ニ 於 テ(±)マ デ

低下セル ヲ見ル.即 チ補體結合機轉 ト沈 降物産生

機轉 トハ密接 不離 ノ關係 ヲ有シ補體結合反應ハ該

反應ニ 關與 スル抗原,抗 體 ノ2者 ガ瓦 ニ反應 シテ

沈降 スル際 ニ,補 體 ヲ奪取 シテ成立 スルモ ノニシ

テ,一 旦兩者ガ結合 シテ沈降シタル後,即 チ結合

ノ結果産生セ ラレタル沈降物 自體 ハ殆 ド補體結合

能 力 ヲ有セズシテ,只 沈 降物産生過程中ニ於 テノ

ミ充分 ノ補體 ヲ結 合 シ得 ル ヲ知 ル.而 シテ本 實 驗

ニ於 ケ ル結 合 帶 ノ關 係 ヲ見 ルニ 殆 ド新法 ノ夫 レ ト

一 致 セル ノ事實 ハ 注 意 ニ値 シ,補 體 結 合能 力 ノ最

モ強 クア ラワルル 所 ハ,沈 降物 産 生 能 力 ノ最 モ強

キ抗 原抗 體 ノ量 的 關 係 ノ所,即 チ沈 降反 應 ニ於 ケ

ル結 合 帶 ナル コ トヲ示 ス.

第2項 抗牛免疫血 清ニ於 ケル實驗

第21表

本例ニ於 ケル成績 モ前項 ノモ ノ ト略ボ同樣 ノ關

係 ニア リテ補 體 結 合 價 ニ於 テハ 甚 ダ シキ低 下 ヲ認

ム レ ドモ結 合 帶 ハ 殆 ド移動 セ ズ.

第3項 抗 山羊免疫血清ニ於 ケル實驗

第22表

本 例ニ於 ケル關係モ前2項 ニ於 ケル ト同樣 ノ關

係ニ ア リ.

第4項 抗「ヱデ スチ ン」免 疫 血 清ニ 於

ケル實 驗

第23表

本例ニ於 テモ前述3項ニ 於 ケル ト同樣 ノ關係 ニ

ア リ.

第5項 本節 ノ概括

上述4項ニ 亙 レル實驗成績 ヲ概括 スル ニ,補 體

結合機轉 ト沈降物産生機轉 トハ密接 不離 ノ關係 ヲ

有 シ補體結合反應ハ本反應ニ 關與 スル抗原抗體 ノ

2者 ガ互ニ反應 シテ結 合沈降 スル際ニ 補體 ヲ奪取

シテ成立 スルモ ノニシテ,一 旦兩者 ガ結 合 シテ沈

降物 ヲ作 リタル上ハ,最 早ヤ其 ノ沈 降物 自體 ハ殆

ド補體 ヲ奪取 シテ結 合 スルカ ヲ有セ ズ.即 チ補體

ヲ結合 スルハ沈 降物産生 ノ過程中ニ於 テ主 トシテ

行 ハルルモ ノナルベシ.尚 ホ本實驗 ヨリ補 體結合

力 ノ最 モ強キ所 ハ沈降能 力ノ最 モ強 キ所,即 チ沈

降反應 ノ結合帶 ハ又補體結合反應 ノ結合帶 ナルコ

トヲ證明 シ得タ リ.
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第4章 總括及ビ考按

敍上余ハ補體結 合反應 ニ於 テ新法 ト舊法 トノ比

較 及 ビ新法 ノ成績 ト沈降反應 ノ夫 レトノ比較 ヲ行

ヒ,併 セテ補體結 合性抗體 ト沈降素 トノ異 同 ヲ究

明セ ン トシテ,抗 大腸菌免疫血清,抗 牛免疫血清,

抗山羊免疫血清,抗 「ヱデスチ ン」免疫血 清 ノ4種

ノ免疫血 清ニ就 テ抗體稀釋法 ニ ヨル沈降反應,從

來慣 用 ノ補體結 合反應,新 法 ニ ヨル補體結 合反應

及 ビ抗 原抗體結合後ニ於 ケル補體結合反應 ノ實驗

ヲ行 ヒ,各 反 應 ニ於 ケル結 合帶 及 ビ免疫 價 ノ移 動

ノ關 係 竝 ニ各 反 應 ノ相 互 關 係 ヲ追 求 シ タル ニ,從

來 慣 用 ノ補體 結 合反 應 ニ於 ケル成 績 ハ 沈 降 反應 ニ

於 ケ ル成績 ト一致 セ ズ シ テ結 合帶 ニ於 テハ補 體 結

合 反 應 ノ夫 レハ沈 降反 應 ノ夫 レヨ リモ更 ニ高 稀 釋

度 ノ方 ニ,即 チ 稀 薄 ナ ル抗 原 溶 液 ノ方 ニ1-3稀 釋

度,多 ク ノ例 ニ於 テ2稀 釋 度 移動 シ,免 疫 價 ニ於

テハ反 對 ニ1-2稀 釋 度,抗 體 ノ低 稀釋 度 ノ方 ヘ,

即 チ濃 厚 ナ ル抗 體 溶液 ノ方 ヘ移 動 シ,カ クテ結 合

帶 ハ 高上 シ,免 疫 價 ハ 低下 スル ヲ一般 的 法則 ト見

做 シ得.然 レ ドモ兩 反應 ニ於 ケル 結 合帶 及 ビ免 疫

價 ノ移 動 ハ略 ボ一 定 ノ範 圍 ヲ出 デ ズ シ テ行ハ レ,

且 兩 反應 ニ於 ケ ル成 績 ハ 或 ル比 率 ノモ トニ相 併 行

セル ヲ認 メ,吾 人 ヲシ テ補 體 結 合 性 抗 體 ト沈 降性

抗 體 即 チ沈 降素 トハ 同 一 物 ニ非 ザ ル カ トノ感 ヲ抱

カ シ ムル モ 尚 ホ兩 反 應 ニ於 ケ ル結 合 帶 及 ビ免 疫 價

ノ全 ク相 一 致 スル ニ至 ラザ ル ノ事 實 ハ 其 ノ1元 説

ニ トリテ甚 ダ不 利 ト スル 所 ナ リ.然 ル ニ新 補 體 結

合 反應 法 ヲ以 テ スル 時 ハ補 體 結 合 反 應 ノ成績 ト沈

降 反應 ノ成 績 トハ 甚 ダ ヨ ク接 近 シ,兩 者 略 ボ相 一

致 スル ニ至 ル.即 チ 結 合帶 ニ 於 テ ハ時 ニ1稀 釋 度

ノ移 動 ヲ免 レズ ト雖 モ 尚 ホ 舊補 體 結 合反 應 ノ成 績

ニ比 シテ遙 ニ沈 降 反 應 ノ成績 ニ接 近 シ,一 方 免 疫

價 ニ於 テハ新 法 ノ夫 レハ 沈 降 反應 ノ夫 レ ト全然 相

一 致 シテ恰 モ符 節 ヲ合 スル ガ如 ク.尚 ホ 沈 降反 應

ニ於 テ(±),即 チ甚 ダ不 明瞭 ナ ル弱 陽 性 反應 ヲ呈

セ ル ガ如 キ場 合 ニ於 テ モ新 補 體 結 合反應 ヲ以 テ ス

レバ 明 カ ニ補 體 ヲ結 合 セ ル コ トヲ證 明 シ得 タ リ.

且 又抗「ヱ デスチ ン」免疫血清 ニ於 ケル實驗 ニ見 ル

如 ク沈降反應(輪 環法)ニ 於 テ結合帶 ノ存在不明 ナ

リシ例 ニ於 テモ新法 ヲ以 テ スレバ正確 ニ之ガ存 在

ヲ證 明 シ,尚 ホ 其 ノ結 合 帶 ニ於 ケル 免 疫 價 ヲモ 正

シ ク指 示 シ舊 法ニ 比 シ甚 ダ シ キ長 所 ヲ有 セ ル ヲ知

ル.カ ク ノ如 ク新 補 體 結 合 反 應 ノ成 績 ハ 甚 ダ ヨク

沈 降反 應 ニ於 ケ ル 成績 ト一 致 スル ノ事 實 ハ 雄 辯 ニ

補 體 結 合 性 抗 體 ト沈 降 素 ノ 同一 性 ヲ語 ル モ ノニ シ

テ.抗 體1元 説 ニ有 力 ナル根 據 ヲモ タ ラ スモ ノ ナ

リ ト信 ズ.

抗原抗體結 合後 ニ於 ケル補體 結合反應 ノ成績ハ

補體結 合機轉 ト沈降物産生機轉 トノ間 ノ密接 不離

ノ關係 ヲ明 カニ示 スモノニ シテ,補 體 結合反應 ナ

ルモ ノハ,本 反應 ニ關與 スル抗原抗體 ノ2者 ガ互

ニ反應 シテ結 合沈 降 スル際 ニ補體 ヲ奪取 シテ成立

スルモ ノニシテ一旦 兩者 ガ結合 シテ沈降物 ヲ作 リ

タル上 ハ,其 ノ沈 降 物 自體 ハ 殆 ド補 體 ヲ奪 取 シ テ

結合 スル 力 ヲ有 セ ズ.即 チ補 體 結 合 反 應 ハ 沈 降 物

産 生 ノ過 程 中 ニ於 テ 主 トシ テ行 ハ ル ルモ ノナル コ

ト ヲ知 ル.尚 ホ本 實 驗 成績 ヨ リ補 體 結 合 力 ノ最 モ

強 キ抗 原抗 體 ノ量 的 關 係 ト沈 降物 産 生力 ノ最 モ強

キ抗 原抗 體 ノ量 的 關 係 トハ 全 ク一 致 スル モ ノニ シ

テ,換 言 ス レバ補 體 結 合 反 應 ニ於 ケル結 合 帶 ト沈

降 反 應 ニ於 ケ ル結 合帶 トハ 瓦 ニ 相 一 致 スル コ トヲ

知 ル.更 ニ又換 言 ス レバ,補 體 結 合反應 ノ強 サ ハ

沈降反應 ノ強サ ト併行 スルモノナ リ.舊 補體結 合

反應 ニ於 テ其 ノ反應 ノ強サ ト沈降物産生 ノ強 サ ト

ガ相併行 セザ ルハ,即 チ補體結合反應 ニ於 ケル結

合帶 及 ビ免疫價 ガ沈降反應 ニ於 ケル夫 レ ト一致 セ

ザルハ,上 述 ノ事實 ヨリ推 シテ1ツ ニ補 體結合 反

應 ニ於 ケル抗 原,抗 體 及ビ補體 ノ結合時間不充分

ニシテ其 ノ結 合ガ極點 ニ達 セザル,一 少 クモ沈 降

反應 ニ於 ケル抗原抗體 ノ結合程度 ニ達 セザル-ニ

起 因 スル モ ノ ト考 ヘ ラル.余 ノ膠 質色 素 ニ於 ケ ル

研 究 ニ見 ル モJanusgrunトKongorotノ 相 互 沈

澱 現 象 ハ24時 間後 ニ其 ノ極 點 ニ達 ス ル ニ 反 シ其

ノ輪 環 反應 ハ2時 間 ニ シテ極 點 ニ達 セル ヲ見 タ リ.
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(附.補 體 結合反應 ハ1 新法 ニ就 テ)
1 005

又沈 降 反 應 ニ於 ケ ル輪環 法 ト混 合 法 ノ關 係 モ同 樣

ニ シテ,之 等 ノ事 實 ハ 從 來慣 用 セ ル結 合時 間 ヲ2

時 間 又 ハ1時 間 トスル補 體結 合 反 應 ノ成 績 ト沈 降

反應 ノ夫 レ トノ相 一致 セ ザ ル原因 ヲヨ ク説 明 セ ル

モ ノ ト言 フ ベ シ.舊 法 ニ ヨ リテ實驗 セルDeanガ

補 體 結 合反 應 ト沈 降物 産 生 ノ強 サ トハ互 ニ一 致 セ

ズ ト云 ヘ ル コ トモ 赤無 理 カ ラザ ル所 ナ リ.上 述 セ

ル所 ヨ リ新 法 ノ成績 ガ ヨク沈 降反 應 ノ成績 ト相 一

致 スル ノ事 實 ハ ヨ ク了解 サル ル所 ニ シテ茲 ニ屡 言

ヲ要 セズ ト信 ズ.

第5章 結 論

上 述 セ ル實 驗 成績 ヨ リ余 ハ 次 ノ如 ク結 論 セ ン ト

欲 ス.

1. 從來 ノ補體結合反應 ニ於 ケル結合帶及 ビ

免 疫 價 ハ沈 降反 應 ニ於 ケ ル モ ノ ト一致 セ ズ.然

レドモ 其 ノ移 動 ハ 一定 ノ範 圍 ヲ出 デズ 且一 定 ノ

比率 ノ下 ニ行 ハ ル.

2. 新補體結合反應 ニ於 ケル結合帶及 ビ免疫

價 ハ沈 降 反 應 ニ於 ケル モ ノ トヨク 一致 ス.結 合

帶 ハ時 ニ多 少 ノ異 同 ヲ免 レズ ト雖 モ,免 疫 價 ハ

全 ク相 一 致 ス.

3. 補 體 結 合 機轉 ト沈 降物 産 生 機 轉 トノ間 ニ

ハ密 接 不離 ノ關 係 ア リ.

4. 補 體 結 合 反 應 ハ 沈 降 物 産 生 ノ強 サ及 ビ量

ト相 併 行 ス.

5. 上述 ノ事 實 ヨ リ補體 結 合 性抗 體 ト沈 降 素 ト

ハ 同 一 物 ナ リ ト信 ズ.

稿 ヲ終 ル ニ臨 ミ,終 始 懇 篤 ナル 御指 導 ト御

校 閲 ヲ賜 ハ リ タル恩 師緒 方 教 授 ニ衷 心感 謝 ノ

意 ヲ表 ス.

(本論文 ノ要旨ハ昭和6年4月 第337囘 岡

山醫學會通常會例會 ニ於 テ發表 セ リ.)
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Aus dem Hygienischen Institut der Med. Fakultat Okayama

(Vorstand: Prof. Dr. M. Ogata).

Uber die Beziehungen zwischen Prazipitintiter und Komplement-

bindungswert bei Bindungszone nach Ogata.

Von

K. Ohtawara.

Eingegangen am 3. Mai 1939.

Uber die Beziehung zwischen Prazipitinen und Komplementbindenden Antikorpern

liegen bereits viele Angaben vor. Die beiden Antikorper finden sich in denselben

Immunsera und zeigen sich nach der Titerbestimmung mit der Verdunnungsmethode

als beinahe gleich. Verfasser untersuchte diese interessante Tatsache mit Serum-,

Bakterien-, und Edestin- Antigenen genau, wobei sich regelmassige Verhaltnisse fur

beide Antikorper ergaben.

Nach der Ringprobe jst der Prazipitinwert nach Ogata immer hoher als der Hom-

plementbindungswert nach der Verdunnungsmethode, dagegen ist dieses Verhaltnis
bei der Bindungszone immer umgekehr z. B. Prazipitinwert (1:250):Komplement- B.-

wert (1:100); Bindungszone bei Prazipitin (1:10): bei K.B. (1:100), bei Antikoliimmun-

serum. Diese Verschiedenheit beruht auf der Verschiedenheit der Antikorper oder auf

den verschiedenen Reaktionsmethoden bei gleichen Antikorpern. Verf. bemuhte sich,

durch Verlangerung der Reaktionszeit bei der Komplementbindung eine Titererhohung

beim Komplementbindungswert zuerreichen. Zu diesem Zweck benutzte Verfasser

folgende neue Methode bei der Komplementbindung um vollstandige Antigen- und

Antikorperbindung zu erzieleu. Die Mischung von Antigen, Antikorper und Komple-

ment wurde im Brutofen zwei Stunden lang und dann einen Tag lang bei Zimmer-

temperatur stehen gelassen; hierauf wurde das hamolytische System hinzugefugt. Da-

bei fand eine Annaherung beider Titer und der Biudungszonen statt, wie z. B. Titer:

Prazipitin (1:250); K.B. (1:250), Bindungszone P. (1:10): K.B. (1:25).

Auch ist interessant, dass bei Mischprobe das gebildete Prazipitat geringer ist, dass

aber die Komplementbindende Kraft doch einigermass zuruckbleibt. Aber diese Wert

vermindert sich im Komplementbindungswert uber das zehnfache (1:1,000-1:50).

(Autoreferat)
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