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第1章 緒 言

近來色素 ヲ生體ノ吸收排泄ヲ研究スルニ用ヒタ

ル業績頗ル多シ,而 シテ多クハ臟器 ヲ腎臟ニ選ビ

其ノ色素排泄機能ヲ檢討 スルニ其 ノ病理組織的像

ヲ論ズルヲ常 トセリ.惟 フニ腎臟生理ノ研究 ニハ

實 驗 者 各 様 ノ方 法 ガ試 ミラ レタル モ,其 ノ根 本 ハ

物 質 ノ排 泄 機 轉 ヲ知 ル コ トニ シテ,今 日諸家 ノ文

獻 ヲ通 覧 スル ニ尿 生 成 機 構 ニ關 シ テ ノ學説 ハ複 雜

多 岐 ニ シテ,1917年Cushny1)ガ 尿 生 成機 構 ニ關

シ テ ノ學 説 ヲ発 表 シ テ以來 尿 生成 排 泄機 轉 ニ就 テ

ハ 幾 多 ノ學 者 ニ ヨ リ研 究 サ レ,Ludwig (1844)ノ

濾 過説,Heidenhain (1874)ノ 分 泌 説 或 ハ 兩者

ノ中庸 説 ヲ持 スル者 ア リ ト雖 モ,今 尚 ホ論 議 區 々

ニシ テ追 究 研 索 ノ眞髓 ヲナ ス モ ノナ リ,1874年

Heidenhain15)ガ 兎 ノ靜 脈 内 ニJndigocarminヲ

注入 シ,腎 臟 カ ラノ排 泄 過程 ヲ組 織 的 ニ檢 索 シ細

尿 管 上 皮 ヨ リ排 泄 セ ラル ル モ ノナ リ ト唱 ヘ テ ヨ リ

數 多 學 者 ニ ヨ リ考 究 サ レ來 リタ ル モ,其 ノ後 又 絲

毬 體 ト細尿 管 トノ分 布 血 管 ノ源 ヲ異 ニ スル蛙 類 ノ

腎臟 ヲ實 驗 材 料 トシ以 テ哺 乳 動 物 ノ腎臟 ノ尿 生 成

機 構 ヲ研 究 シ來 レ リ.

元 來 蚯 蚓 ハ 其 ノ腎管 イ體 腔 ニ關 スル關 係 上 其 ノ

分 泌 機 構 ヲ研究 スル ニ適 シ タル材 料 ヲナ スモ ノ ニ

シ テ,Maluf29)ハ 蚯 蚓 腎 管 ハ蚯蚓 體 内 ノ滲透 現 象 ヲ

調 整 ス ル主 ナ ル器 官 ナ リ ト云 ヒ,Kowalevskys23)

ハ 蚯 蚓 ニJudigocarminヲ 注 射 シタル所 血 管 ガ青

染 スル ハ一 過 性 ニ色素 ヲ血 液 ニ攝 取 スル タ メ ト云

ヒ,Cuenot8)ハ 蚯 蚓 ノ體 腔 内 ニ或 色 ヲ注 射 シ タル

所,全 身 ニ亙 リテ流 入 シ總 テ ノ腎 管 ガ 一様 ニ速 ニ

染 色 サ レ,腎 口 カ ラ浸 入 シテ直 ニ外 部 ニ排 泄 サ レ

タ ト.蚯 蚓 腎 管 ニ就 テ ハKowalevskys23)氏 ニ ヨリ

最 初 詳 細 ニ記 載 サ レ,爾 來Winterstein47), Ward

and whipple48), Hualey and Martin14), Claus-

Grobben7), Parker and Haswell34),飯 島62),福

井64),池 田68),吉 田65),高 木67),飯 塚61)諸 氏 ニ ヨ リ

研 究 サ レ タル モ,孰 レモ解 剖 學 的 業績 ニ シテ腎管

ト色 素 排泄 状 態 ヲ檢 索 シタ ル文獻 ア ル ヲ知 ラズ.

茲ニ於テ余ハ蚯蚓腎管 ヨリノ色素排泄ニ及ボス

2, 3藥 劑 ノ作 用竝 ニ1, 2事 項 ニ就 テ 實驗 シ タル ヲ

以 テ此 處 ニ發 表 セ ン トス.

第2章 實 驗 材 料 竝 ニ 實 驗 方 法

材 料 トシ テハ本 邦 産 陸棲 ノ普 通 「み み ず」(Peri-

chaeta Communissima)ノ 可及 的大 ナ ルモ ノ ヲ

選 ベ リ.

注 射 用 色 素 トシ テ ハPicrinsaure, Eosin, Rho-
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damin, Patentblau, Saurefuchsin, Imdigoca-

rmin, Safranin, Kongorot, Aktisolノ9種 ヲ選

ビ,之 等 ハ 何 レモ1%ノ 割 合 ニ溜 水 ニ溶解 シ テ使

用シ(難 溶ノモノハ其ノ飽和液ヲ用ヒタルモノア

リ),以 下Eosin溶 液 ヲE.L., Rhodamin溶 液 ヲ

R.L.ト 略 記 ス.斯 ル色 素 溶液 ヲ蚯 蚓體 重1gニ ツ

キ0.06ccノ 割 合 ニ背 行血 管 ヲ損 傷 セ ヌ様 注意 シ

テ環帶 ト尾部 トノ 中央 ニ テ可及 的 徐 々 ニ體 腔 内注

入 ヲ行 ヒ,之 ヲ水 ヲ入 レ タル一 定 容器 内 ニ入 レ,

爾 後時 間 的 ニ其 ノ水 ニ就 キ色 素排 泄濃 度 ヲ毎 囘

Duboscq氏 「コ ロ リ メー ター」ニテ 比 色 測定 セ リ

測定 用標 準液 ハRhadamin色 素 ニ就 テハ該 色素

ノ0.0002%水 溶 液,Aktisol色 素 ニ就 テハ該 色 素

ノ0.0001%水 溶 液 ニシ テ,比 色 ニ際 シ テハ被 檢體

液 ノ濃 度 ニ肉眼 上最 モ 近 接 セル 標 準 液 ヲ以 テ,比

色測 定 ニ供 シ,且 毎 常 比 色時 ノ條 件 ヲ一 定 セ シ メ

テ誤差 ヲ少 ナ カ ラシ メ ンコ トニ努 メ タ リ.其 ノ他

比色 ニ際 シ テ ノ注意 事 項 ハ總 テ之 ヲPincussen35)

ノ書 ニ從 ヘ リ.

從來蚯蚓實驗 ニ當 リテハ多ク「クロレトン」ニ依

リ麻醉サレタルモ,斯 ル麻醉蚯蚓ハ間モナク悶死

スルモノ多ク,且 多量ノ粘液ヲ分泌シテ比色液溷

濁スルノミナラズ,從 來麻醉藥 ノ尿分泌 ヲ障碍 ス

ル コ トハ 幾 多 ノ學者 ニ ヨ リ研 究 サ レタ レバ,可 及

的麻醉ハ之ヲ避ケタリ.猶 ホ斯カル色素液 ヲ注入

スル時 ハ 生體 内 ニ於 テ色調 變 化(酸 性 「フク シ ン」

ノ如 キ)ス ル コ トアル ヲ以 テ,時 ニハ酸 又 ハ 「ア

ルカリ」 ヲ加 フル等必要ナル處置ヲト リタ リ.

而シテ實驗中ハ極力不用ノ刺戟ヲ避ケ實驗中時ニ

口腔,肛 門 ヨ リ色索 ヲ排 泄 セル モ ノハ之 ヲ除 外 セ

リ.

猶ホ「カフエイン」ハ水ニ溶解シ難キ故「安息香

酸ナトリウム・カフエイン」Caffeinum-Nat. benz

(邦製)ノ 可溶性複鹽 ヲ用ヒ,以 下 「安那加」又ハ

Coffeinト 略記シ,其 ノ他ノ藥劑乃至ハ實驗材料
.

實驗方法ニ就テハ夫々ノ條下ニテ述ベ茲ニハ省略

ス.

第3章 實驗成績竝ニ考按

第1項 蚯蚓腎管ノ概括的構造

既ニ緒言ニ述ベシ如ク蚯蚓腎管ニ於テハ先進諸

家 ニヨ リ詳細 ニ記 載 サ レ タル所 ナル モ,今 此處 ニ

其 ノ概 括 的構 造 ヲ述 ベ ン.

由來,環 形 動物(體 節 動 物Annelida)ノ 排 泄 器

官 ハ 腎管Nephridiumニ シ テ,蚯 蚓 ノ如 キOligo-

chaeteノ 腎 管 モ定 型 的 ノモ ノ デ,體 節 毎 ニ左 右

一對宛存在シ各腎管ハ複雜ニ曲析捻轉スル細管ニ

シテ,其 ノ外孔ハ非腺質部,腺 質部 ヲ經 テ體壁 ヲ

貫通シテ體外ニ排泄門 トシテ開キ(高 木斥ハ之ヲ

尿孔)内 孔(内 端)ハ 喇叭状ヲナシテ體腔ニ開キ其

ノ周圍ニ纎毛ヲ有シタ腎口Nephrostom (e)ニ 初

マリ腎管ハコノ腎口ノ働キニ依 リテ體腔内老廢物

ヲ腎管内ニ送 リ込 ミ管内デ尿成分ガ適當 ニ調節サ

レテ體外ニ排泄サルモノナリト.

而シテ各腎管ハ體外ニ開口スル前 ニ管ノ一部ガ

膨 大 シ テ排 泄 嚢(膀 胱,Harnblase)ヲ 多 クハ 形

成 ス ルモ ノナ リ.斯 ル 貧毛 類 ノ排 泄 器 ハ通 常 腎管

ナル モ,時 ニハ 別 ニ複 腎 管Plectonephridiumヲ

備 ヘ テ ヰル モ ノモ ア ル ト(福 井)64).

今,第1圖,第2圖 ニ 其 ノ大 略 圖 ヲ示 サ ン.

第1圖

高等動物學ニ依ル(池 田,飯 塚)
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第2圖
Textbook of Zoology (Parker and Haswell P. 449)

第2項 豫備實驗

本實驗ニ使用セシ色素ハ9種 類 ニシテ

1) Picrinsaure (C6H3N3O7=229)(酸 性)

2) Rhodamin B. (C26H31O3N2Cl=478)(鹽

基 性)

3) Patentblau A. 〔Ca(C37H35N2O7S2)2=1406〕

(酸 性)

4) Eosin (C20H6O5Br4K2=720)(酸 性)

5) Safranin T. (C20H19N4Cl=350)(鹽 基性)

6) Fuchsin S. (C20H17N3O9S3Na2=585)(酸.

性)

7) Kongorot. (C34H22N6O6S2Na2=684)(酸

性)

8) Jndigocarmin (C16H8N2O8S2Na2=466)

(酸 性)

9) Aktisol (C18H12O11N3S3Na+C12H12O3N5

SNa=940)(中 性)

之 等 色素 ハ元當 教 室 員 西 丸 氏32)ニ 依 レバ(1-5)

ハ 其 ノ水 溶 液 ガ眞 溶液 ノ性 質 ヲ有 シ,(6)ハ 膠 質

様 ノ色 素 ニシ テ,其 ノ水 溶 液 ノ擴 散度 ハ眞 溶液 ニ

比 シ遲 ク,(7-8)ハ 膠 質 溶 液 トナル 色 素 ニ シテ殆

ド擴 散 セズ,其 ノ微 粒 子 ハ 限 外顯 微 鏡 ニ ヨ リ認 メ

ラル ト.然 レドモ之 等 色 素 ノ性 質 ニ 關 シ テハ既 ニ

Meyer氏 ガ 高 唱 セ シ如 ク,稍 々不 純 ナ ル モ ノ多 ク

假令同名色素ニテモ其ノ製造會社ノ異ナルニ從ヒ

テ多少其ノ性質ヲ異 ニス.惟 フニ色素ノ動物體内

ニ於ケル吸收竝ニ排泄 ヲ指標 トシテ實驗スル場合

ニハ其ノ色素ノ物理化學的性状ガ重要ナル要約ヲ

ナスコトハ當然ナリ.

抑 モ 色素 ノ細 胞 内 ニ滲 透 スル理 由ニ關 シ テハ 數

説 ア リ.第1説 ハBetheノ 反 應 説(Reaktions-

toeorie),第2説 ハOvertonノ 類 脂肪 説(Lipoid

theorie)及 ビNierensteinノ 補 足 類 脂 肪 質 説

(Modifitierte Lipoidtheorie),第3説 ハTraube

ノ表 面 作 用説(Oberflachen Aktivitatstheorie)

ノ如 シ.

Betheノ 反 應 説 ノ主 唱 スル所 ハ細 胞 内 ノ主成 分

(15-25%)タ ル 蛋 白體 ガ「アル カ リ性 」(細 胞 ヲ圍

繞 スル液 ノ反 應 ハ 中 性 ヨ リモ 僅 ニ「アル カ リ性 」ナ

ルヲ常 トス)ノ 媒質内ニ於テハ酸ノ性質ヲ有シ,

電氣的ニハ(-)ニ 荷電セラル.故 ニ(+)ノ 荷電 ヲ

有 スル鹽基性 ノ色素 ト結合ス.例 ヘバ鹽基性色素

タル 「メチ ー レ ン青 」ニ テ取扱 ヘバ 「メチ ー レン青

蛋 白」 ヲ生 ズ ル ガ如 シ.即 チ コノ説 ハ色 素 ト細胞

ノ主成分タル蛋白トノ化學的反應 トニ重キヲ置ク

モ ノ ナ リ.Overtonノ類脂肪質説ハ細胞成分中ノ類脂肪質ニ溶解スル多少ニ應ドテ多ク溶解スルモノ程多ク76
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細胞 中 ニ入 ル トナ ス説 ナ レ ドモ,Nierensteinハ

少 シク コ ノ説 ニ補 足 ヲナ シ,コ ノ際 ニモ 單 ニ物 理

的 ノ溶 解 性 ノ ミナ ラズ化 學 的 ノ抱 合 ヲモ 考 ノ 中 ニ

入 レ,例 ヘバ脂 酸 ニハ鹽 基 性 色 素 ガ結 合 シ,脂 肪

溶解 性 ノ鹽基 ニハ 酸性 色 素 ヲ結 合 スル コ ト ヲ脂 酸

トDiamylaminト ノ混 合 液 ニ就 テ實 驗 シ タ リ.

然 レ ドモ類 脂肪 質 ノ含 量 多 キ細 胞 ニ ア リ テハ,コ

ノ説 ノ適 用 ヲ見 ル ベケ レ ドモ,總 テ ノ細 胞 ガ 同割

合 ノ類 脂肪 質 ヲ含 有 スル モ ノ ニア ラザ レバ,寧 ロ

蛋白質 トノ化合 ヲ主 トヘル ヲ可 トス ベ シ.

Traube氏 ノ表 面作 用説 ハ 空 氣 ト水 トノ接 觸 面

ニ於 テ,表 面 張 力 ヲ減 少 セ シ ムル モ ノ程,其 ノ面 ニ

多 ク吸着 サ レ,從 ツ テ水 中(或 ハ細 胞 内)ヘ 多 ク浸

入 スル トナ スモ ノ ナ レ共,細 胞 ハ組 織 液 中 ニ浴 ス

ルモ ノナ レバ,其 ノ接 觸 面 ニ於 ケル關 係 ヲ直 ニ空

氣 ト水 トノ接 觸面 ヲ以 テ律 スル コ ト難 シ.其 ノ他

細胞膜 ノ透 過 性 即 チ透過 シ得 ル 物 質 ノ分 子 量 ノ大

サ,其 ノ膜 ノ荷 電及 ビ類 脂 肪 質 ノ含 量 及 ビ透 過 ス

ペキ物 質 ノ瀰 散性(Dispersitat)等 ヲ考 慮 セ ザ ル ベ

カラザル モ,H.A. Krebs and A. wittgonstein49)

ニ ヨレバ,之 等 ノ影 響 ハ蛋 白質 トノ化 合 力 ニ ヨル

影響 ニ比 ス レバ微 々 タル モ ノ ナ リ ト云 フ.

茲 ニ余 ノ使 用シ タル色 素 ニ就 テ行 ヘ ル2, 3物 理

的性 状ハ 次 ノ如 シ.

1) 擴 散 速 度

之 ハ西 丸32),多 田57)兩 氏 ニ習 ヒ,寒 天法 及 ビ「ゲ

ラチ ン」法 ヲ用 ヒ,前 者 ハ0.5%ノ 寒 天 溶 液 ヲ,後

者 ハ25%ノ 「ゲ ラチ ン」溶 液 ヲ夫 々同 大 ノ試 驗 管

ニ ト リ,其 ノ凝 固 スル ヲ待 チ テ靜 カ ニ1%色 素 溶

液1ccヲ 重加 シ テ37℃ ノ孵 卵器 又 ハ氷 室 ニ入 レ

24時 間後 ニ試 驗 管 側壁 ニ物 差 ヲア テ其 ノ擴 散 速 度

ヲ測 定 セ リ.

2) 滲 透壓

Bechmann氏 寒 暖 計 ニ ヨ リ1%色 素 溶 液 ニ就

キ,氷 點 降 下度 ヲ測 定 シ,以 テ22.4/1.85×δナル 式

ヨリ其 ノ滲透 壓 ヲ計 算 セ リ.

3) 「コ ロヂ ウム」膜 透 析實 驗

日本 藥 局方 「コ ロヂ ウ ム」 ヲ1/2ニ 濃 縮 シ均 等 ナ

ル 「コ ロヂ ウ ム」袋 ヲ作 リ之 ニ夫 々1%色 素水 溶 液

ヲ入 レ漏 レザ ル様 注 意 シ テ小 容器 ニ入 レタル蒸 溜

中 ニ懸垂 シ,内 容 液 ノ透 過 有無 ヲ檢 査 セ リ.

4) 類 脂 肪溶 解 性

類 脂 肪 溶 解 性 トシ テ ハ小林55),森52)兩 氏 ニ習 ヒ,

「純 オ レー ヴ油」,「 キ シ ロ ール 」及 ビ 「ヒ ヨ レステ

リン」ヲ1%ノ 割 ニ 「キ シ ロ ール」ニ溶 解 セ シ メタ

ル モ ノ等 ヲ材 料 トシ テ之 等 色 素 ノ溶 解 性 ノ有無 ヲ

37℃ ノ孵 卵器 ニ入 レ4時 間後 ニ觀 察 セ リ.

以上 ノ各 種 色 素溶 液 ヲ蚯蚓 體 腔 内 ニ注 入 スル ニ

Picrinsause, Rhodamien, Safranin, Aktisalノ

各 色素 ハ2時 間 内 ニ排 泄 サ レ其 ノ他 ノ色 素 ハ排 泄

サ レズ.サ レ ドPicrinsaureハ 蚯 蚓 ニ對 シ テ毒 性

強 キ タ メカ死 亡 スル モ ノ多 ク,Safraninハ 其 ノ排

泄 痕 跡 的 ニ シ テAktisolハ 注射 後90分 位 ニ シ テ初

メテ比 色 シ得 ル 程度 ニ排 泄 サル ル ヲ以 テ,以 下專

ラRhodmin色 素 ニ テ實驗 セ リ.之 等 色 素 ノ吸

收 排 泄 状態 ヲ其 ノ色 素 ノ物 理 化學 的性 状 ト比 較 セ

ンニ體 内 ニ吸 着 スル コ ト少 ク,且 擴 散 度 ノ比 較 的

大 ナル モ ノ程 排 泄 サ レ滲透 壓 ノ高 キ モ ノ程 透 過 性

ガ減 ジ,又 類 脂 肪 溶 解 性 ヲ有 ス ルモ ノ ニ シテ,鹽 基

性 色 素 ノ方 ガ寧 ロ排 泄 サ レ易 キ状 態 ニァ リ,最 モ

コ レノ ミヲ以 テ複 雜 ナル 蚯蚓 腎管 カ ラ ノ色 素排 泄

有無 云 々 ヲ論 ズ ル ハ早 急 ナル モ,余 ノ實驗 範 圍 ヨ

リヘ レバ,粒 子 ノ大 小,擴 散 度,滲 透 壓,Overton,

Hoeberノ 所 謂Lipoid説 等 ノ物 理 化 學 的性 質 ニ

支 配 セ ラル ル モ ノノ如 シ.

腎 管 ニ ヨル排 泄 ニ就 テハ 一 度 細胞 内 ニ 入 ル カ或

ハ細 胞 間 ヲ通 過 シ テ再 ビ腎 管 内 ニ出 デ ザ ルベ カ ラ

ズ,Betheガ 生 體 染 色 ニ就 テ ノ説 ニ テハ 色 素 ノ細

胞 内 ニ入 ル エハ色 素 ト細 胞 内 蛋 白 トノ化 合 ヲ主 ト

セ リ,若 シ然 リ トセ パ其 ノ色 素 ハ長 ク細 胞 内 ニ止

マ リテ再 ビ排 泄 サ レザ ル ベ シ.

之 等 事 實 ヲ2-3文 獻 ニ徴 スル ニWittgenstein

及 ビKrebs49) (1926)兩 氏 ハ色 素 液 ノ血 管 壁 透 過

性 ヲ主 トシ テ色 素 ノ物 理化 學 的 性 質 ヨ リ論 ジ,鹽
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基 性 色 素 ガ酸 性 色 素 ヨ リモ早 ク透 過 スル ト云 ヒ,

Schuleman37), Hoeber16), kempner10)氏 ハ色 素

排泄 ハ擴 散 度 ニ關 係 シ大 ナ ル モ ノ ハ血管 壁 透 過 性

容 易 ナ リ ト云 ヒ,井 上,木 内58)氏 ハ「こん ご-赤 」

粒 子 ノ血管 壁 透 過 ノ程 度 ガ滲 透 壓 ノ高 キ程 其 ノ血

管 壁 透過 性 ガ減 ズ ル ト云 ヒ,Hoeber16), Overton

ハ 類 脂 肪 溶解 性 ノ有無 ヲ論 ジ,Lipoid説 ヲ立 テ

Landis25)ハ 色素 粒 子 ノ血 管壁 透 過 性 ハ毛 細血 管

血壓 上昇 ニ ヨ リテ増 加 ス ト云 ヘ リ.

之等 豫 備 實 驗 ノ結 果 ヲ第1表,第2表 ニ掲 グ.

第1表 蚯蚓腎管色素排泄竝ニ色素ノ2, 3物 理學的性状

第2表 蚯蚓體腔内ニ注入セシRhodamfn色 素排泄状況

第1表 ヲ通 覧 スル ニ前述 セ シ如 ク擴 散度 大 ニ シ

テ,等%液 ニテ滲 透 壓 ハ小 ニシ テ「 コロヂ ウム膜 」

ヲ通 過 シ易 キ モノ 程 排 泄 サ レ易 シ.而 シテ其 ノ色

素 ノ鹽 基 性 ナル ト酸性 ナル トハ大 ナ ル影 響 ナ キ モ

ノノ如 シ.コ ノ事 實 ハKrebs及 ビwittgenstein49)

ガ血 中 ニ注 射 シ タル鹽 基 性 色 素 ガ容 易 ニ腦 寮髓液

中 ニ排 泄 セ ラル ト云 フ成 績 ト相 違 ス.

コ ノ兩 氏 ハBetheノ 反應 説 ヲ支持 スル人 々ナ
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ル ガ細 胞 内蛋 白 ト結 合 スル色 素 ガ速 ニ排 泄 サ ル ル

トハ 如何 ナル 理 由 ニ ヨ ル モ ノ ナ リ ヤ 解 ン難 シ,

Aktisolハ 滲 透壓 大 ナ レバ擴 散 度 大 ナ ル ト膜 ノ通

過性大 ナル 爲 メニ速 カ ニ排 泄 サル ル モ ノ ト思 ハ ル

(第1表,第2表 參 照).

第3項 「安 那 加」ニ ヨル影 響

Bownanu (1842)竝 ニLudwig (1844)氏 ニ ヨ

リ尿 分泌 生理 ニ關 スル學 説 發表 サ レテ以來 輓 近尿

成機轉ハ大約之ヲ腎絲毬體 ニ於ケル濾過作用及ビ

細尿管ニ於ケル再吸收作用ニシテ,藥 劑 ノ利尿作

用 ハ コノ濾 過 作 用 ヲ亢 進 セ シ ムル カ,細 尿 管 ノ再

吸收 ヲ抑 制 スル カ又 ハ コ ノ兩者 ヲ兼 ヌル ニ 在 リ,

而 シテ「プ リン」誘 導體 トシ テ ノCoffeinノ 利 尿 作

用 ニ就 テハ 一部 ノ學 者 ヲ除 キ テ ハ今 日多數 ノ學者

ニ ヨ リ之 ガ直接 腎 血 管 ニ作 用 シ テ所 調選 擇 的 ニ腎

血 管 ヲ擴 大 セ シ メ,絲 毬 體 濾 過 ヲ亢 進 セ シ メテ利

尿 作 用 ヲ來 ス ト.

而 シ テ「安息 香 酸 曹 達 カ フエ イ ン」ニ ヨル色 素排

泄 ニ及 ボ ス影 響 ヲ見 タル ニRhodamin色 素粒 子

ノ透 過 機轉 ニハ大 シ タ影 響 ヲ及 ボ サ ズ.今 述 ベ タ

ル 如 ク「カ フエ イ ン」ノ利 尿 作 用 ハ 腎臟 ノ血 管 ヲ擴

張 セ シ メ テ腎 ニ於 ケル濾 過 壓 ヲ大 ナ ラシ ムル ニ ヨ

ル.

然 ル ニ蚯蚓 ニ テハ ボ ー マ ン氏 嚢 モ ナ ク,血 管 ノ

供 給 モナ キ コ トナ レバ 濾過 壓 ヲ高 ムル事 ナ シ.サ

レバ排 尿 ニ影 響 ナ キ ハ當 然 ノコ ト ト云 ハザ ルベ カ

ラズ(第3表 參 照).

第3表 「安 那 加」注 射 ニ ヨ ル 成 績



840 赤 枝 裕

第3表(附)

「安那加」注射 ニヨル「ロダ ミン」色素 排泄 曲線

第4項 蚯 蚓體 腔 内壓 變 化 ニ ヨル 影 響

既 ニ緒 言 ニ述 ベ シ如 ク,尿 分泌 生 理 ニ關 シテ ハ

Bownann竝 ニLudwig氏 學 説 以 來 幾多 ノ變 遷 ヲ

來 シ,輓 近A.R. Cushny1)氏 ハ 腎臟 絲 毬 體 ハ 血

壓 ガ原動 力 トナ リテ濾 過 作 用 ヲナ スモ ノ デ,血 壓

上昇 ハ尿 量 増 加 ヲ,下 降 ハ減 少 ヲ來 タシ,血 壓 ニ

對 シ濾 過 作 用 ヲ礙 ゲ ル 力 ハ血 液膠 様 質 ノ滲 透 壓 ニ

シ テ之 ハStarling38)39)氏(1898)ニ ヨ レバ25-

30mm Hgナ リ ト.從 ツテ絲毬 體 毛 細 管血 壓 ガ之

以 上 ノ時 ニノ ミ濾過 作 用 ハ營 マル ル モ ノニ シ テ尿

分 泌増 加 ト一 般血 壓 上 昇 トハ本 質的 ニ並 行 スル コ

トハ實 驗 的 ニ證 明 サ レタル所 ニ シ テ,血 壓 ガ大 約

40-50mm Hg以 下 ニ下 降 スル 時 ハ尿 生 成 ハ起ラ

ズ シ テ40mm Hg以 上 ヂ初 メ テ濾 過 作 用 ガ螢 マ

ル ナ リ.

即 チ尿 生 成 ニハ40mm Hgダ ケノ壓 差(Dru-

ckdifferenz)ガ 必 要 デ 多 ケ レバ 多 イ程 尿 量 ガ増加

スル モ ノナ リ.泉 田22)氏 ハ摘 出蟇 腎臟 ニ於 テ灌流

液 壓 ノ増 減 ガ尿 分 泌 ニ及 ボ ス影 響 ヲ見,注 入液 ノ

液 壓 ノ變 化 ハ液壓 ヲ上 昇 セ シム ル場 合 ノ方 ガ減少

セ シム ル場 合 ヨ リモ著 明 ニ現 ハ ル ト.Hartwich19)

ハ 剔 出蛙 腎臟 デ動 脈 壓 ヲ高 メル ト尿量 及 ビ流血 量

増 加 ヲ示 スガ,兩 者 ノ間 ニハ平 衡 的 關係 ハ ナ イ ト

云 ヘ リ.Laudis29)ハ 色 素粒 子 ノ血管 壁 透 過性 ハ

毛 細 血 管 血 壓 上昇 ニ ヨ リテ増 加 ス ト云 ヘ リ.

斯 ク ノ如 ク血 壓 ガ尿 生 成 ニ重 大 ナル 意 義 アル コ

トハ 周 知 ノ 事 實 ニ シ テ 余 モ亦 蚯 蚓 體 腔 内壓 ヲ測

リ,之 ガ色 素排 泄 ニ及 ボ ス影 響 ヲ檢 索 セ リ.

第4表 Ringen氏 液灌流 ノ場合 ニ於ケル體腔内壓 ト色素流出量 トノ關係
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第4表(附) Rhodamin灌 流 ノ場合 ニ於ケル體腔内壓 ト流出量 トノ關係

第4表(附)

由來蚯蚓ハ極メテ蠕動(收 縮)運 動強キコ トト

容易ニ體節分離ヲ營 ミ強力ナル壓力ヲ加フルコト

不可能ナル上ニ麻醉藥ノ程度高キトキハ實驗中口

腔,肛 門ヨリ色素ヲ排泄シ實驗上不都合 ヲ來スナ

ド其 ノ體 腔 内壓 測 定 ニハ種 々苦心 シ,漸 ク之 ガ測

定 ニ成功 セ リ.即 チ蚯 蚓 ヲ30%ノ 「アル コ ール」

ニテ麻 醉 シ,注 射 ニ際 シ テ輕 ク收 縮 運 動 ヲ起 ス程

度 ニセ リ.斯 ル麻 醉 蚯 蚓 デ モ實 驗 中 口腔,肛 門 ヨ

リ色素 ヲ排 泄 シタル モ ノハ 之 ヲ除 外 セ リ.

斯ル 麻醉 蚯 蚓 ニ特 製 硝 子 か ぬ 一れ ヲ用 ヒ,之 ヲ

體腔内(時 ニハ ロ腔)ニ 注 入 シ,Rhodamin又 ハ

Ringer液 ヲ入 レタルMariotte氏 瓶 ニ連 絡 シ,之

ヲ上 下 スル コ トニ ヨ リテ,色 素 液 ガ か ぬ 一れ ノ 口

ヲ出 入 スル 所 ノ高 サ ヲ求 メ.コ ノ場 合 ノ水壓 ヲ以

テ正常 體 腔 壓 ト見 做 セ リ.

斯 ル體 腔 壓 ハ 約40-45mm H2Oナ リ.今 囘 ノ

實 驗 ニ テ壓 ノ上 昇 ニ正 比 例 シテ 色素 流 出 量 ノ増 加

ヲ示 セ リ(第4表 參 照)

第5項 青 酸 加 里 ニ ヨル影 響

抑 々苦 扁桃 杏 仁(水),「 バ ク チ葉」ハ 青酸 含 有 成

品 デ總 テ毒 性 ナ ル「シ ヤ ン基 」ヲ共 通根 トシ テ持 チ

其 ノ「シヤ ン基 」ノ本 態 ニ關 シ テハ 一般 之 ガ酵 素毒

Enzymgiftニ シ テ,血 液「ヘ モ グ ロ ビ ン」ト結 合 シ,

組 織 細胞 ニ於 ケル 酸 素攝 取 機 能 ヲ障碍 シ,Jnnere

Erstickungヲ 惹 起 セ シムル モノノ如 クGeppert13)

Warburg61), Eddy11),臼 杵 及 ビ當 教 室 諸 氏 ノ研 究

ニ コリテ 明 ラ カナ リ.就 中KCNハ 生 體 ニ劇 烈 ナ

ル毒 性 ヲ有 シ,人 間 デ60-98%ノKCNヲ0.2-

0.3gニ テ 死 シ,當 教 室 國 重24)氏 ノ實 驗 ニ ヨ レバ

KCNノ 「マ ウ ス」ニ對 スル最 少 致 死量 ハ體 重1g

ニ ツ キ0.007mgナ ル モ ノ ノ如 シ.蚯 蚓 ノ如 キ モ ノ

ガ0.1mgノ 注 射 ニ對 シテ尚 ホ ヨ ク 生 ヲ保 チ得 ル

ハSahlin45), Eddy11)ノ 云 フ如 ク,Cyanハ 比 較 的

速 ニ尿 ト共 ニ體 外 ニ排 泄 セ ラ レ,又 體 内 ニ テ硫 黄

(S)ヲ ト リ,無 害 ナ ル 「ロダ ン水 素 酸」HSCNヲ

形 成 シ,所 謂被 解 毒 現 象 ガ迅速 ニ行 ハ レル タ メナ

ラ ン カ.

今,飜 ツ テ青 酸 ノ腎 機能 ニ關 スル文 獻 ヲ見 ル ニ,

當 教 室 西 丸32)氏 ハ 蟇 ノ腎臟 ニ テ 青 酸 ヲ灌 流 シ,
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Bowmann氏 嚢 ヨ リノKongoredノ 排 泄 ハ青酸

ノ影 響 ヲ受 ケ ヌ ガ,Rhadamin Methylenblauノ

如 キ モ ノ ノ細 尿 管 ヨ リノ色 素 排 泄 ハ 青酸 ニヨ リ著

シ ク障碍 サ レル ヲ見 タ リ.Starling u. Verney46)

(1924-25)ハ 犬 ノ摘 出腎 臟 ニ於 テ,KCN-Ringer

氏 液 ヲ作 用 シ,細 尿 管 上皮 ノ機 能 ヲ廢 絶 スル トキ

ハPhenolrot(「 フェ ノ ール赤 」)ノ 排 泄 ガ抑 止 サ

レル コ トヲ證 明 セ リ.臼 杵77)氏 ハ 青酸 中毒 ニ陥 レ

ル家兎肝臟 ノ色素排泄機能モ著明ニ障碍サレル ト

云 ヘ リ.

安 田,山 本52)兩 氏 ハ蟇 ヲ用 ヒ「カ ン タ リヂ ン」及

ビ昇 汞 障 碍 腎 ヲ各 種 濃 度 ノ青 酸Na液 ヲ以 テ灌 流

シ,青 酸 ハ何 レノ濃 度 ニ於 テモ 著 明 ニ尿 生 成 ヲ減

少 セ シ メタ リ ト.

余 ノ實 驗 成 績 ヲ觀 ル ニ,各 例 ノ實驗 誤 差可 ナ リ

大 ナ レ共,總 ジテ青 酸 加 里 ニ ヨ リテRhodaminノ

排 泄 減 少 スル モ ノ ノ如 シ.但 シ其 ノ機 轉 ニ就 テハ

細 胞 ノ呼 吸 機能 ヲ奪 フニ ヨル カ,又 ハ 青酸 加 里 ニ

ヨ リテ腎 管 ヲ形 成 スル膜 ヲ緻 密 ナ ラシム ル ニ ヨル

カハ 決定 スル事能 ハ ズ ト雖 モ西 丸 氏 ノ實 驗 ト併 セ

考 フル時 ハ恐 ラク後 者 ナ ラ ン ト思 ハル.

猶 ホ本 實 驗 ニ用 ヒタ青 酸 加 里(KCN=65.11)

ハ0.1%水 溶 液 トシ テ用 ヒ.強 「アル カ リ」ニ シテ

PH≒9.6ナ リキ(第5表 參 照).

第5表 青 酸 加 里 ニ ヨ ル 成 績
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第5表(附)

青酸加里 ニヨル「ロダ ミン」色素 ノ排泄曲線

第6項 尿素ニヨル影響

尿素ハ容易ニ水ニ溶ケ中性反應 ヲ呈シ,細 胞膜

ニ對 シテ著 シ キ透 過性 ヲ有 スル モ ノ ナ リ.

本實 驗 ニ 用 ヒ タ 尿素 ハ1%水 溶 液 デ アル.而

シ テ 尿 素 ハHeidenhain氏 ノ 云 フ催 淋 巴物 質

(Lymphagega)ノ 第2級(Lymphagoga II. Ord)

ニ屬 スル モ ノ ニ シ テ,尿 素 ガ利尿 促 進作 用 ヲ有 ス

ル コ トハ古 ク ヨリ知 ラ レタル トコ ロナル モ,其 ノ

作 用機 轉 ニ就 テハ,今 尚 ホ諸 家 ノ意 見 一 致 セ ズ.

多 ク ノ研 究 者 ハ尿 素 ニ ヨル 腎血 管 擴 張 説 ヲ支 持 シ

(Gottliel u. Magnus12), Hartwich19), Abeles2),

Sollman44), Cow9), Thomson21)又 一部 ノ 學 者 ハ

腎細 胞 ノ機能 ヲ亢 進 セ シ メテ利 尿 ヲ來 タ ス トナ シ

(Bang4), Munku Semator30), Obniskie33),

Schmitt42)),或 ハ腎 外 性利 尿 説 ヲ唱 フル者 ア リテ

(Henderson u. Loewi16), Lemesic27), Becher5),

Becher u. Jansen6))所 説 一 定 セ ズ,井 上58)氏 ハ

蟇 腎 臟 ノ灌 流 ニ テ尿 素 ハ色 素 ノ透 過量 ヲ増 加 スル

ト云 ヘ リ.

余 ノ尿 素 ノ色 素 排 泄 ニ及 ボ ス影響 ハ 對照 ニ比 シ

其 ノ排 泄 量 ヲ稍 々増 加 スル ガ如 シ.其 ノ機 轉 ニ就

テ想 像 ス レバ色 素 ガ尿 素液 ニ溶 解 スル ヲ以 テ尿素

液 ト共 ニ腎管 壁 ヲ容 易 ニ透 過 スル ニ ヨル モ ノナ ラ

ンカ,兎 ニ角 其 ノ影 響 ハ極 メテ僅微 ナル モ ノナ リ

(第6表 參 照).

第6表 尿 素 注 射 ニ ヨ ル 成 績
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第6表(附)

尿素注射 ニヨル「ロダ ミン」色素 ノ排泄 曲線

第7項 蜆 貝 浸 出液 ニ ヨル 影 響

貝 類 ノ浸 出液 ガ淋 巴 液濾 出催 進 ノ作 用 アル コ ト

ハ,Heidenhainノ 實 驗 以來 有 名 ナ ル モ ノ ナ リ.

本 邦 ニ於 テハ木 谷73),萱 場75),高 柳 諸 氏 ハ 利 膽

作 用 ア リ トセ リ.余 ハ蜆 「エ キ ス」 ノRhodamin

色 素 排 泄 ニ及 ボ ス影 響 ヲ觀 タ ル ニ,平 均 値 ニ於 テ

多 少 増 加 ノ傾 向 アル モ,コ レハ 誤 差 ノ範 圍 内 ニテ

先 ヅ變 化 ナ キ モ ノ ト認 ムル ヲ至當 トセ ン.多 少排

泄 ヲ増 加 スル傾 向 ア リ トス ルモ,之 ハ蜆 浸 出液 ノ

注 射 ニ ヨ リテ,體 腔 液 ノ滲 透壓 ヲ減 少 セ シ メタル

ニ ヨル モ ノ ナ ラ ン.

(附 記)

岡 山市 郊 外 三蟠 沖 ニ テ 採 取 セ ル普 通 「し じみ」

(Corbicula atrata prime)ノ 新 鮮 ナル モ ノ ヲ選

ビ,其 ノ生 肉 ヲ剥離 細 斷 を,乳 鉢 内 ニテ金 剛 砂 ト

共 ニ研磨 シ充 分 泥 状 トナ シ タル後 該 肉 重量 ノ2-3

倍 量 ノRinger氏 液(又 ハ常 水)ヲ 注加 シ テ,研 磨

攪 拌 シ室 温 ニ數 時 間放 置 シ タル後 「ガ ーゼ」ヲ以 テ

濾過 シ タル 濾 液 ヲ以 テセ リ(時 ニ遠 心沈 澱 シ タル

上澄 液 ヲ使 用 セ リ).コ ノ 浸 出液 ノ性状 ハ黄 色 白

濁 液 ニ シ テ芳 香 ヲ有 シ,一 般 ニ微 弱酸 性 ヲ呈 セ リ

(第7表 參 照).

第7表 蜆 「エ キ ス」注 射 ニ ヨ ル 成 績
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第4章 結 論

余 ハ蚯蚓腎管ヨリノ色素排泄竝ニ諸種藥劑ノコ

レニ及 ボ ス影 響 ニ就 テ檢 索 シ,猶 ホ併 ハ セ テ1, 2

事項ニ就キ研究シタル實驗成績竝ニ考察ヨリ次ノ

如 タ結 論 セ ン トス.

1) 蚯蚓 腎 管 ヨ リノ色素排 泄 ハ,擴 散 度 大 ニ シ

テ等%液 ニ テ滲透 壓 小 ニシ テ「コ ロヂ ウム膜」ヲ通

過 シ易 キ モノ程 排 泄 サ レ易 シ.而 シ テ其 ノ色素 ノ

酸 性 ナル ド,鹽 基 性 ナ ル トハ 大 ナ ル關 係 ナ シ.

2) 蚯 蚓 腎管 ヨ リノ色 素排 泄 ハ 濾過(Filtrabion)

滲透(Osmose)及 ビ色素 ノ擴 散 度(Dispersitat)ニ

ヨ リテ支 配 サル ル モ ノ ナ リ.

3) 「安那加」 ニヨリ色素排泄ニハ何等影響 ナ

シ.

4) 灌流壓ノ上昇ニ比例シテ,色 素量ノ排泄増

加 ス.

5) 色 素 ガ腎 管 ヨ リ排 泄 サル ノ機轉 ハ青 酸 加 里

ニ ヨ リ影 響 サル ル事 極 メテ少 シ.

6) 尿素 ニヨリ色素排泄量ハ稍 々増加 スルガ如

シ.

7) 蜆 貝 浸 出液 ニ ヨ リ色 素排 泄 量 ハ増 加 セ ズ.

欄筆スルニ當 リ,生 沼教授ノ終始御懇篤ナ

ル御指導 ト御校閲ヲ茲 ニ深謝シ,併 ハセテ實

驗上多大ノ御助言ヲ賜ハツタ林助教授,小 坂

講師ニ謝意 ヲ表 ス.
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Uber die Farbstoffausscheidung Vom Nephrldium des

Lumbricus terrestris.

(I. Mitteilung).

Von

Yutaka Akaeda.

Eingegangen am 17. April 1942.
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Der Verfasser untersuchte den Ausscheidungsmechanismus des Nephridium von Lum_

bricus mit dem Farbstoffe Bowie auch die Einflusse einiger Mitteln auf demselben. 

Fur die Untersuchung wurden gewohnliche Regenwurmer (Perichaeta communissima), 

unn zwar moglichst grossere Exemplare gewahlt. Als die Injektionsfarbstoffe bediente 

Picrinsaure, Eosin, Rhodamin, Patlutblan, Saurefuchsin, Indigocarmin, Safranin, Kongorot 

und Aktisol. Die Konzentration der ausgeschiedenen Farbstoffe bestimmte jedesmal mit 

dem Duboscqschen Kolorimeter. 

Die Ergebnisse Iassen sich kurz folgendermassen zusammenfassen: 

1) Farbstoffe warden vom Nephridium der Regenwurmer um so reichlicher ausge-

schieden je grosser ihre Dispersitat und je kleiner ihr osmotischer Druck ist. 

2) Die Ausscheidung des Farbstoffe vom Nephridium der Regenwurner ist von der 

Filtration, Osmose und der Dispersitat der Farbstoffe abhangig. 

3) Die Ausscheidung der Farbstoffe durch Diuretica z.B. Benzoesaures nat. Caffein 

kaum beeinflussbar. 

4) Propotional mit der Steigerung des Injektionsdruckes nimmt die Ausscheidung 

der Farbstoffe an Menge zu, 

5) Bei der zyankaliumvergiftung nimmt die Ausscbeidung der Farbstoffe allmahlich 

ab. 

6) Die Ausscheidung der Farbstoffe vermehrt sich ein wenig bei der Harnstoff-

injektion. 

7) Das _Muschel-Extrakt hat minimale Einfluss auf die Ausscheidung der Farbstoffe. 

(Autoreferat)
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