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Studien iiber die Faulnis der Hiihnerier.
Von
Tadahiko Fujimi.
Eingegangen am 24. August 1935.

Einleitung.

Es ist selbstverstandlich, dal der Abbau des Eiweisses, welches
den Hauptbestandteil jedes physiologischen Korpers bildet, die wich-
tigste Rolle in der postmortalen Zersetzung einer ganzen Leiche
oder deren Teile spielt. Daher sind von alters her eingehende Unter-
suchungen dariber gemacht und zahlreiche Resultate veréffentlicht
worden. Dennoch ist bis heute noch manches in diesem Vorgang
unaufgeklart geblieben. Fir die Eiweifizersetzung kann man viele
Ursachen verantwortlich machen. Aber der natiirliche Fortgang der
chemischen Zersetzung der Leiche erfolgt durch die zerstorende
Wirkung der interzellularen Fermente oder verschiedener Bakterien.
Die erstere Wirkung nennt man Autolyse, die letztere Faulnis.

Die bisherigen Untersuchungen der Faulnis scheinen auf das
Gebiet der bakteriellen oder fermentativen Zersetzung begrenzt
gewesen zu sein (Selmi®, Gautier®, Brieger® u.a.). Es haben u.a.
Ellinger®, Ackermann®, Neuberg®, Berthelot”, F. Ehrlich®, F.F. Nord5>
und besonders Sasaki mit seinen Schiilern in der Chemie der Faulnis
wichtige Befunde erhoben, indem sie die bakterielle Zersetzung der
Aminosauren, einer Gruppe von den Bausteinen des Eiweifles, unter-
sucht und die Vorginge bei ihrer Zersetzung klar gestellt haben.
Was jedoch die Faulnisprozesse der Leichen in der gerichtsarztlichen
Wissenschaft betrifft, so kommt es hier nicht auf die Zersetzung
solcher einfacher Stoffe, sondern auf den Abbau von Eiweiflkérpern
sehr komplizierter Zusammensetzung an. Die Wirkung dieser Zer-
setzung weist dazu noch mannigfache Verschiedenheiten auf, da sie
von physikalisch-chemischen oder biologischen Erscheinungen be-
einflufit wird. Dafl man aber jiingst die Zersetzungsvorginge der
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Stoffe, welche die Bausteine des Eiweifkérpers bilden, aufgeklart
hat, bedeutet fir die Erforschung der Leichenerscheinungen einen
wichtigen Fortschritt.

Schon friher hatte G. Strassmann die Zersetzungsvorginge der
Leiche in seiner Abhandlung ,, Uber Leichenveranderung “ ' teil-
weise beschrieben und die Aufmerksamkeit auf die autolytischen
Vorgénge bei den Eiweiflkérpern (in der Leiche) gelenkt. Dariiber
hinaus hat jedoch die bisherige gerichtsarztliche Literatur nichts zu
bieten. Unsere Kenntnisse der fir die Leichenzersetzung wichtigen
bakteriellen Eiweifizersetzung konnte aber dadurch nicht bereichert
werden.

Beziglich der Leichenfaulnis hat man frihzeitig iiber den Zu-
sammenhang der makroskopischen und morphologischen Verande-
rungen mit dem postmortalen Verlauf verschiedene Beobachtungen
gemacht, welche von grofler Bedeutung sind. Dennoch haben wir
von der chemischen Veranderung bei der Leichenfaulnis nicht viel
erfahren, vielleicht weil die Untersuchungen nicht so leicht auszu-
fihren sind. Uber die Vorgange bei der Leichen-, besonders Eiweif3-
faulnis sind viele Beobachtungen gemacht worden, z.B. in der alteren
Zeit von J. Liebig'? Giber die Endprodukte der Leichenzersetzung,
von Pettenkofer'? iber den Zusammenhang zwischen dem Grabzu-
stand und der Leichenzersetzung, von Selmi", Gautier?, Brieger® u.a.
uber die Leichenalkaloide usw. Wir erfuhren dagegen iiber die
Veranderungen, wie sie mit der Zeit fortschreiten, nicht viel.

Brieger'® meint, da8 die infolge der Zersetzung der Leiche ver-
schiedenartig hervortretenden Produkte in jedem Zeitabschnitt ver-
schieden seien. Dieser Annahme folgend hat Kratter'® das Verhalt-
nis bestimmter Zersetzungsprodukte zum Zeitverlauf nach dem Tode
genau untersucht und, obgleich der praktische Wert der Befunde
nicht so grofl war, wie zu erwarten gewesen ware, auf dem Gebiete
der Leichenkunde bemerkenswertes geleistet. Seine Untersuchung
ergibt, dafl wahrend etwa zweier Tage nach dem Tode nur Cholin
auftritt. Sobald aber danach Neuridin erscheint, verschwindet all-
mahlich das Cholin und es bildet sich Trimethylamin. Nachdem
Neuridin nach Ablauf von 2 Wochen ganzlich verschwunden ist,
erscheinen weiterhin Cadaverin, Putresein, Saplin usw. Aus dieser
Tatsache schlieit Briger, dafl Leichenabbauprodukte stirkerer Gif-
tigkeit in der Regel spater zum Vorschein kommen als die von
schwacherer Giftigkeit.

Auflerdem sind auch tuber die physikalisch-chemischen Verande-
rungen der Stoffe innerhalb der Leiche noch einige Versuche ange-
stellt worden, iber die ich hier, da sie mit meiner Arbeit in keiner
direkten Beziehung stehen, nicht zu referieren brauche.
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Wie J. Kratter interessiert auch mich die Faulnis der Eiweifl-
kérper in hohem Mafle. Abgesehen davon, ob es von praktischem
Wert ist, habe ich auch in Bezug auf die zeitlichen Vorgange einige
Untersuchungen gemacht, wovon ich hier einen Teil mitteileg werde.

Zwecks Prifung der Zusammenhiange zwischen der Quantitat
der Diaminosaure, die bei der qusetzung der Eiweiflkorper durch
Bakerien entsteht, und der Wirkungsweise der Bakterien habe ich
folgende Versuche angestellt.

Untersuchungsmethode.

Als Versuchsmaterial dienten frische Huhnereier, die am leicht-
esten und einfachsten verschiedensten Untersuchungsbedingungen
unterworfen werden koénnen, und die man als einen Organismus
erkennen kann. Um die Faulnisprozesse'*®) hervorzurufen, wurden
B. coli comm. und B. staphylococc. alb. angewendet. Die Bakterten
wurden auf 3 schiefen Flachen der Agarnahrboden in 20cc sterilisier-
ter Kochsalzlésung aufgeschwemmt, und dann wurde jedem Huihnerei
0.5 cc Bakterienemulsion eingespritzt. Zunachst wurde einmal eine
Gruppe von Hithnereiern in diesen Zustand versetzt, und das andere
Mal wurde einer Gruppe durch Vaselinbestreichung auf der Schale
der Luftzutritt versperrt. Nun entwickelten sich durch diese Opera-
tionen die Faulnisprozesse bei der ersteren Gruppe aerob, bei der
letzteren dagegen anaerob. Gleich darauf wurden die so behandel-
ten Huhnereier im Brutschrank bei 36-37°C | Woche oder 4 Wochen
stehen gelassen.

Nach dieser Entwicklung wurde ein Kulturversuch mittelst eines
Teiles des Hithnereiinhaltes ausgefiihrt. Als ein Satz des Versuches
dienten 2 Eier, indem der Inhalt von 2 Eiern mit dem 5-fachen Ge-
wicht Wasser verriithrt, dann 10 %ige Essigsaure von 0.07% des ganzen
Gewichtes und hiernach reines Kochsalz von' 0.06% des Ganzen
hinzugefigt wurde.

Nach den beschriebenen Operationen wurde das Untersuchungs-
material in einer mit Deckel versehenen Aluminiumpfanne aufge-
nommen und 45 Minuten lang auf einem siedenden Wasserbade
erwarmt. Darauf wurde das dabei koagulierte Eiweifl auf einem
Faltenfilter durch Filtration gesammelt und der Riickstand mit war-
mem Wasser gut ausgewaschen.

Nachdem der Riickstand etwas getrocknet war, wurde das
Koagulat vorsichtig in einer Porzellanschale von dem Faltenfilter
getrennt. Um die Wasserteile des Koagulates moglichst ausreichend
verdunsten zu lassen, wurde es auf dem Wasserbad unter Anwen-
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dung eines elektrischen Fachers erwarmt. Darauf wurde das Ko-
agulat in einem Exsiccator zur Gewichtskonstanz gebracht. Das so
behandelte Koagulat wurde nach Kossel und Kutscher'® hydrolysiert
und dann die Diaminosaure des Hydrolysats quantitativ bestimmt.

Eine bestimmte Menge der getrockneten Eiweilkéorper (Koagu-
lat) wurde mit einer Mischung von dem 3-fachen Gewicht konzent-
rierter Schwefelsaure (spez. Gew. 1.84) und dem 6-fachen Gewicht
Wasser am Ruckflulkiihler gekocht, bis ein negativer Ausfall der
Biuretsreaktion auftrat (es waren etwa 14 Stunden erforderlich).

Das Hydrolysat wurde mit Wasser verdinnt und durch Falten-
filter filtriert. Zunachst wurde der Stickstoffgehalt des Filtrats nach
Kjeldahl bestimmt und als Gesamt-N bezeichnet. Das Hydrolysat
wurde durch Zusatz von Kalziumkarbonat pracipitatum sowie von
Baryum hydroxyd von Schwefelsaure befreit und unter vermindertem
Druck eingeengt; dann wurde solange mit Schwefelsiure versetzt,
bis die Konzentration 5% betrug, weiterhin 20%ige Phosphorwolfram-
saure dazugegeben, bis bei weiterem Zusatz keine Fallung mehr
entstand, und das Ganze 36 Stunden unter Kiihlung stehen gelassen.
Die obige Losung wurde abgesaugt, der Rickstand mit 5%iger
Schwefelsaure ausgewaschen, das Filtrat samt Waschwasser bis zu
einem bestimmten Volumen verdunstet und dann der N-Gehalt
dieser Mischlésung als Monoaminofraktion-N bestimmt. Zu der
obigen Fallung durch Phosphorwolframsaure wurde Phosphorwol-
framat in Acetonwasser geldst, dann gepulvertes Baryt hinzugefiigt,
in einer Reibschale zerrieben. Hiernach wurde das durch Filtration
gewonnene alkalische Filtrat mit Schwefelsaure angesauert und
wieder filtriert (Beseitigung von Baryum). Darauf wurde das Filtrat
unter vermindertem Druck eingeengt, kalt mit gesattigter Silbernitrat-
lésung allmahlich unter zeitweisem kraftigem Umschwenken solange
versetzt, bis ein Tropfen auf einer mit Barytwasser gefiillten und auf
eine dunkle Unterlage gelegten Glasplatte nicht mehr eine weifle
oder hellgelbe, sondern sofort eine braungelbe Fallung hervorrief.
Sodann sattigt man es mit gepulvertem Atzbaryt unter maBigem
Umrihren, saugt es ab, zerrieb es samt Filter in einer Reibschale
unter Hinzufligen von gereinigtem Seesand mit Barytwasser, saugte
nochmals ab und wusch mit barythaltigem Wasser griindlich aus.

Nun wurde das Filtrat samt Waschwasser (A) und Niederschlag
(B) aufgeteilt.

(A) Das Filtrat samt Waschwasser wurde mit Schwefelsiure
angesauert, mittelst Schwefelwasserstoffs vom Silber befreit, filtriert
und auf eine bestimmte Menge eingedampft. Dann wurden als
Lysinfraktion-N die Stickstoffmengen mittelst eines Teiles der obigen
Flissigkeit und aus dieser N-Menge der Lysingehalt berechnet; der
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ganze Restteil wurde durch Baryt von Schwefelsiure befreit, bis fast
zum Trocknenen auf dem Wasserbade eingedampft, mit warmem
Wasser extrahiert und nochmals zu Syrup auf dem Wasserbade
eingedampft. Man figte zu dem Syrup alkoholische Pikrinsaure-
losung hinzu, welche der vorher berechneten Lysinmenge aus der
Lysinfraktion-N entsprach. Die dabei entstandene Fallung (Lysin-
pikrat wurde abgewogen und umkrystallisiert, worauf durch chemi-
sche Analyse festgestellt wurde, daf3 diese Krystalle Lysinpikrat sind.

(B) Ber Niederschlag wurde in schwefelsaurehaltigem Wasser
aufgelost, mit Schwefelwasserstoff zerlegt, filtriert, und das sowohl
von Baryumsulfat als auch von Schwefelsilber befreite Filtrat wurde
unter verminderter Temperatur sowie vermindertem Druck einge-
engt; die noch zurickgebliebene Schwefelsaure wurde zuerst durch
Baryt, dann mit gesattigter Baryumnitratlésung vollstindig abge-
stumpft. Nach dem Ansiauern mittelst Salpetersaure und Zusatz
von Silbernitratlosung wurde die obige Lésung zuerst mit Baryt-
wasser, dann vorsichtig mit aufgeschwemmtem Baryumkarbonat
versetzt; dann wurden durch Filtration der Niederschlag (a) und das
Filtrat (b) gewonnen.

Der Niederschlag (a) wurde in schwefelsurehaltigem Wasser
aufgelost und mittelst Schwefelwasserstoff zersetzt. Man filtrierte,
bestimmte den Stickstoffgehalt eines Teiles der Lésung und bezeich-
nete das Resultat als Histidinfraktion-N. Der Restteil der Losung
wurde auf ein bestimmtes Volumen gebracht, mit einem Teil dieser
Losung wurde die kolorimetrische Quantitatsbestimmung des Histi-
dindichlorhydrates durch Sulfanylsiurefarbreaktion nach Hanke und
Kossler'® ausgefihrt und dann die Histidinmenge der ganzen Losung
berechnet.

Das Filtrat (b) wurde mit gepulvertem Atzbaryt gesattigt, der
entstandene Niederschlag abgesaugt, in schwefelsaurehaltigem Was-
ser aufgelost, mit Schwefelwasserstoff zersetzt, der Stickstoffgehalt in
diesem Teil des Filtrates bestimmt und das Resultat als Argininfrak-
tion-N bezeichnet. Der ganze Restteil des Filtrates schied das
Arginin durch Hinzufiigen der berechneten Menge Flaviansaure-
16sung aus, welche der berechneten Argininmenge aus der Arginin-
fraktion-N entsprach!”. Dieser abgeschiedene Niederschlag wurde
getrocknet und dann abgewogen. Aus diesem Flavianat wurde
zunachst die Argininmenge berechnet und dann durch chemische
Analyse des umkrystallisierten Flavinates festgestellt, ob die Krystalle
chemisch einheitlich waren.

Wie oben angegeben, wurden einmal die Inhalte der frischen
unbefruchteten Hihnereier behandelt und darauf die verschiedene
Diaminosauremenge bestimmt; das andere Mal wurde jene Diami-
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nosauremenge der Hihnereiinhalte, welche nach der Bakterieninjek-
tion | Woche lang und 4 Wochen lang in einen Brutschrank gelegt
worden waren, bestimmt, und dann wurden die in allen Experimenten
gewonnenen Resultate miteinander verglichen.

Zu der Histidinbestimmung wurde von den oben genannten
quantitativen Bestimmungsmethoden zuerst die Isolierung als Pikro-
lonat geprift. Es wurde aber die Kolorimetrie gebraucht, weil die
Histidinausbeute sehr gering ist und man durch Umkrystallisieren
reines Material fir die Analyse nicht gewinnen konnte. Das Prinzip
dieser Kolorimetrie (16) besteht in der Anwendung der Farbenreak-
tion des Imidazolringes. Da nicht nur Histidin, sondern auch Tyrosin
sowie Histamin bei dieser Reaktion positiv reagiert, so scheint es
unsicher, ob die durch diese Kolorimetrie bestimmte Histidinmenge
bei diesem Versuche allein aus Histidin besteht oder nicht. Fur die
Kolorimetrie wurde aber diese Histidinfraktion durch Phosphorwol-
framsaure- und Schwefelsaurepricipitation vorsichtig behandelt, um
die Beimischung fremder Korper moéglich zu vermeiden ; man konnte

daher annehmen, dafl das durch Kolorimetrie erhaltene Resultat fast
richtig ist.

Ergebnisse,

Die oben erwahnten Bestimmungsversuche habe ich 3-5Mal an
jeder von 9 Arten des aus dem Eiinhalte isolierten, koagulierbaren
Eiweifles angestellt, um den prozentualen Betrag der vorhandenen
Diaminosaure zu berechnen und damit den Gehalt jeder Art im
Durchschnitt festzustellen.

1) Frische unbefruchtete Hithnereier (Tabelle 1).

2) Mit B. coli comm. behandelte Huhnereier, welche 1 -4 Wo-
chen lang anaerob zum Faulen gebracht waren (Tabelle 2).

3) Dieselben Hiihnereier, welche 1 -4 Wochen lang aerob zur
Faulnis gebracht waren (Tabelle 3).

4) Mit B. staphylococc. alba behandelte Huhnereier, welche
1 -4 Wochen lang anaerob zum Faulen gebracht waren (Tabelle 4).

5) Dieselben Hithnereier, welche | -4 Wochen lang aerob zur
Faulnis gebracht waren (Tabelle 5).

Durch Vergleich der Tabelle | mit Tabelle 2 erkennt man, daf
die Menge des Histidins im koagulierbaren Eiweifl bei den mit
eingespritzten B. coli comm. gefaulten Hithnereiern viel geringer
geworden ist als bei frischen Hiihnereiern, gleichgiiltig, ob man die
Menge des Histidins durch die Stickstoffmenge oder durch die
kolorimetrische Bestimmung errechnet. Ebenso erkennt man, daf}
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Tabelle 1.
Koaguliertes Eiweiss aus frischen Hiithnereiern.
E | 3|z Lysin (%) Arginin (% Histidin (%)
5 -
) Z £ o Z - = Z < - - Z .
Ne | BB ¢ | ES 2,5\ 2,6 £, 5| E, 8 2 L cEd
2 g 9~ | ¢33 | 9258 | S35 |935.8 5382 255
@ -] [ ] O @~ [ v V@ > O © 2=
8 S |2 ¢ 8|lo |3 @|g =|§ s/
E: E Qo 0 £ £ 2 2}
I 249 | 7.638| 4.647| 4.625 1.826 2.576 2014 | 0.5809 | 0.2731
2 245 | 7.636| 4.627| 4.598 1.785 2.484 2.061 0.6024 | 0.2638
3 250 | 7.740| 4.732| 4.715 1.825 2.595 2.168 | 0.6038 | 0.2512
4 218 | 7.784| 4745, 4.626 1.815 2.587 2.106 | 0.6009 | 0.2826
5 25.1 | 7.707 | 4.607 | 4.591 1.775 2.497 2.112 | 0.5746 | 0.2537
durch- . N _ - - -
schnittl. 242 | 7.711| 4672 4.631 1.805 2.548 2.092 | 0.5925 | 0.2649

Tabelle 2.
Koaguliertes Eiweiss aus durch B. coli comm. anaerob
in Faulnis versetzten Hiithnereiern.

N . . . . e 7.
5 g - Z Lysin (%) | Arginin (%) | Histidin (%)
e LI -

el =
-g's 3~ Z, "',-\3 Z-s k7] Z.fﬁ ‘é‘ﬁ Z, %0
29 Nr AC IO Ee |5 elg =g &le 8l g = Eg
o £~ g S S 208 nfldwollang.- ool of8
—58 0] o] O 3.2 3 80 33|09 320 35| 2853
s 5 3 g PoexOeF 0o 0eR 0ok S8
o o 0 S 8 ®o &5 gl =Bg ® TR

& &) = a o] L e ka7

23.8 | 7.882| 4.765| 4.774 1.756| 2.479| 1.960 |0.2763| 0.05547
23.7 | 7.561| 4.765| 4.622| 1.723| 2.386| 2.052|0.1814|0.04963
7.745) 4.766| 4.464| 1.790| 2.596 | 2.100|0.2704| 0.06376
246 | 7.606| 4.698 | 4.444 | 1.811| 2.587 | 2.111]0.3216/ 0.06448

durch-
schnittlich 239 | 7.699| 4.749| 4.576 1.770| 2.512| 2.056|0.2874| 0.06074

1 26.6 | 7.669| 4.681| 4.638| 1.667 | 2.590| 2.070|0.1749| 0.02843
2 24.2 | 7.621| 4.628| 4.678| 1.818 | 2.514| 1.945|0.1543| 0.02724
3 2241 7.776| 4.688| 4.721| 1.863| 2.658| 1.840|0.1654| 0.02654
4 24.4 | 7.749| 4.699| 4.634| 1.791| 2.701 1.961|0.1458 0.02907

durch- | 24417704 4674 4.668| 1.785 2.616| 1.954)0.1351/0.02782
schnittlich

LW N -
(38
W
W

die Menge des Histidins im Eiweifl bei der 4 Wochen langen Faulnis
viel weniger geworden ist als bei einer Woche langen Faulnis. Die
Errechnung des Verringerungsgrades ergibt, dafl die Histidinstick-
stoffmenge im koagulierbaren Eiweifl bei der durch eingespritztes
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Tabelle 3.

Koaguliertes Eiweiss aus durch B. coli comm.
aerob in Faulnis versetzten Hithnereiern.

8 E = | Z Lysin (%) | Arginin (%) | Histidin (%)
I~ @ ~ ]
@ 0 A c
g S 5~ | Z | S~ 1% %% 3 Zlg =3 Z ;
28| Neo | 23 f O ESE B2 gE HE FE GcE?
3Z < | § |2 |33z/83F 335083835 585
T 3 | &8 5TEECEECEET A ESs3
n [_% Jg |2 |& (&lo 2 gla kla x| ~A
1 24.1 | 7.694| 4.705| 4.710| 1.705| 2.575| 1.974|0.2946 0.06146
2 242 1 7.636| 4.618| 4.726| 1.777| 2.665| 1.980|0.2778 0.05744
I 3 238 | 7.784| 4.699| 4.697 | 1.746| 2.514| 2.000|0.2583| 0.05538
durch- N o N
schnittlich 240 | 7.638| 4.674| 4.711] 1.743| 2.585| 1.985|0.2769| 0.05809
! 22.4 | 7.668| 4.812| 4.564| 1.678] 2.590| 2.036 |0.1843/0.03129
2 232 | 7.724| 4647 | 4.774| 1.824| 2.494| 2.001 ' 0.1627 0.02945
4 3 235 | 7.713| 4631 4.623| 1.763| 2.627| 1.967 | 0.1894| 0.02763
dur:cht 230 7.702| 4697 | 4660 1.788| 2.570| 2.001 {0.1788 0.02946
schnittlich
Tabelle 4.
Koaguliertes Eiweiss aus durch Staphylococc. alb.
anaerob in Faulnis versetzten Hihnereiern.
5 2 | 2 |z | Lysin (%) | Arginin ()] Histidin (%)
3~ ‘@ ~ o
© O a} & o  Z|we w7 = Z .
.-g_: 2~ Z, ~ v MK ol e v Y Y v < oo
28 | N | BE) 2 BSE HE, g, 55,05 B EE
52 s g 2 SRE|oaBoRE0as 938 58%
o 3 0 S s ®o X% mle =fg s TSR
= O | = |2 (&2 2 (fla ko & -~
1 23.5 | 7.626| 4.875| 4.482 1.899| 2.570 1.982|0.2837/0.06134
2 26.1 | 7.798| 4.832| 4.431| 1.902| 2.675| 2.074!0.2714/0.05768
I 3 239 | 7.734| 4.754| 4.754| 1.701| 2.354 | 2.181]0.2983/0.05013
dur‘ch-.- 245 | 7.719] 4.817| 4.559| 1.834| 2.566| 2.079|0.2845| 0.05605
schnittlich
| 24.6 | 7.683| 4.794| 4.631| 1.852! 2.658| 2.000/0.1740| 0.029567
2 243 | 7.835| 4610| 4.551| 1'839| 2.432| 1.939/0.1776/0,03016
4 3 23.7 | 7.737| 4.724| 4.563| 1.864| 2.574| 1.974|0.1654] 0.02741
dur.ch‘- 24.2 | 7.756 | 4.709| 4.582| 1.852| 2.555| 1.971|0.1727/0.02908
schnittlich
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Tabelle 5.
Koaguliertes Eiweiss aus durch Staphylococc. alb.
aerob in Faulnis versetzten Hiihnereiern.

g 5 s [ Z Lysin (%) | Arginin (%) | Histidin (%)
30 8 2
L 2n| % | E~I% %8 |8 %z «lz Z :
ES | Neo 2B L ESE HE gf fE FE fogd
=3 2 a S g3 0:_-4"‘0:!';0::-;0:3'; S 53
R 3 H & _m%gcigmﬁga_‘!ga%_g_dg
e & O |= |8 F& T2 E2 =8 g C&aq
1 242 | 7.805| 4.599| 4.587 | 1.828| 2.643| 1.996|0.2978/0.05375
2 24.8 | 8.000| 4.798 4.581| 1.831 2.683 | 2.1070.2733|0.05699
| 3 21.1 | 7.829| 4.943| 4.500| 1.754| 2.701 2.169|0.2958| 0.06858
4 23.0 | 7.802| 4.862| 4.405| 1.760| 2.491| 2.195|0.2965/ 0.05182
durch- o -

schnittlich| 234 | 7:859| 4.801| 4518 1.793| 2.629| 2.117|0.29190.05779

1 244 | 7.823| 4.823| 4.542| 1.808| 2.703| 2.175|0.1616/0.03529
2 23.8 | 7.940| 4.765| 4.409| 1.581 | 2.704 | 2.139{0.1543|0.02933
3 24.8 | 7.630| 4.742| 4.500| 1.683| 2.526 | 2.097 |0.1838(0.02681
4 25.2 | 7.778| 4.833 | 4.455| 1.592| 2.520 | 2.097 | 0.1687|0.02481

durch-
schnittlich 245 | 7.793| 4.791 | 4.477| 1.666| 2.614| 2.12710.1671] 0.02906

B. coli comm. verursachten 1 -4 Wochen langen Faulnis 0.4815 mal
oder 0.2280 mal weniger geworden ist als bei frischen Huahnereiern.
Bei der kolorimetrischen Bestimmung betrigt der Verringerungsgrad
so viel wie 0.2255 mal oder 0.1050 mal. Aber die Menge des Lysins
und des Arginins im koagulierbaren Eiweifl hat sowoh] bei frischen
Huhnereiern wie bei der | -4 Wochen langen Faulnis fast keinen
Unterschied aufzuweisen.

Wenn man die Menge der Diaminosiure im koagulierbaren Ei-
weif} von frischen Hithnereiern mit der Menge derselben vergleicht,
wie sie sich bei der durch B. coli comm. verursachten aeroben Faul-
nis vorfindet (vgl. Tab. 1 und Tab. 3 oder Tab. 5), so sind die
Ergebnisse fast mit den Resultaten des oben angegebenen Vergleichs
ubereinstimmend, namlich zwischen der Diaminosauremenge im
koagulierbaren Eiweifl der frischen Hiihnereier und ihrer Menge in
den Hihnereiern, welche durch B. coli comm. anaerob zur Fiulnis
gebracht waren. So zeigt die Menge des Arginins und Lysins je
nach der Verschiedenheit der die Faulnis erregenden Bakterienarten,
der Faulniszeitdauer und zuletzt der Faulnisweise, ob aerob oder
anaerob, fast keinen Unterschied. Nur die Menge des Histidins
allein hat Verringerung durch die Faulnis aufzuweisen. Die Ver-
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ringerung derselben scheint sich zu erhohen, je linger die Zeit der
Faulnis dauert. Das ersieht man beim Vergleich der Hithnereier bei
I -4 Wochen langer Faulnis. Aber der Unterschied der Menge,
welcher durch die Bakterienarten oder die aerobe und anaerobe
Faulnis verursacht wird, ist, wie bei der Diaminosaure, nicht bemerk-
bar. Aus allen diesen Versuchen schliele ich, daf} die Histidinmenge
im koagulierbaren Eiweifl der zum Faulen gebrachten Hihnereier,
ohne Riicksicht auf die aerobe und die anaerobe Faulnis bei einer
Woche Faulnis 0.2115 mal oder 0.2292 mal weniger, bei 4 Wochen
Faulnis 0.1050 mal oder 0.1112 mal weniger ist als seine Menge im
koagulierbaren Eiweif der frischen Hiihnereier.

Schluf.

Es wurden die quantitativen Veranderungen der Diaminosauren
in unbefruchteten Hithnereiern, welche unter aeroben oder anaeroben
Bedingungen gefault waren, untersucht. Die Faulnisprozesse wurden
durch B. coli comm. und B. staphylococcus alb. hervorgerufen und
dann wurde die Diaminosiauremenge (Arginin-, Histidin- und Lysin-
menge) von dem koagulierbaren Eiweil des Hiihnereiinhaltes mit
derjenigen des frischen Hiihnereiinhaltes verglichen.

Die Histidinmenge in dem gefaulten Hiihnereiinhalte vermindert
sich mehr als die des koagulierbaren Eiweisses im frischen Hithnerei.
Die Histidinmenge in dem Hiihnerei, welches 4 Wochen lang gefault
war, vermindert sich noch mehr als die Histidinmenge des | Woche
lang gefaulten Hiihnereies. Aber die quantitative Differenz des
Lysin und Arginin wurde von der Art der Faulnisdauer und der
aeroben oder anaeroben Entwicklung der Bakterien fast garnicht
beeinflufit. Daher kann man annehmen, dafl unter den verschie-
denen Eiweiflkorpern die Widerstandsfahigkeit gegen die Fiaulnis-
bakterienwirkungen beim Histidin am schwachsten ist.
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