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(Aus dem anatomischen Institut der med. Universitit zu Okayama
Direktor: Prof. K. Kosaka.)

Uber dic aus dem Nucleus rotundus thalami entspringenden
Nervenfagsern bheim Vogel.

Von
Yutaka Ohata.
(Lingegangen am 1. Desember, 1927.)

Der Nucleus rotundus thalami der Vogel wurde zuerst im Jahre
1868 von Stieda' beschrieben. Auch iber den Verlauf der Fasern aus
demselben Kerne hat man vielfach berichtet, aber in Bezug auf ihre
Endigung gehen die Meinungen weit auseinander.

Bumm (zit. nach Edinger und Wallenberg® S. 262) beschreibt beim
Vogel den Tractus strio-thalamicus dorsalis, der grosstenteils aus den
Thalamusganglien entspringt und im Vorderhirn endet.

Ldinger und Wallenberg® (S. 256, 262) erwihnen an der Hand der
Marchischen Priparate bei Tauben einen michtigen Faserzug aus dem
Nucl. rotundus zum Striatum (zu den lateralen und dorso-lateralen
Teilen der frontalen Vorderhirnhilfte), ohne jedoch klar zu zeigen, in
welchem Teile des Striatum (im Hyperstriatum oder Ektostriatum ?)
die Fasern endigen. Sie konstatieren ferner, dass der Zug auch die
Fasern umgekehrter Richtung enthilt, d.h. das Biindel doppelldufig
ist. :
Darauf berichten sie mit Holmes® (S. 407) iiber Degenerationsfasern
nach Anstechen des Nucleus rotundus thalami, welche aus demselben
entspringen und sowohl im Parietalhirn als auch in der frontalen Rinde
endigen. Sie bezeichnen diese Bahn als Tractus thalamo-frontalis et-
parietalis, und geben an, dass mit dieser Bahn andere Fasern ver-
mischt sind, welche gerade eine umgekehrte Richtung einschlagen.
Xch halte es jedoch fiir wahrscheinlich, dass diese Bahn nichts anderes
ist als diejenige, welche Zdinger und Wallenberg zuerst als einen mich-
tigen Faserzug aus dem Nucleus rotundus zum Striatum angesehen
haben.

Kalischer® (S. 27) verschaffte sich bei Papageien durch MNissis
Methode folgende Befunde: Schon einige Wochen nach Zerstorung
des Mesostriatum erkennt man die chromatolytische Verinderung der
Ganglienzellen, hauptsichlich im Nucl. rotundus der Operationsseite.
Lasst man die Tiere aber mehrere Monate die schwere Schidigung
des Mesostriatum iiberleben, so bleiben fast normale Zellen mehr
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weder im Nucleus rotundus der Operationsseite noch in den anderen
Kernen des Thalamus. Ob eine Schidigung des Ektostriatum gleich-
falls eine Verinderung der Ganglienzellen im Thalamus, insbesondere
im Nucleus rotundus zur Folge hat, bleibe dahingestellt. Voraus-
gesetzt, dass eine etwaige Verinderung des Nucleus rotundus auf die
Verletzung des Ektostriatum folgt, so ist sie jedenfalls viel schwicher
als die Folgeerscheinung nach der Mesostriatumzerstorung. Ebenso-
wenig lédsst sich eine sekundire Degeneration des Thalamus nach
Verletzung des Schlifenteils und des Hyperstriatum konstatieren, selbst
wenn dieses grosse Granglion in erheblicher Ausdehnung geschidigt
wird. Kurz, er nimmt an, dass die Fasern aus dem Nuel. rotundus fast
ausschliesslich oder wenigstens zum grosseren Teil im Mesostriatum
endigen, wihrend die Grosshirnrinde und das Hyperstriatum keine von
ihnen empfangen. Andrerseits lisst er die Frage offen, ob die Fasern
zum Teil auch im Ektostriatum endigen oder nicht.

Cappers®) (S. ro47) sagt: ,, Die zum lateralen Hyperstriatum auf-
steigenden Fasern des Tr. thalamofrontalis externus kommen aus dem
Nucleus rotundus hervor. Dieses System ist tiberwiegend aufsteigend,
enthilt jedoch auch absteigende Fasern zum Nucl. rotundus®. So
spricht er sich aus fiir das Vorhandensein der Fasern, welche aus dem
Rotundus entspringen und im Hyperstriatum endigen. »

Neuerdings stellte Groebbels® (S. 308, 390) myelogenetische Unter-
suchungen iiber das Gehirn des Hithnchens an, wobei er zur Erginzung
auch Degenerationsbefunde an Tauben beriicksichtigte. Neben dem
Tract. thalamo-parietalis (zum Parietalpallium) von Lidinger-Wallenberg-
Holmes spricht er vom Tract. thalamo-striatus, der aus dem Rotundus--
kern entspringt und im Hyperstriatum endigt.

Aus dieser Literatur ergeben sich folgende Fragen: In welchem
Teile wesentlich endigen die aus dem Nucleus rotundus entspringenden
Nervenfasern? In der Parietalrinde, Frontalrinde® Im Mesostriatum,
Ektostriatum, Hyperstriatum? In zweien oder mehreren von diesen
Orten? Um diese Fragen endgiiltig zu entscheiden, muss man not-
wendigerweise der Viss/schen Degenerationsmethode Rechnung tragen.
Deshalb habe ich mich bei dieser Untersuchung sowohl der Niss”schen
als auch der Murchischen Methode bedient.

Es ist heute die' Frage noch in Dunkel gehiillt, welchem Kerne

* der Séugetiere der Nucleus rotundus thalami des Vogels entspricht.
Deshalb stosst man auf grosse Schwierigkeiten, wenn man bestimmen
will, was fir eine Bahn bei Siugern mit dem Biindel aus dem Nucleus
rotundus zu vergleichen ist. Wenn wir aber aus der massenhaften
Literatur, die beim Siuger die von dem Thalamus bis zu dem Corpus
striatum oder der Grosshirnrinde ziehenden Fasern betrifft, einige
- beachtenswiirdige auswihlen, so sind folgende hervorzuheben: C. z.
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Monakow! (S. §6—93) begriindet die Beziehungen der Grosshirnrinde
zu den Thalamuskernen durch seine glinzende Arbeit, die nach der
Gudden’schen Methode bei Katzen und Hunden bei gleichseitiger Er-
génzung der pathologisch-anatomischen Untersuchungen am alten
Rindendefekten der Menschenhirne ausgefithrt wurde. Von seinen
umfangreichen Ergebnissen fithre ich nur das folgende an :

1. Vordere Kerngruppe des Sehhiigels.  Die der vorderen Kern-
gruppe entsprechende Rindenpartie diirfte mit grosster Wahrschein-
lichkeit im vordersten und medialen Abschnitt der ersten &Husseren
Windung liegen.

2. Mediale Kerngruppe. Die Einstrahlung aus der medialen
Kerngruppe erfolgt fast ausschliesslich in die Rindengebiete frontal
vom Gyr. sigmoideus.

3. Die laterale Kerngruppe. Diese Gruppe hingt zweifellos
grosstenteils vom Parietallappen ab. Aber auch die basalen Rinden-
teile (Uncus etc.) stehen in gewissen und z1emhch engen Beziehungen
zu der lateralen Kerngruppe. .

4. Ventrale Xerngruppe. Die von der ventralen Kerngruppe
in Anspruch genommenen Rindenabschnitte liegen bei Katze und
Hund teils in den kaudalen Partien des Gyrus sigmoideus, teils im
vorderen Drittel der zweiten und dritten dusseren Windung.

5. Hinterer Kern. Der Einstrahlungsbezirk dieses Kerns ist die
Gegend des Temporallappens und zwar des Uberganges der Horsphére
in die Sehsphire.

6. Gitterschicht.  Ihre vorderen Abschnitte werden hauptsich-

“lich von lateralen Partien des Parietallappens beherrscht, und die
kaudalen von solchen des Temporallappens.

7. Das Corpus geniculatum externum. Dieses wird mit Sicher-
heit nur dann sekundir ergriffen, wenn der Okzipitallappen entfernt
worden ist.

8. Das Corpus geniculatum internum. Das dieses beherrschende
Rindengebiet liegt in dem Temporallappen und fallt ziemlich mit der
Horsphére von Munk zusammen. :

Kurz gefasst diirfen wir seiner Arbeit entnehmen (sit. nach Edinger
S. 2706), dass die am meisten frontal und medial liegenden Sehhiigel-
abschnitte mit der Windungsgruppe des Stirnlappens, die laterale
Kerngruppe mit den Parietalwindungen und die ventrale mit dem °
Operculum zusammenhingen.

M. Probst™ (S. 400) bestitigte mit Hilfe der Marchi-Methode bei
Hund und Katze, dass die medial-ventralen Kerngruppen des Thalamus
opticus (vent. b.) in direkter Verbindung mit dem lateralen kaudalen
Teil des Gyrus sigmoideus und dem Gyrus coronarius stehen. Daraus
folgert sich als weiteres Ergebnis!® (S. 7937): Der Kern vent. b. und
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der mediale Teil des zentralen und ventralen Kerns senden Fasern aus,
welche ebenfalls ihren Verlauf durch die dussere Marklamelle des
Sehhiigels nehmen. Sie ziehen durch den ventralen Teil der inneren
Kapsel dicht am Linsenkern anliegend und zum Teil diesen durch-
kreuzend, und steigen dann bis zur Grosshirnrinde aufwirts, um dort
aufzusplittern. Das Gebiet, welches diese Fasern versorgen, ist der
vorderste Abschnitt der zweiten, dritten und vierten Aussenwindung,
hauptséchlich der Gyrus coronarius. Alle diese Experimente beweisen
die Richtigkeit der Annahme Monakozes, dass die Ganglienzellen des
Sehhiigels eine grosse Anzahl Fasern fiir die Hirnrinde abgeben, wel-
che ihre zentrale Endigungsstelle darbietet. Andrerseits konnte 2robss
durch zahlreiche Experimente der Grosshirnrindenabtragungen fest-
stellen, dass es auch zahlreiche Rindensebhiigelfasern gibt, welche aus
den Ganglienzellen der Grosshirnrinde entspringen und in den Seh-
hiigel einstrahlen. Dadurch wird die Angabe von K dlliker und Bechteren
bestatigt.

Lrobst™ sagt auch (S. 397) auf Grund der JMarchi-Degeneration bei
Hunden und Katzen, dass vordere und mittlere Kerngruppe des Seh-
hiigels in Wechselbeziehung mit den vorderen Anteilen der Grosshirn-
rinde steht, dass die kaudalen Abschnitte des Sehhiigels (Pulvinar,
dusserer Kniehocker und hinterer Abschnitt der lateralen K erngruppe)
mit der Rinde des Hinterhauptlappens zusammenfunktionieren, wih-
rend der mittlere und vordere Abschnitt der lateralen Kerngruppe mit
dem Parietalhirn zusammenhingt. Es funktioniert also der Sehhiigel
in einer bestimmten Gesetzmissigkeit mit der ganzen Grosshirnrinde.

Ldinger™ (S. 278) nimmt an, dass der Sehhiigel aus der Rinde und
dem Striatum eine michtize Faserung erhilt und dafiir der Rinde eine
solche abgibt.

Rauber und Kopscit® (S. r47) schreiben in ihrem Lehrbuch, dass
der obere Thalamusstiel die Gyri centrales sowie die angrenzenden
Teile des Stirn- und Scheitellappens mit dem medialen sowie lateralen
Kern des Thalamus verbindet.

Kuappers® sagt: ,, Die Vermehrung der neostriatalen Faserung
geht parallel mit der weiteren Ausbildung des inneren Thalamusseg-
mentes, d.h. des Nucl. anterior, der dem gleichnamigen Kern der
Fische nicht homolog ist, und des Nucleus medialis * (S. 94£2). ,, Das
gesamte Neostriatum weist dhnliche neothalamische Verbindungen auf,
wie bei den Reptilien, ndmlich mit dem Nucleus mediulis b und mit
dem Nucleus anterior thalami. Diese neothalamostriatale Verbindung
dirfte grosstenteils im Nuel. caudatus und im Putamen enden, wihrend
ein kleinerer riicklaufiger Zug dort entsteht “ (S. 7090). Andrerseits
dussert er sich folgendermassen: ,, Das Corpus subthalamicum erinnert.
in seinen Verbindungen an den Nucleus rotundus der Vogel, indem es,
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wie dieser, Fasern zum #dusseren Glied des Neostriatum, dem Putamen
des Linsenkerns sendet: die Ansa lenticularis, welche auch hier eine
ganz laterale Lage einnimmt (an der dusseren Seite des Pes pedunculi;
daher auch wohl Ansa peduncularis) “ (.S. 9.43).

Meine eigenen Untersuchungen.

Versuch 1I.
Zerstorung des Nucl. rotundus (JI/archi-Methode).

Bei Hihnern wurde die Kopfhaut an der rechten Seite der Median-
linie parallel zu ihr ohne Narkose aseptisch geschnitten und das
Schideldach durchbrochen. Nachdem der rechte Nucl. rotundus zer-
stort worden war, indem man mit einer Nadel durch den inneren
kaudalen Teil des rechten Hinterhauptlappens hindurch das Zwischen-
hirn anstach, wurde die Haut gensht. 3 Wochen nach der Operation
wurden die Tiere getotet und die Frontalserienschnitte der nach Murch:
behandelten Gehirne durchmustert.

A. Durchstechung des mittleren Teiles des Nucl. rotundus.

Kein merkliches Symptom war zu sehen.

Makroskopischer Befund.  In dem inneren kaudalen Teile des
Hinterhauptlappens der rechten Grosshirnhemisphire befand sich ein
vertiefter Punkt, der als Stichteil anzusehen war.

Mikroskopischer Befund. Die Verinderung wurde von dem
kaudalsten Ende der Lisionsstelle hin oralwirts verfolgt.

1.+ Schnitthohe des Nucl. spirif. lat. Der dorsale Teil des vent-
ralen Endes des Tract. opticus ist an der medioventralen Seite des
Ganglion mamillare (Groebbels) auf der rechten Seite unregelméissig
zerstort. Rings um die Verletzungsstelle sieht man grobkornige
schwarze Schollen, und an dem dorsalen Rand des Tr. opticus entlang
laufen spirliche Degenerationsfasern nach dem Genicul. lat. tertium
post. derselben Seite hin. Es finden sich auch nur wenige Degene-
rationsgranula an der medialen Seite desselben Kerns der entgegen-
gesetzten Seite. In dieser Hohe sehen wir ferner eine kleine dreieckige
Stichwunde im inneren ventralen Teile des Hyperstriatum, bezie-
hungsweise an der dorsalen Seite des Nucl. spirif. lat.

2. Hohe des Nucl. praetectalis.  Die Liésion an der mediovent-
ralen Seite des Ganglion mamillare vergrossert sich nun, und ein
Stichkanal kommt zum Vorschein, welcher sich von hier um das Gang-
lion herumlaufend dorsolateralwirts bis zur #usseren Seite des Tr.
striomesenc. ventr. erstreckt. Aus der Lisionsstelle ziehen zahlreiche
Degenerationsfasern dorsaiwirts, welche, allmihlich feiner werdend,
zwei Richtungen einschlagen. Eine sehr geringe Anzahl von ihnen
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begibt sich dorsomedialwérts, um im Nucl. ant. thalami zu endigen
(wahrscheinlich gehort dies dem System des Tr. thalamomamillaris
an), wihrend die ibrigen zahlreichen Fasern dorsolateralwiirts ziehend
den Nucl. rotundus thalami erreichen (Tr. tectothalamicus?). Das
ventrale Ende des Tractus opticus ist stark unregelméssig zerstort, die
Degenerationsschollen an den Geniculat. latt. verhalten sich gleich wie
in der vorigen Hohe.

3. Hohe des kaudalen Teiles des Nucl. rotundus. Die oben
erwihnte kanalartige Lisionsstelle vergrossert sich an der ventralen
Seite des Rotunduskerns und zeigt etwa eine regelmissige dreieckige
Form, deren Basis aus dem #usseren Rand des Tr. thalamomamill.
besteht, wihrend der Scheitelpunkt nach aussen gerichtet ist. Ihre
Umgebung ist mit zahlreichen schwarzen, groben Schollen besit. Der
Nucl. rotundus selbst ist ganz dicht mit feinen Schollen angefiillt. Bei
genauerer Betrachtung wird man auch sehr spirlicher Degenerations-
schollen gewahr, welche den Tractus thalamomamill. entlang nach
dem Nucl. anterior thalami ziehen. In dem medialen Teile des Hyper-
striatum der Operationsseite nimmt die Stichwunde eine dorsoventrale
Richtung an, und zwar an der dorsalen Seite des Nucl. rotundus.
Tractus occipitomesenc. und Tr. quintofront. bleiben ganz intakt auf
beiden Seiten.

4. Mittlere Hohe des Nuel. rotuudus. Die Stichwunde geht
durch den mittleren Teil des Nucl. rotundus hindurch von dorsolateral
nach ventromedial und erreicht die Dorsalseite des Corpus genic. lat.
ext., wobei auch der innere ventralste Teil des Hyperstriatum und der
innere Abschnitt des Scheidewandbiindels im Zwischenhirn ein wenig
mitbeschidigt worden sind (#Ug¢. 7). Innerhalb des Nucl. rotundus
sieht man an der dorsomedialen Seite der kanalartigen Wunde zahl-
reiche grobe Degenerationsschollen, wihrend seine ventrolaterale Partie
bis auf die Umgebung der Lision ganz degenerationsfrei ist. Dem
dusseren Rande des betreffenden Kernes entlang begegnet man sehr
spérlichen, etwa den Kern umgebenden Schollen. (Dies sind wahr-
scheinlich Degenerationsfasern aus dem Gangl. habenulae).

Wie oben erwihnt, zeigt der in schiefer Richtung verletzte Nucl.
rotundus in Bezug auf seine Degeneration einen bedeutenden Unter-
schied zwischen dem dorsomedialen und ventrolateralen-Teile, was mich
zur Vermutung zwingt, dass keine Fasern durch den Kern hindurch
spinalwirts absteigen. Die spirlichen Degenerationsschollen an der
Innenseite der beiderseitigen Genicul. lat. extt. et intt. verhalten sich
wie in der vorigen Ebene.

5. Hohe des oralen Endes des Nucl. rotundus. Der Nucl.
rotundus nimmt allméhlich an Grosse ab und zeigt jetzt einen rund-
lichen kleinen Querschnitt. Die Degenerationsfasern, welche von dem
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dorsomedialen Teile des Kernes nach innen und nach oben ziehen,
drehen sich etwas spiralig und erreichen die Aussenseite des Tr. ok-
zipitomesenc. und Tr. striomesenc. dorsalis, um dann nach und nach
eine dorso-latero-oralwiirts gerichtete Richtung einzuschlagen. Inner-
halb des Kernes befinden sich einige wenige schwarze Schollen in dem
medialen Teile, aber keine in dem lateralen Teile und an dem &usseren
Rande. In dieser Hohe begeben sich feine .J/arcki-Schollen nach den
beiderseitigen Genicul. lat. extt. an der ventralen Fliche des Schalt-
stlckes entlang.

N. rot.

L.

*Fig. 1. Lisionsstelle der mittleren Hohe des Nucl. rotundus thalami
(Marchi-Methode).  D.F. = Degenetierte Fasern. L. = Lisionsstelle.
N. rot. = Nucleus rotundus thalami.

6. Hohe der Commissura ant. Dicht ventral an der Comm. ant.
und dem Tr. occipitomesenc. sehen wir ein michtiges Degenerations-
biindel, welches den #dusseren Teil des Brachium cerebri einnimmt und
denselben Verlauf wie dieses hat, d.h. von ventromedial nach dorso-
lateral. Schon in dieser Ebene sieht man ferner geringe Degenerations-
fasern im Mesostriatum und Ektostriatum der Operationsseite.

7. Hohe des mittleren Teils des Ektostriatum. Die jetzt in den

*Alle Figuren sind mikrophotographisch nufgenommen.
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mittleren Teil des Brachium cerebri eintretenden Degenerationsfasern
gehen alle durch das Mesostriatum hindurch dorsolateralwirts und
divergieren mehr und mehr ficherformig, um endlich im Ektostriatum
ihr Ende zu finden. Kulischer nimmt an, dass sie teilweise im Meso-
striatum endigen, was ich nicht bestitigen kann. Was das Hyper-
striatum und den Frontallappen sowie die Parietalrinde anbetrifft, so
enthalten sie keine J/archi-Schollen.

8. Die orale Ebene des Ektostriatum. Je weiter man das Ek-
tostriatum oralwirts verfolgt, desto geringer wird in ihm die Zahl der
schwarzen feinen Schollen, aber soweit das Ganglion iibrig bleibt, ist es
von spérlichen Schollen begleitet. Hyperstriatum und Frontallappen
verhalten sich wie in der vorigen Hohe.

Bei diesem Versuche habe ich eine Anzahl Degenerationsfasern
gefunden, welche aus der Lisionsstelle abwirts absteigen, und an der
medioventralen Seite des Nucl. mensenc. prof. lat. entlang die Ventral-
seite des Tr. quintofront. erreichen, um endlich in den Kleinhirnstiel
einzudringen. Da ich aber von der Unabhingigkeit dieser Bahn von
dem Nucl. rotundus tiberzeugt bin, so lasse ich die Frage offen, wo sie
entstammt.

B. Zerstorung des oralen Pols des Nucl. rotundus.

Mikroskopischer Befund.

1. Kaudale Ebene des Nucl. rotundus. In dieser Hohe finden
wir keine direkte Schidigung, wohl aber geringe grobe J/archi-Schollen
im Tr. striomesenc. ventr. und relativ feine schwarze Schollen an der
Lateralseite des Nucl. rotundus, beziehungsweise an der Dorsomedial-
seite des Nucl. hypoth. post. Die Degeneration im Tr. striomesenc.
ventr. ist wahrscheinlich auf die Verletzung des betreffenden Biindels
am oralen Pole des Nucl. rotundus zuriickzufithren, wihrend die Ver-
anderung an der lateralen Seite des Nucl. rotundus durch die Lision,
welche die Lateroventralseite desselben Kernes in seiner mittleren
Bohe angriff, verursacht wurde. Letztere Degeneration lisst sich iiber
den Nucl. hypoth. post. hinaus weiter spinalwérts verfolgen ; ich halte
es fiir wahrscheinlich, dass die Ursprungsstelle der betreffenden Bahn
im Lobus opticus liegt. _ '

2. Hohe des mittleren Teils des Nucl. rotundus.  Die kanalartige
Stichwunde durchbohrt hier den ventromedialen Teil des Hyperstriatum
parallel der Medianlinie und erreicht, im Zwischenhirn den medialen
Teil des Scheidewandbiindels ein wenig verletzend, den dorsalen Teil
des Rotunduskernes. An der Ventrolateralseite dieses Kernes, d. h. in
der Mittelzone zwischen dem Kerne und dem Lobus opticus, sehen wir
eine zweite schlanke, von dem Rande des Kernes ventrolateralwirts
gerichtete Lision, deren Umgebung von feinen schwarzen Schollen
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erfilllt ist. Innerhalb des Kernes befinden sich die J/urc/ii-Schollen
hauptsichlich in seinem dorsomedialen Teile. Die Verinderung im
Tr. striomesenc. ventr. verhélt sich wie in der vorigen Ebene.

3. Orale Ebene des Nucl. rotundus. Der den kaudalen, ventro-
medialen Teil des Hyperstriatum leicht angreifende Lisionskanal er-
streckt sich die Innenseite des Scheidewandbiindels entlang tief ins
Zwischenhirn und zerstort den oralen Pol des Nucl. rotundus génzlich.
Weiter ventralwérts sind der dussere Teil des Tr. striomesenc. ventr.,
das Corp. genicul. lat. ext. und der mittlere ventrale Teil des Tr. opticus
in Mitleidenschaft gozogen (#%g. 2). An der Verletzungsstelle findet

N . rot.

C.gle. T.O.

Fig. 2. Tisionsstelle des oralen Endes des Nuecl. rotundus
thalami (Marchi-Merhode).
D.F. = Degenerierte Fasern. L. = Lisionsstelle. N.rot. =
Nucleus rotundus thalami, +T.O. = Tractus opticus. C.g. 1l e.
= Corpus geniculatum laternle externum.

man tiberall zahlreiche feine, schwarze Schollen; ausserdem zeigt der
dorsomediale Teil des verletzten Rotunduskernes auch grobe Degene-
rationsfasern, welche von hier dorsomedialwirts ausgehen, um dann
allmahlich an der Leteralseite des Tr. occipitomesenc. dem Gesichts-
felde zu entschwinden.

4. Hohe etwas oral von der Commissura ant. In der etwas
oralwirts von der Commiss. ant. liegenden Ebene nehmen die Degene-
rationsschollen die dussere Hilfte des Brachium cerebri ein und bilden
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ein michtiges Degenerationsbiindel. Eine Anzahl Degenerationsfasern
endigen durch das Mesostriatum hindurch im kaudalen Teil des Ek-
tostriatum. XKeine Verdnderung ist im Scheidewandbiindel und der
Comm. ant. zu sehen. Verfolgt man die Serienschnitte weiter oralwarts,
so findet man ganz denselben Befund wie beim Versuch A, ausser dass
die degenerierten Fasern hier viel zahlreicher sind (Z7¢. 3).

Ekt.

L. m,d.

Fig. 3. Endigungszustand der degenerierten Fausein im
Ektostrintum (A/archi-Methode). Operaticnsseite.
D.F. = Degenerierte Fasern. Ekt. = Ektostrintum. T..
m. d. = Lamina medunllaris dorsalis.

C. Zusammenfassung.

Bei dem Versuch A ist der Nucl. rotundus thalami in der Hohe
seines mittleren Teils von dorsolateral nach ventromedial durchbohrt.
Die aus diesem Kerne entspringenden Degenerationsfasern versammeln
sich alle an seinem oralen Pole, um ein méchtiges Biindel zu bilden,
und gelangen via Brachium cerebri derselben Seite zum Mesostriatum.
Hier endigen aber keine Fasern, sondern sie breiten sich alle iiber es
hinaus ficherformig aus, um im Ektostriatum zu endigen. Im Gegen-
satze zu Zdinger u.a. konnte ich Degenerationsschollen weder in der
Frontalrinde noch in der Parietalrinde ausfindig machen. Ebenso-
wenig empfangen Hyperstriatum und Epistriatum Fasern vom Nucl.
rotundus. Beildufig gesagt: Uber die Ursprungsstelle der Degene-
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rationsfasern, welche nach den beiderseitigen Genicul. latt. laufen,
herrscht keine Klarheit, aber ich halte es fiir wahrscheinlich, dass sie
aus dem mitbeschadigten Tr. opticus stammen, um in den betreffenden
Ganglien zu endigen, wie Grocbhels annimmt. Bei dem Versuche B
wurde der orale Pol des Nucl. rotundus total zerstort. Infolgedessen
sind die Fasern aus demselben Kerne viel zahlreicher degeneriert als
im anderen Falle (Versuch A), so dass,’ wie es scheint, fast keine ver-
schont bleiben. Auch in diesem Falle kann ich konstatieren, dass die
Fasern aus dem Nucl. rotundus ausschliesslich im Ektostriatum en-

digen, ohne in allen anderen Grosshirnteilen ihren Bestimmungsort za
finden.

Versuch II.

Zerstorung des Ektostriatum und Durchschneidung des
Brachium cerebri (Vss/-Methode).

Diese Untersuchungen wurden angestellt, um den Ursprungskern
der oben erwihnten Nervenbahn festzustellen. Nach Freilegung der
rechten Grosshirnhemisphire beim Hihnchen wurde eine Nadel etwas
dorsooral von der Mitte einer Hemisphire senkrecht in die Hirnsub-
stanz eingestochen, um das Ektostriatum zu zerstoren. In einem ande-
ren Falle durchschnitt man mit einem spitzigen Messer eine Hemi-
sphéire von vorn innen nach hinten aussen, damit das Bracium cerebri
quer durchgetrennt wurde. Nach Blutstillung wurde die Haut jedes-
mal genéht. 2 Wochen nach der Operation wurden die Tiere getotet,
die Gehirne herausgenommen, mit Formalin und Alkohol fixiert, und
dann die Serienschnitte mit Thionin gefarbt.

A. Zerstorung des Ektostriatum.

Makroskopischer Befund.  Es befindet sich eine stecknadelkopf-
grosse Stichwunde auf der Obertliiche der rechten Hemisphire, u. z. in
ihrem {rontolateralen Teil.

Mikroskopischer Befund.

1. Hohe der oralen Partie des Ektostriatum. In dem dorso-
lateralen Teile des rechten Hyperstriatum findet sich ein von dorsola-
teral ventromedialwarts nach dem Ektostriatum gerichteter Stichkanal,
welcher mit der Konkavitdt nach innen leicht gebogen ist. In der
dusseren Hilfte des rechten Ektostriatum sind die Nervenzellen zum
Teil zugrunde gegangen, zum Teil stark eingeschrumpft, dafiir sieht
man eine Gliawucherung ; dagegen ist eine direkte Beschidigung des
Ganglion nicht zu sehen bis auf die Lamina medull. dorsalis, welche
eine sehr leichte Verletzung aufweist. Mesostriatum und Hyperstria-
tum zeigen anf beiden Seiten keine Verinderung mit Ausnahme der
Verletzungsstelle.
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2. Mittlere Hohe des Ektostriatum. Hier ist das Ektostriatum
fast géinzlich zerstort, nur sein medialer kleiner Teil bleibt verschont,
auch das Mesostriatum ist in seinem dorsalen Teile leicht mitbeschidigt
(£%g. 4). Nuel. entopeduncul. bleibt unveriandert.

Ekt.

Fig. 4. Lisionsstelle des Ektostrintum (Nissi-Farbung). L. =
Lisionsstelle. M. = Mesostrintum. Ekt. = Ektostrintum. T..
m. d. = Lamina medullaris dorsalis.

3. Kaudale Ebene des Ektostriatum. Die Verletzungsstelle
nimmt hauptsichlich den Zusseren Teil des Mesostriatum ein und
dehnt sich bis zum ventrolateralen Rande aus, so dass auch ein Teil
des Nucl. entopeduncl. zerstort ist. Was den kaudalen Teil des Ek-
tostriatum, das Hyperstriatum und das Epistriatum anbelangt, so sieht
man weder Lision noch eine sekundire Veranderung.

4. Ebene der oralen Partie des Nucl. rotundus. Zahlreiche
Nervenzellen des Rotunduskernes sind degeneriert oder verschwunden,
aber im dorsalen Teile des Kernes erscheinen noch manche Zellen
unveridndert, wihrend sein ventraler Teil nur sehr spirliche, zerstreut
liegende Normalzellen enthdlt. Ferner sieht man im Tractus strio-
mesenc. vent. eine unbedeutende Gliawucherung, sonst ist gar keine
Verinderung wahrzunehmen. '

5. Mittlere Hohe des Nucl. rotundus. Die Zahl der degenerier-
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ten Zellen in dem Kerne nimmt bedeutend zu; umsomehr vermindern
sich die Zellen von normalem Aussehen, wovon auch der dorsale Teil
des Kernes nicht ausgeschlossen ist. Kurz, die Verinderung des
betreffenden Kernes in dieser Hohe ist am auffilligsten. Jedoch bietet
das Degenerationsbild hier etwas Eigentiimliches. dar, im Gegensatz
zur gewohnlichen Erscheinung der .Viss’schen Degeneration. Der
Zellkorper bliht sich namlich nicht auf, und der Kern zeigt keine
bruchartige Hervorragung, sondern man sieht nur eine leichte Chroma-
tolyse mit dem ein wenig exzentrisch dislozierten Kerne (Fig. 5).

D. Z.

Fig. 5. Degenerierte Zellen im Nuel. rotundus thalami nach der
Zerstorung des Ektostrintum. Operntionsseeite (MViss-Firbung).
N. rot. = Nucleus rotundus thalami. D.Z. = Degenerierte Zellen.

6. Kaudale Schnittebene des Nucl. rotundus. Hier weist der in
Rede stehende Kern nur spéirliche Degenerationszellen auf, und Nuel.
anterior thalami, Nucl. dorsalis thalami, Nucl. hypoth. posterior ete.
bleiben ganz intakt. .

Zusammenfassung.  Das Ektostriatum wurde hauptsiichlich in
der Hohe seiner mittleren Zweidrittel zerstort, u. z. in seinem lateralen
grosseren Teile, wihrend sein oraler Abschnitt nur sehr wenig und
sein kaudaler Teil fast gar nicht verletzt wurden. Die orale #ussere
Partie des betreffenden Ganglion zeigt eine .Viss’sche Degeneration,
welche in erster Linie darauf zuriickzufithren ist, dass die davon aus-
gehenden Fasern im mittleren Teile desselben Kernes durchtrennt
wurden, obwohl eine direkte Wirkung der Verletzung auf jenes Kern-
gebiet infolge ibrer unmittelbaren Lokalbeziehung nicht ganz auszu-
schliessen war. Der Nucl. rotundus weist in seinen oralen Zweidritteln,
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d. h. von seinem vorderen Ende bis zur Ebene der vorderen Grenze des
Nuecl. ant. thalami, eine auffallende Degeneration auf, wihrend die
Verdnderung seines kaudalen Drittels weit dahinter zuriickbleibt. g
springt dort in die Augen, dass zahlreiche Nervenzellen zum Teil schon
verschwunden sind, zum Teil eine Chromatolyse zeigen, im Gegensatze
zum kaudalen Abschnitt, wo die degenerierten Zellen sehr spirlich
sind. Auch eine leichte Gliawucherung lisst sich konstatieren. TIm
allgemeinen ist der ventrale Teil des Ganglion am stirksten angegriffen,

indem hier die Zahl der intakt gebliebenen Zellen tiberall viel geringer
ist als im dorsalen Teile. :

Aus dem Gesagten geht hervor, dass die im lateralen Teile des

Ektostriatum endigenden Fasern hauptsichlich aus dem ventralen

Teile des Nucl. rotundus entspringen. Dementsprechend unterliegt es

keinem Zweifel, dass der innere Teil des Ektostriatum vorwiegend vom
dorsalen Teile des Nucl. rotundus seine Fasern bezieht, was auch mit
dem 4’1ﬁll'C/Il"Schen Befund des ersten Versuches und mit dem NissPsehen
des folgenden Versuches (I B) in gutem Einklang steht. Ich halte es
fiir wahrscheinlich, dass die Gliawucherung im Tractus striomesenc.
ventr. auf der Lision des Mesostriatum beruht.

B. Totale Durchschneidung des Brachium cerebri.

Makroskopischer Befund. Die rechte Grosshirnhemisphire atro-
phiert im Vergleich mit der linken bedeutend, und zeigt eine geradli-
nige Schnittwunde, welche, dicht hinter dem Bulbus olfact. anfangend,
nach hinten lateral bis zum Hinterhauptlappen reicht, und an der
Oberfliche von einem leichten Gehirnsubstanzverlust begleitet ist.

Mikroskopischer Befund.

1. Hohe der oralen Partie des Ektostriatum. Die Schnittwunde
zieht an der medialen Seite des rechten Ektostriatum entlang und dann
durch das rechte Brachium cerebri hindurch von dorsal nach ventral,
um endlich den ventrolateralen Rand des Mesostriatum (an der inneren
Seite der Fissura limbica) zu erreichen, wobei sie mit ihrer konkaven
Seite gegen das Ektostriatum leicht gebogen ist (Fig. 6). Im dorsalen
Teile der Wunde ist die Hirnsubstanz stark zertrimmert. Das ge-
nannte Ektostriatum zeigt eine deutliche Gliawucherung mit stark
eingeschrumpften Nervenzellen, ohne jedoch die typische Chromatoly-
senerscheinung—Aufblihung der Nervenzellen etc.—aufzuweisen. In
der medialen oberflichlichen Schicht des rechten Hyperstriatum findet
man eine geringfiigige Entziindungserscheinung, wovon das Ganglion
der entgegengesetzten Seite ganz {rei ist.

2. Hohe der Kriimmungsstelle des Scheidewandbiindels. Die
Ausdehnung der Verletzung und der Befund des Ektostriatum ent-
sprechen im grossen und ganzen den oben geschilderten Verhéltnissen.
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Im Nucl. entopeduncularis ‘nahe an der Wunde befinden sich sehr
sparliche degenerierte Nervenzellen. Ausserdem ist das rechte Schei-
dewandbiindel die Raphe entlang an Gliazellen reich und daher leicht
zu verfolgen, was auf eine Entziindung der gleichseitigen Hemisphire
an ihrer dorsomedialen Oberfliche zuriickzufiihren ist.

Ekt.

L.m.d.

Fig. 8. Durchschneidungsstelle des Brachium cerebri (MVissi-

Farbung). L. = Lisionsstelle, Ekt. = Ektostrintum. B.c. =

Brachium cerebri. L.m.d. = Lamina medullaris dorsalis.
F.l. = Fissura limbica,

3. Hohe der Commissura anterior.  In dem medioventralen Teile
der kaudalen Partie des Hyperstriatum sieht man an der inneren Seite
des Epistriatum eine dorsoventral gerichtete kurze, kanalartige Wunde.
An der Oberfliche der Hemisphire bleibt noch der entziindliche Prozess,
aber nur spurweise. Im Zwischenhirn zeigt die Stelle, welche frontal
vom Nucl. rotundus liegt, eine Gliawucherung, ebenso auch das Schei-
dewandbiindel.

4. Ebene der oralen Partie des Nucl. rotundus. Der rechte
Hirnventrikel ist mit verdnderter Blutmasse erfiillt. Der gleichseitige
Rotunduskern enthilt gar keine normalen Nervenzellen, indem viele
von ibnen zugrunde gegangen sind, und alle iibrig gebliebenen Degene-
rationszeichen aufweisen. Trotzdem ist die Gliawucherung hier nur
leichten Grades, im Gegensatze zum Tractus striomesenc. ventralis,
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welcher eine mittelmassige Gliavermehrung zeigt. Auf der nicht ope-
rierten Seite ist keine Verdnderung zu sehen.

5. Mittlere Hohe des Nuel. rotundus. ~ Der rechte Nucl. rotundus
bietet in dieser Ebene ein merklich blasses Aussehen dar im Vergleiche
zu dem der gesunden Seite, indem die Nervenzellen zum Teil versch-
wunden sind und die ibrig gebliebenen Anzeichen von Chromatolyse,
Kernablagerung oder Einschrumpfung zeigen, obwohl die Gliawuche-
rung nur leichten Grades ist (#%g. 7). Kurz, wasim vorigen Falle der

Ektostriatumzerstorung von diesem Kerne gesagt worden ist, gilt auch
hier.

N. rot.

C.g.le. T.o.

Fig. 7. Veriinderung des Nucl. roundus thalami nach der Durchsch-

neidung des Brachium cerebri (Viss/-Firbung). Operationsseite. N. rot,

= Nucleus rotundus thalami. L.o, = Lobus opticus. T.o. = Tractus
opticus. C.g.l e. = Corpus geniculatum Internle externum,

6. Kaudale Hohe des Nucl. rotundus. Der rechte Nucl. anterior
thalami enthélt hauptsichlich an der Aussenseite relativ zahlreiche
Degenerationszellen und zeigt eine Gliawucherung. Der rechte Rotun-
duskern ist ebenfalls bedeutend verandert, aber ich muss betonen, dass
der Kern hier eine wenn auch geringe Anzahl von normalen Nerven-
zellen enthélt, u. z. in zerstreuter Weise.

Zusammenfassun g.  Lision: Das rechte Brachium cerebri wurde
an der inneren Seite des Ektostriatum vollkommen durchschnitten.
Die Verinderung des Ektostriatum der Operationsseite weist daraut
hin, dass die diesem Kerne entstammenden Fasern durch das Brachium
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absteigen. Die fast totale Degeneration des rechten Nucl, rotundus
beweist, dass die aus diesem Kern entspringenden Fasern beinahe alle
via Brachium cerebri emporsteigen. Indessen ist es beachtenswert,
dass im kaudalen Abschnitt des Kernes spérliche Nervenzellen unge-
achtet der Verinderung aller anderen intakt bleiben. Aus der Ver-
dnderung des dusseren Teiles des Nucl. anterior thalami lisst sich
folgern, dass die diesem Kerne entstammenden Fasern ebenfalls durch
das Brachium cerebri aufsteigen. Was aber den Bestimmungsort dieser
Fasern betrifft, so muss die Frage einstweilen offen bleiben. Dass die
oben geschilderten Verinderungen mit der Beschadigung des Gross-
hirnmantels oder Hyperstriatum nichts zu tun haben, geht aus den
Ergebnissen der folgenden Versuche hervor.

Versuch IIL

Die folgenden 3 Experimente wurden ausgefithrt, um zu ermitteln,
ob die Nervenfasern aus dem Nucl. rotundus dber das Ektostriatum
hinaus noch weiter vorriicken und andere Striatumteile oder sogar die

Grosshirnoberfliche erreichen, nachdem sie ihre Markscheiden abgelegt
haben.

A. Lésion der lateralen oberflichlichen Schichten
der Grosshirnhemisphire (NVissi-Methode).

Makroskopischer Befund. An der lateralen Oberfliche der
rechten Grosshirnhemisphire findet sich eine unregelmissig geformte
Wunde, welche sich von dem oralen Teil des” Frontallappens bis zur
vorderen Partie des Occipitallappens erstreckt.

Mikroskopischer Befund.  Der das rechte Ektostriatum deckende
Grosshirnteil (Rindenteil und Hyperstriatum) ist in grossem Umfang
zerstort, wobei auch ein Teil des Epistriatum mitbeschidigt ist. Die
Verletzung beginnt dorsomedial in der Mitte der Grosshirnhemisphire
und reicht, an der Oberfliche entlang ziehend, bis zu dem ventro-
lateralen Rande des Epistriatum (#ig. ). Das Ektostriatum ' der
Operationsseite enthilt einige wenige degenerierte Zellen und zeigt
eine leichte Gliawucherung. Dageger bleiben das Mesostriatum und
der Nucl. entopeduncularis unversndert. Dasselbe gilt auch fir den
Rotunduskern, welcher durch seine ganze Linge keine einzige Degene-
rationszelle aufweist. "Ferner sind der Kern des Scheidewandbiindels,
Nucl. dorsalis thalami und Nucl. anterior thalami ete. unverdndert,
ebenso auch die ganze Hirnhilfte der anderen Seite.

B. Zerstorung des madialen Teiles des Hyperstriatum
(NVissi-Methode).

Makroskopischer Befund. Der mediale Teil der rechten Gross-
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hirnhemisphire ist oberflichlich verletzt, u.z. in grosser Sagittalaus-
dehung.

Ekt.

L.m. d. N. ent.

Fig. 8. Lasionsstelle an der lnternlen Oderfliche der Gross-

hirnhemisphiire (NViss~-Fdrbung). L. = Lisionsstelle. Ekt. =

Ektostrintum. L. m.d, = Lamina medullaris dorsalis. N.ent. =
Nucleus entopeduncularis,

Mikroskopischer Befund. In dem oralen Teile des Frontal-
lappens ist das Hyperstriatum an dem Hirnventrikel entlang nur
teilweise verletzt, aber mit dem Erscheinen des Ektostriatum dehnt
sich die Lisionsstelle betrichtlich aus, indem sie die sog. Felder B, C,
D und G von Rose mit ihrer Umgebung an der inneren Seite des
Ektostriatum bis zur Linie der Lamina medullaris dorsalis fast génzlich
angreift (Zig. 9). Weiter kaudalwirts zerfillt die Wunde in mehrere
kleine Teile, welche nach und nach undeutlich werden, um endlich im
vorderen Teile des Hinterhauptlappens ganz zu verschwinden. -In
diesem Falle zeigen Ektostriatum, Mesostriatum, Nucleus rotundus ete.
auf beiden Seiten keine Verinderung.

C. Zerstorung des rechten Frontallappens.

Makroskopischer Befund. Der Frontallappen ist an der dor-
salen Oberfliche génzlich und an der lateralen ein wenig verletzt.
Mikroskopischer Befund. Dicht hinter dem Lobus olfactorius
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Ekt.

B.ec. N.ent.

Fig. 9. Verletzungsstelle des medialen Teiles des Hyperstintum

(Vissi-Firbung). L, = Lisionsstelle. Ekt. = Ektostrintum. M.=

Mesostrintum. B. ¢. = Brachium cerebri. N.ent. = Nucleus ento-
pedunculuris,

ist die Wunde sehr seicht, wird aber im darauf folgenden Teile viel
tiefer, indem sie durch das mittlere Drittel der Hemisphirenbreite
hindurch bis zur Hirnbasis gelangt. Weiter kaudalwirts verindert
sich die Form der Wunde wieder. Die oberflichliche Wundfliche
nimmt an Breite bedeutend zu, wihrend der tiefe Wundteil sich medial-
wirts bis an die laterale Seite des Seitenventrikels verschiebt (#ig. 70).
Deshalb sind der Nucleus basalis und der an ihm anliegende Teil in
dieser Hohe von direkter Beschidigung frei geblieben. Bald erscheint
das orale Ende des Ektostriatum in den folgenden Schnitten, wo die
sich stark reduzierende Wunde nur auf der dorsomedialen Fliche der
Hemisphire und im Lobus paraolfactorius iibrig bleibt. In diesem-
Falle bleiben Ektostriatum, Mesostriatum, Nucleus rotundus ete. ganz
unverindert. Dabei mochte ich darauf aufmerksam machen, dass der
Nucl. anterior thalami vielleicht infolge der Schonung des basalen
mittleren Teiles des Frontallappens keiner Degeneration anheimfallt.

D. Zusammenfassung.

Aus dem oben Geschilderten ergibt sich, dass die Nervenzellen des
Nucleus rotundus auf die Beschidignng weder des lateralen und dor-
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salen Teiles der Grosshirnrinde, noch des Hyperstriatum reagieren,
wihrend sie nach Zerstorung des Ektostriatum der Degeneration an-
heimfallen. Mit anderen Worten steht es fest, dass die erstgenannten
Hirngebiete keine Fasern aus dem Nucleus rotundus beziehen. Das-
selbe gilt auch fur das Mesostriatum, dessen Fasern nach abwiirts
steigen ; im Zusammenhang damit will ich aber auf meine spitere Arbeit
verweisen.

Fig. 10. Lisionsstelle des Frontallappens (Viss~Firbung).
L. = Lasionsstelle, 8. = Scheidewand.

Allgemeine Zusammenfassung und Folgerungen.

Ich konnte erstens durch den Versuch I A diejenigen Fasern
ermitteln, welche aus dem Nucleus rotundus stammen und durch das
Brachium cerebri emporsteigen, um das Ektostriatum zu erreichen,
wobei sie das Mesostriatum nicht mit den Endbdumchen versorgen.
Diese Tatsache wurde durch den Versuch I B bestétigt, wo eine totale
Zerstorung des oralen Abschnittes des Nucl. rotundus stattfand und
daher fast simtliche Fasern aus dem Kern durchschnitten wurden. In
diesem Falle war die Degeneration der betreffenden Bahn viel bedeu-
tender, aber ich konnte keine Degenerationsfasern auffinden, welche
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einen anderen Weg einschlagen. Daher stelle ich in Abrede das Vor-
handensein des sog. Tractus thalamofrontalis et -parietalis, welche
nach Zdinger, Wallenberg und Holmes vom Thalamus bis zur Rinde des
frontalen und parietalen Lappens ziehen sollen. Ich nehme auch Stel-
lung gegen die Ansicht von Aappers und Groebbels, die die Fasern aus
dem Rotunduskern zum Hyperstriatum annehmen.

Es gelang Otfo Kalischer durch eine Verletzung des Mesostriatum
(Vissi-Methode) zwar zu beweisen, dass fast alle Nervenfasern aus dem
Nucl. rotundus zum Ganglion gelangen, aber er liess die Frage offen,
ob sie dort endigen oder noch weiter bis zum Ektostriatum gelangen,
obwohl er geneigt war, eine hauptsédchliche, wenn auch nicht aus-
schliessliche Endigung im Mesostriatum anzunehmen.

Bei dem Versuche IT A, wo der laterale grossere Teil des Ektostria-
tum in der Hohe seiner mittleren Zweidrittel am schwersten zerstort
wurde, zeigte der Nucl. rotundus eine auffallende Degeneration in
seinem ventralen Abschnitte, wihrend seine dorsale Partie zahlreiche
normale Nervenzellen enthielt. Daraus ist zu schliessen, dass die im
lateralen Teile des Ektostriatum endigenden Fasern hauptséchlich aus
der ventralen Partie des Rotunduskernes entspringen. Andrerseits
unterliegt es keinem Zweifel, dass die im medialen Teile des Ektostria-
tum endigenden Fasern vor allem dem dorsalen Teile des Rotundus-
kernes entstammen. Dies ist leicht begreiflich, wenn man in Betracht
zieht, dass erstens die Durchschneidung des Brachium cerebri eine fast
totale Degeneration des Rotunduskernes mit Ausnahme einer kleinen
kaudalen Partie zur Folge hat (Versuch IT B), und zweitens alle
Degenerationsfasern, nach Zerstorung des Nucl. rotundus nur im Ek-
tostriatum endigen (Versuche I A u. B). Beildufig gesagt steigen die
Fasern aus dem Rotunduskerne fast ausschliesslich durch Brachium
cerebri und Mesostriatum hindurch empor, um das Ektostriatum zu
erreichen, wie es aus den simtlichen Befunden der Versuche I u. II
hervorgeht. Es fragt sich aber, ob eine Anzahl der genannten Fasern
Uber das Ektostriatum hinaus weiter bis zum Pallium oder Hyper-
striatum ziehen, nachdem sie ihre Markscheiden abgelegt haben. Aus
meinem dritten Versuche ergibt sich, dass die Verletzung der beiden
letzteren Geebiete allein keine Verinderung des Nucleus retundus zur
Folge hat, was sich auch mit dem Befunde von Kulischer in grossem
Umfange deckt. Auf Grund dieser Tatsache bin ich der Meinung, dass
der Nucl. rotundus seine Fasern weder im Pallium noch im Hyper-
striatum, sondern bloss im Ektostriatum endigen lisst.

Was die Frage der Homologie iiber den Nucleus rotundus anlangt,
80 nimmt Kappers an, dass dieser Kern dem Corpus subthalamicum
entspreche. Dieser Meinung kann ich mich nicht anschliessen, weil
der Nucl. rotundus zweifellos einen Thalamuskern da;stellt und mit
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dem Ektostriatum im Zusammenhange steht, gerade wie gew:jsée Thala-
muskerne bei Saugern sich mit dem Streifenhiigel verbinden. Lidinger
ist der Meinung, dass der Sehhiigel der Sdugetiere zu dem Corpus
striatum und der Grosshirnrinde in mniger Beziehung steht. A/onafom
und Probst vertreten die Ansicht, dass ein bestimmter Grosshirnrinden-
bezirk von einem bestimmten Thalamuskern beherrscht wird, vor allem
der Stirnlappen von der medialen Kerngruppe. Sehr interessant ist
die Tatsache, dass Honakow in Fillen vom pathologischen Defekt des
Putamen oft die Degeneration des medialen Thalamuskernes antraf
(drehiv f. Psych. w. N. Bd. 27, Tabelle S. 420, 422). Kappers erkennt
auch, wie oben erwihnt, die gegenseitigen Verbindnngen des Nucleus
medialis mit dem Corpus striatum (Nucl. caudatus und Putamen), und
betont, dass die Vermehrung der neostriatalen Faserung parallel mit
der weiteren Ausbildung des inneren Thalamussegments, d. h. des
Nucl. anterior und des Nuel. medialis, einhergeht.

Nach dem Gesagten liegt die Annahme nahe, dass aus dem Nucl.
medialis thalami neben einer thalamocorticalen eine thalamostriatale
Bahn entspringt und vor allem im Putamen endigt.

Beim Vogel, dessen Grosshirnrinde sich nur minimal entwickelt,
kommt nur das Corpus striatum in Betracht.

Nun ist Bumm geneigt, das Ektostriatum dem Putamen entsprechen
zu lassen. Die Lage und Gestalt des Ektostriatum sprechen fiir diese
Meinung, withrend das Mesostriatum sich nach Zdinger, Wallenberg und
Holmes® dem Glousb pallidus an die Seite stellen lasst (S. 398). Bei
dieser Sachlage ist es erwihnenswert hervorzuheben, dass zwischen
Nucl. rotundus und Nuecl. medialis thalami noch eine andere Ahnlich-
keit besteht. Fs handelt sich um eine zentrifugale Bahn, welche
einerseits das Ektostriatum mit dem Nuel. rotundus, andrerseits das
Putamen mit dem medialen Thalamuskern verbindet. Was die erstere
Verbindung anbetrifft, so konnte ich vor kurzem nach Zerstorung des
Ektostriatum Degenerationsfasern bis zum Nuecl. rotundus verfolgen,
und ferner nach Zerstorung des Nucl. rotundus eine Nisslsche Degene-
ration im Ektostriatum ausfindig machen, wortiber ich aber erst in mei-
ner spiteren Arbeit ausfithrlich berichten will. Andrerseits gelang es
meinem hochverehrten Kollegen Herrn Dr. Inu™®, beim Kaninchen
nach Verletzung des Putamen Degenerationsfasern bis in den media-
len Thalamuskern zu verfolgen. Auf Grund all dieser Tatsachen halte
ich mich fiir berechtigt, Nucl. rotundus und Nucleus medialis thalami
als homologe Gebilde aufzufassen.

Schluss.

1. Die aus dem Nucl. rotundus entspringenden Nervenfasern
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steigen beim Vogel fast alle durch das Brachium cerebri aufwirts.

2. Alle diese Fasern endigen beim Vogel im Ektostriatum.

3. Unter den betreffenden Fasern entstammen die im #usseren
Teile des Ektostriatum endigenden vor allem der ventralen Partie des
Nucl. rotundus, wihrend sein dorsaler Abschnitt hauptsichlich mit
dem medialen Teile des Ektostriatumn zu tun hat.

4. Beim Vogel enden keine Fasern aus dem Nucl. rotundus in der
Grosshirnrinde, dem Mesostriatum oder dem Hyperstriatum.

5. Der,Nucl. rotundus thalami beim Vogel ist eine Schaltstamon
zwischen der Peripherie und dem Ektostriatum.-

6. Den Nucl. rotundus thalami beim Vogel und den Nucl. medialis
thalami beim Sdugetier halte ich fiir homologe Gebilde.

7. Beim Vogel gibt es keine zentripetalen Fasern, welche von dem
Mesostriatum nach der Grosshirnrinde oder dem Hyperstriatum ziehen.

8. Dagegen ist es *wahrscheinlich, dass eine Anzahl Fasern vom
Ektostriatum in die laterale oberflichliche Partie der Grosshirnhemi-
sphire (Rinde oder Hyperstriatum) aufsteigt.

Zum Schlusse mdchte ich hier Herrn Prof. Dr. K. Kosnka fiir seine freund-
liche Leitung und Herrn K. Himiwa fiic seine technische Mithilfe bei dieser
Arbeit meinen herzlichsten Dank abstatten.
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