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Uber den EinfluB der elektrischen
Durchstromung auf die Senkungsreaktion.”

Yosio Miyake

Abstract

(1) Senkungsgeschwindigkeit der roten Blutkorperchen wurde bei der absteigenden elek-
trischen Durchstromung im Senkungsrohr stark gehemmt, bei der aufsteigenden Durchstromung
dagegen beschleunigt. (2) Die Senkungsgeschwindigkeit der mit Kongorot versetzten roten Blutko-
rperchen verhalt sich im elektrischen Feld wie bei den gewaschenen Blutkorperchen. (3) Aus obi-
gen Resultaten laBt es sich von anderem Gesichtspunkte aus wieder bestatigen, daB die elektrische
Ladung der Blutkorperchen eine wichtige Rolle fur die Senkungsreaktion spielt,
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Eingegangen am 20. Mai 194I.

In der vorigen Mitteilung?” habe ich bestitigt, daB die Senkungs-
reaktion der roten Blutkérperchen durch Kongorot stark zunimmt,
und dabei die elektrische Ladung der Blutkérperchen eine Hauptrolle
spielt. Wahrend der Versuche wurde elektrische Durchstromung
mittels des Senkungsrohres vorgenommen ; dabei bemerkte ich, daf}
diese einen deutlichen Einflufl auf die Senkungsgeschwindigkeit der
roten Blutkorperchen ausibte.

Im hiesigen physiologischen Institut hatte S. Yamamoto? in seinen
Untersuchungsserien uiber die Senkungsreaktion vorher veroffentlicht,
dafl im elektrischen Feld die Senkungsgeschwindigkeit der roten
Blutkérperchen nicht beeinfluflt werde. Diese Angabe steht mit mei-
ner Beobachtung im Widerspruch. So wiederholte ich die Versuches
wobei alle Resultate dahin {ibereinstimmten, daf das elektrische Feld
die Senkungsgeschwindigkeit der Blutkérperchen stark beeinfluft.

Methode.

Die Versuche zur Senkungsreaktion wurden nach dem Wester-
grenschen Verfahren ausgefithrt. Als Versuchsmaterial benutzte ich
Menschenblut, dessen Blutkdrperchen, um die Finflifle der darin
adsorbierten Salze und Eiweiflkorper méglichst auszuschalten, mit
isotonischer Traubenzuckerlosung (5 Proz.) grindlich gewaschen
wurden.

Am oberen und unteren Ende des Senkungsrohrs wurden chlo-
rierte Silberdrahte als Elektroden befestigt. Die angelegte Spannung
betrug 8§ - 12 Volt. Der Betrag der Senkungsgeschwindigkeit wurde
nach 24 Stunden abgelesen.
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Ergebnisse .

(1) Der EinfluB des elektrischen Feldes auf die Senkungsreak-
tion (s. Tabelle 1).

Einige Beispiele sind in Tabelle | wiedergegeben. Wenn man
die Senkungsgeschwindigkeiten miteinander vergleicht, so bemerkt
man, dafl die Senkungsgeschwindigkeiten der roten Blutkorperchen
in den Kontrollrohren von denen im elektrischen Feld stark abwei-
chen; d. h. die Grole der Senkungsgeschwindigkeit nahm in der
Reihenfolge ab: — aufsteigende Durchstromung < Kontrolle <
absteigende Durchstromung. Bei der absteigenden Durchstromung
war die Senkungsgeschwindigkeit praktisch Null. Wie Hober® und
seine Schiler behaupteten, tragen die Blutkérperchen eine negative
Ladung und bewegen sich zur Anode. Wenn man daher die Anode
am oberen Ende des Senkungsrohrs anbringt, so bewegen sich die
Blutkorperchen nach oben und sinken daher nicht zu Boden.

Tabelle | EinfluB des elektrischen Feldes auf

die Senkungsreaktion der gewaschenen Blutkérperchen.

Senkungsgeschwindigkeit
Datum Kontrolle Richtung der elektrischen Durchstrémung
(mm) Aufsteigend T (mm)| Absteigend | (mm)
6/1X 45 98 34
7/1X 25 179 0
8/1X 39 68 0
9/1X 29 72 0

(2) Der Einflu8 des elektrischen Feldes auf die Senkungsreak-
tion der mit Kongorot versetzten Blutkérperchen.

In den obenerwiahnten Blutkérperchensuspensionen wurde die
Kongorotlosung (2 proz., in isotonischer Traubenzuckerlésung) in
verschiedenen Verhaltnissen zugesetzt. Dann wurde der Effekt des
elektrischen Feldes auf die Senkungsreaktion nach obigem Verfahren
beobachtet.

Die Resultate sind in Tabelle 2 gezeigt. Aus der Tabelle ersieht
man, daf} wie bei der Suspension der gewaschenen Blutkdrperchen,
auch die mit Kongorot versetzten Blutkdérperchen im elektrischen
Feld ihre Senkungsgeschwindigkeit stark verandern.

Wie bekanntl, wird die Ladung der Blutkérperchen durch Adsorp-

tion von  lonen oder von geladenen Kolloidteilchen verandert; so
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kann man natiirlich annehmen, daf§ auch das elektrische Feld Veran-
derungen hervorzurufen vermag. Meine Ergebnisse liefern dafiir den
Beweis. Demgegeniiber hat Yamamoto behauptet, daff die angelegte
Spannung von 2 bis 5 X 10> Volt keinen Einfluf} auf die Senkungs-
geschwindigkeit austibe. Wenn man seine Versuchsanordnungen
genauer ansieht, findet man, dal er den elektrischen Strom nicht
direkt durch das Senkungsrohr zugeleitet, sondern nur das Senkungs-
rohr zwischen die beiden Platten eines Kondensators gebracht hat.
Der Widerspruch unserer Resultate ist nach meiner Meinung auf
solche Unterschiede der Versuchsanordnung zuriickzufithren.

Tabelle 2 Einflu} des elektrischen Feldes auf die Senkungs-

geschwindigkeit der mit Kongorot versetzten Blutkérperchen.

Senkungsgeschwindigkeit Menge des Kongo-
Datum Nr. - - rotzusatzes im
Kontrolle | Aufsteigend| Absteigend 5 cc Blut

(mm) (mm) (mm) (cc)
7/1X 1 26 55 0 0,01
2 30 72 0 0,1
9/1X 1 42 74 0 0,2
14/1X 1 43 55 0 1,5
2 40 77 0 3,0
17/1X 1 60 187 0 1,0
2 30 190 0 50
18/1X | 85 123 0 0,5
2 112 135 0 08

Das Kongorot wirkt, wie ich vorher bewies, in der Weise, da8 es
die Ladung der Blutkdrperchen erniedrigt und damit auch die Sen-
kungsreaktion beschleunigt. Im Falle eines Kongorotzusatzes in sol-
cher Menge, dafl die elektrische Ladung der Blutkérperchen um-
schlagt, waren die Einflisse des elektrischen Feldes gleichsinnig wie
bei den gewaschenen Blutkérperchen.

Zusammenfassung.

(1) Senkungsgeschwindigkeit der roten Blutkérperchen wurde
bei der absteigenden elektrischen Durchstrémung im Senkungsrohr
stark gehemmt, bei der aufsteigenden Durchstromung dagegen be-
schleunigt.

Produced by The Berkeley Electronic Press, 1942



Acta Medica Okayama, Vol. 7 [1942], Iss. 1, Art. 6

64 Y. Miyake: Ub. d. EinfluB} d. elekt. Durchstromung auf d. Senkungsreaktion.

(2) Die Senkungsgeschwindigkeit der mit Kongorot versetzten
roten Blutkorperchen verhalt sich im elektrischen Feld wie bei den
gewaschenen Blutkorperchen.

(3) Aus obigen Resultaten 14t es sich von anderem Gesichts-
punkte aus wieder bestatigen, dafl die elektrische Ladung der Blut-
korperchen eine wichtige Rolle fiir die Senkungsreaktion spielt,
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