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Beitrage zur Kenntnis der Raubvogelgalle.

Die Galle der Weihe (Milvus lineatus lineatus),
der Krahe (Corvus coronoides japonensis)
und der Elster (Pica pica sericae).

Von

Yasuya Okasaki, Kanzi Iwaki
und Tutomu Kanemitu.

Eingegangen am 24. Seplember 1942.

Vom Standpunkt der vergleichenden Physiologie aus und um
den Zusammenhang zwischen den Nahrungsbestandteilen und der
Gallensaure festzustellen, wurde bereits eine Reihe von Gallen ver-
schiedener Tierspezies untersucht. Die Vogelgalle wurde aber da-
bei bisher noch sehr wenig in Betracht gezogen.

Chenodesoxycholsaure wurde in der Gansegalle von Windaus

(1924), in der Menschengalle von Wieland (1924), dann in der Hithner-
galle von Windaus (1926) und von Yonemura (1937) festgestellt. Weiter
wurde in der Hihnergalle von Yamasaki (1933), neuerdings in der
Wildenten-, Hausenten- und Truthahngalle von Ishihara (1938) aufBer
dieser Saure noch Cholsaure in kleinerer Menge vorgefunden.

Wir haben uns mit der Untersuchung einiger Arten von Raub-
vogelgalle beschaftigt und sind zu dem interessanten Ergebnis ge-
kommen, dafl die Galle der Weihe, Krihe und Elster hauptsachlich
aus Chenodesoxycholsaure und zum kleineren Teile aus Cholsaure,
die der Weihe besonders anstatt Cholsaure aus einer isomeren Chol-
saure besteht, wie durch die folgende Tabelle veranschaulicht wird.

Gallensaure
Vogelarten Gal'lenmenge Chenodesoxy- isomere
cholsaure Cholsiure Cholsaure
(Ba-salz)
Weihe (Tobi) 60 cc 120 mg . 50 mg —
Krihe (Karasu) 40 300 — 8 mg
Elster (Kasasagi) 60 250 . -_ 15
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Die isomere Cholsaure zeigt eine positive Hammarstensche Reak-
tion und bei Liebermannscher Reaktion eine braunrote Farbe mit
Fluoreszenz. Bei der Oxydation mit Chromsaure liefert sie eine
Dehydrosaure, die mit reiner Dehydrocholsaure keine Schmelzpunkt-
depression zeigt. Die isomere Cholsiure ist von Isocholsaure (Ohta
1939) und auch von Heterocholsaure (Kanemitu 1942) verschieden.

Der Unterschied zwischen Cholsiaure und 1somerer Cholsaure
beruht hochstwahrscheinlich auf der sterischen Verschiedenheit der
einen HO-Gruppe, vielleicht der HO-Gruppe in der Stellung an C3
des Cholsauremolekiils. Daher méchten wir diese isomere Chol-
saure als 3-Cholsiure bezeichnen.

Beschreibung der Versuch.
I. Galle der Weihe.

Die Gallenblase der Weihe ist daumenkopfgrof, tief griinlich-
blau und enthalt gegen Lackmus neutrale Galle. Die durch Alkohol
von Muzin befreite Galle von 60 cc wurde mit Petrolather einige
Male geschiittelt, um die fettigen Substanzen zu entfernen. Dann
wurde die Galle auf dem Wasserbade eingeengt, um sie von Petrol-
ather sowie von Alkohol zu befreien. Die so behandelte Galle
wurde 50 Stunden lang auf dem Sandbade mit 10%ger Kalilauge
hydrolysiert. Das Hydrolysat wurde mit verdunnter Salzsaure aus-
gefallt. die dabei abgeschiedene Fallung in 2 %iger Ammoniaklésung
geldst und mit 10 %iger Bariumchloridlésung versetzt, wobei sich eine
gewisse Menge von Bariumsalzfallung abschied. Diese Fallung
wurde nach einer Nacht filtriert und weiter in folgender Weise ver-
arbeitet.

a) Chenodesoxycholsaure.

Die Bariumfallung wurde mit 5%iger Sodalosung auf dem Was-
serbade umgekocht, dann vom abgeschiedenen unléslichen Barium-
karbonat abfiltriert. Das Filtrat wurde mit verdlinnter Salzsaure
ausgefallt und abgesaugt. Die Fallung wurde wieder in 2%ger

- Ammoniaklésung unter Erwirmen bei 50 - 60° geldst, dann mit einer
10%igen Bariumchloridlésung versetzt. Das dabei abgeschiedene
Bariumsalz wurde in verdiinntem Alkohol (60-70%) gelost und auf
dem Wasserbade eingeengt, wobei sich schéne Nadelkrystalle ab-
schieden. Ausbeute 120 mg. Die Krystalle wurden mehrmals aus
verdliinntem Alkohol umkrystallisiert. _

Diese freie Saure ist ein weifles amorphes Pulver und schmilzt
bei 112-113°. Bei Liebermannscher Reaktion farbt sie sich violett-
rot,

http://escholarship.lib.okayama-u.ac.jp/amo/vol 7/iss3/4



Okasaki et al.: Beitrage zur Kenntnis der Raubvogelgalle. Die Galle der Weihe

218 : Y. Okasaki, K. Iwaki und T. Kanemitu:

Diformylchenodesoxycholsaure :

60 mg Siure wurden in 10 cc Ameisensaure (80%) geldst und auf
dem Wasserbade 5 Stunden lang bei 95° erwarmt. Das dabei er-
haltene Formylat wurde aus Alkohol-Wasser umkrystallisiert. Glan-
zende Nadeln. Schmelztpunkt 182°. Ausbeute 30 mg. Sie zeigt
bei der Mischprobe mit reiner Diformylchenodesoxycholsaure keine
Schmelzpunktdepression.

3,540 mg Subst.: 9,045 mg COy, 2,950 mg H:O.

CxH400s Ber. C 69,64 H 8,93
Gef. ,, 69,69 ,» 9,10

b) Isomere Cholsaure.

Das von der Bariumsalzfallung befreite Filtrat wurde mit ver-
dinnter Salzsiure angesauert, wobei eine kleine Menge von Fallung
gewonnen wurde, mit Ather geschiittelt, der vereinigte Atherauszug
mit Wasser gut gewaschen und bei Zimmertemperatur durch Ver-
dunstenlassen langsam vom Ather befreit, wobei sich weifle amorphe
Krystalle abschieden. Die rohen abgesaugten Krystalle schmelzen
bei 195-200°, sind in Ather verhaltnismaflig schwer, in Alkohol,
Methanol, Eisessig, Azeton und Chloroform leicht 16slich und schwer
krystallisierbar. Die Saure wurde aus Essigather umkrystallisiert.
Tafeln vom Schmelzpunkt 216°. Ausbeute 50 mg. Sie zeigt Ham-
marstensche Reaktion und farbt sich bei Liebermannscher Reaktion
anfangs orangerot, dann braunrot mit starker Fluoreszenz. Bei der
Mischprobe mit reiner Cholsaure zeigt sie eine Schmelzpunktdepres-
sion und zwar schmilzt sie bei 192-200°. Sie wurde durch |%ige
alkoholische Digitoninlosung nicht gefallt und ist gegen Brom ge-

sattigt.
4,040, 3,720 mg Subst.: 10,430, 9,620 mg CO,, 3,545, 3,260 mg H20.
CxHypOs  Ber. C70,53 H 9,87
Gef. ,, 70,41,70,53 . 9,82, 9,8l
Dehydrocholsaure : :

40 mg Saure wurden in 2 cc Eisessig gelost und mit 5 iger Chrom-
saure-Fisessiglésung bei Zimmertemperatur oxydiert. Die dabei er-
haltene Ketosaure wurde aus Alkohol-Wasser umkrystallisiert. Na-
deln vom Schmelzpunkt 236°. Ausbeute 15mg. Sie zeigt mit reiner
Dehydrocholsaure keine Schmelzpunktdepression.

3,655 mg Subst.: 9,630 mg CO2, 2,780 mg H2O.

CzH30 Ber. C71,59 H 8,5l
Gef. ,, 71,86 .» 8,51

2. Galle der Kribhe. |
Die Gallenblase der Krahe ist zeigefingerspitzengrof}, gelblich-
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grin. 40 cc Galle wurden in genau gleicher Weise wie vorher be-
handelt und daraus 300 mg Chenodesoxycholsaure als Bariumsalz
und 8 mg Cholsdure gewonnen. k

a) Chenodesoxycholsaure.

Die freie amorphe Saure schmilzt bei 115°. Bei Liebermannscher
Reaktion farbt sie sich violettrot. Das hierbei in tiblicher Weise
erhaltene Formylat schmilzt bei 182-183°. Krystalle von Nadeln.
Sie zeigt mit reiner Diformylchenodesoxycholsaure keine Schmelz-
punktdepression.

4,350 mg Subst.: 11,075 mg COy, 3,575 mg H,0.

CaH40Os6 Ber. C69,64 H 8,93
Gef. ,, 69,43 .» 9,05

b) Cholsaure.

Das von der Bariumsalzfallung befreite Filtrat wurde mit ver-
dinnter Salzsaure angesauert, wobei eine gewisse Menge von Fallung
gewonnen wurde. Diese wurde nach dem Trocknen erst aus Essig-
ather, dann aus Alkohol umkrystallisiert. Oktaeder vom Schmelz-
punkt 198°. Ausbeute 8 mg. Sie zeigt mit reiner Cholsiure keine
Schmelzpunktdepression und positive Myliussche sowie Hammarsten-
sche Reaktion.

4,210 mg Subst.: 10,875 mg COy, 3,725 mg H,0.

CxuHyOs  Ber. C70,53 H 9,87
Gef. ,, 70,45 ,» 9,90

3. Galle der Elster.

Die Gallenblase der Elster ist erbsengrof}, gelblichgriin. 60 cc
Galle wurden in genau gleicher Weise wie vorher verarbeitet, wo-
durch 250 mg Chenodesoxycholsaure als Bariumsalz und 15 mg Chol-
saure gewonnen wurden.

a) Chenodesoxycholsaure. ‘

Die freie Saure schmilzt bei 113-115°. Bei Liebermannscher Reak-
tion farbt sie sich violettrot. Das in ublicher Weise erhaltene Formylat
schmilzt bei 181 - 183°. Krystalle von Nadeln. Sie zeigt mit reiner
Diformylchenodesoxycholsaure keine Schmelzpunktdepression.

3,625 mg Subst.: 9,275 mg COy, 2,835 mg H;O.

CxsHs0Os Ber. C6964 H 8,93
Gef. ,, 69,78 . 8,75

b) Cholsaure.

Die hier gewonnene Saure krystallisiert aus Alkohol in Oktaedern
vom Schmelzpunkt 198°. Sie zeigt mitreiner Cholsaure keine Schmelz-
punktdepression und eine positive Myliussche sowie Hammarstensche
Reaktion. ‘
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3,585 mg Subst.: 9,280 mg CO;, 3,145 mg H;O.
CuH4Os  Ber. C7053 H987
Gef. ,, 70,64 . 975

Zum Schlufl moéchten wir Herrn Prof. Kazuno fir seine freundliche Leitung
und Unterstitzung bei unserer Arbeit unseren herzlichen Dank aussprechen.
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