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Bedeutung der Gallensaure fiir den Kalziumstoffwechsel.
X

Uber den Kalzium- und Kaliumgehalt der Leber
splenektomierter Kaninchen.

Von
Masata Iwadé.

Eingegangen am 19. Mai 1936.

In der vorigen Mitteilung habe ich (1934) berichtet, dafl der
hyperkalkaemische Faktor im Leberextrakt durch Splenektomie ver-
loren geht, und dafl er in der alkoholléslichen oder atherldslichen
Fraktion-des Leberextraktes vorliegt.

Es ist allgemein bekannt, dafl der Kalkstoffwechsel mit der
Funktion des vegetativen Nervensystems eng zusammenhingt.
Andrerseits sollen nach Kraus u. Zondek (1924) und Zondek (1922,
1929) die nervosen Erregungen der vegetativen Organe eine Kon-
zentrationsanderung der Elektrolyte hervorrufen, die sich entspre-
chend der antagonistischen Funktion der Nerven in zweifacher,
verschiedener Weise auswirken kann, und die Wirkung der Nerven
soll durch die der Elektrolyte ersetzt werden.

Nach den Versuchen von Barsch (1924) und Zondek u. Banett
(1925) wirkt das Kalziumion im Sinne der Sympathicusreizung und
das Kaliumion im Sinne der Parasympathicusreizung, was richtig
von Taku (1928) beim Versuch tber die hypoglykaemische Wirkung
der Gallensaure beobachtet wurde.

Neuerdings wurde von Tanaka (1933) gefunden, dafl die Leber-
funktion des Hundes nach Splenektomie vagotonisch reagiert. Somit
muf} sich die lonenverteilung in der Leber durch Splenektomie ver-
andern, wobei sich wenigstens das Kaliumion in der Leber vermehren
durfte, was eine Vermehrung des zum Kaliumion antagonistisch
wirkenden Kalziumions in der Leber zur Folge haben mufi. Dies
wiederum weist darauf hin, daf} der Leberextrakt, der vom splenek-
tomierten Kaninchen stammt, im Sinne der Sympathicusreizung
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hypokalkaemisch wirken kann, wie ich das im vorigen Versuch

(1934) bewiesen habe.

In obenerwahntem Sinne habe ich nun den Gehalt der Leber an
Kalzium und Kalium nach der Splenektomie bei Kaninchen unter-
sucht.

Experimenteller Teil.

Zum Versuch wurden voll ausgewachsene mannliche Kaninchen verwendet,
die eine Woche lang mit einer bestimmten Nahrung gefittert worden waren. Die
Kaninchen der einen Gruppe wurden sofort durch Nackenschlag und Verblutung
getStet; die Leber wurde schnell entfernt, gewogen, im Morser zu gleichmafligem
Brei gut verrieben und genau 5 g davon durch Erhitzung verascht. Die Asche wurde
in verdiinnte Salzsiure getan und die Losung auf genau 25 cc gebracht. Bei 5cc
dieser Lésung wurde der Kalziumgehalt nach De Waard (1919) und der Kaliumgehalt
bei | cc derselben nach Kramer u. Tisdall (1921) bestimmt. Diese Bestimmung wurde
in beiden Fallen doppelt ausgefiihrt. Die Kaninchen der anderen Gruppe wurden in
der iblichen Weise splenektomiert und mit der gleichen Nahrung gefiittert. Diese
Kaninchen wurden teils 4 Tage nach der Splenektomie, teils 11 Tage nach der
Operation getdtet und der Kalzium- und Kaliumgehalt der Leber in genau der
gleichen Weise wie beim Kontrollversuch bestimmt und mit dem Wert der Kontrolle
verglichen.

Die Resultate sind in den Tabellen 1 ~ 3 zusammengestellt.
Tabelle 1. Kontrolle.
N Datum KBrpe}:— Leber Ca K
r. 1934 gewicht @
() mg% mg mg% mg

1 29/7 1950 39.60 38 1.51 21.3 8.45
2 " 2025 39.55 38 1.47 28.4 11.75
3 » 2063 43.70 7.7 3.37 19.9 8.70
4 31/7 1875 35.65 2.3 0.81 22.7 8.10
5 " 2100 25.40 58 1.47 213 5.40
6 " 2438 42.50 5.4 2.29 22.0 9.35
12 " 1875 41,90 48 2.01 27.7 11.55
13 6/8 2175 42.45 29 1.21 36.9 15.75
14 " 2063 43.25 6.3 2.72 30.5 13.20
32 30/8 2100 44.80 6.2 2.7_7 28.4 12.75
Durchschnittswert 49 1.96 259 10.50
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Tabelle 2. 4 Tage nach der Splenektomie.

Ne.| Datum | (DR | Leber e =
(g) mg% mg mg% mg

18| 5/ o 4520 7.7 347 36.9 16.70
19 157 e 38.40 8.5 3.23 31.2 12.00
20 58 n 45.15 10.8 481 44.7 2020
21| 8 e 47.65 5.7 2.72 355 16.75
2| 58 o7 29.40 4.7 137 | 405 11.90
23| 58 an 40.90 8.5 3.46 426 17.15
24| /8 2288 452 6.6 2.98 27.0 12.20
28| 2578 o 413 8.5 3.49 412 17.00
29| 2%/8 onee 52.6 5.7 3.00 476 25.00
| 28 2o 418 10.1 4.22 426 18.30

Durchschnittswert 7.7 328 | 390 16.72

Ergebnisse.

Nach den Tabellen | -3 belief sich der Kalkgehalt der Leber
beim Kontrollversuch durchschnittlich der absoluten Menge nach
auf 1.96 mg und prozentual auf 4.9 mg%, wahrend er 4 Tage nach der
Splenektomie der absoluten Menge nach 3.28 mg und prozentual
7.7 mgh, 11 Tage nach der Splenektomie der absoluten Menge nach
334 mg und prozentual 7.7 mg% betrug. Der durchschnittliche Kalk-
gehalt der Leber zeigt also 4 sowie |1 Tage nach der Splenektomie
sowohl prozentual als auch der absoluten Menge nach fast den
gleichen Wert. Der Kalkgehalt der Leber wird also durch die
Splenektomie durchschnittlich prozentual um 57.14% und der absolu-
ten Menge nach um 67.35-70.41 % gesteigert.

Was den Kaliumgehalt der Leber betrifft, so wurde gefunden,
dafl der Kaliumgehalt bei der Kontrolle durchschnittlich der absolu-
ten Menge nach 10.50 mg und prozentual 25.9 mg% betragt, und daf
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Tabelle 3. 11 Tage nach der Splenektomie.

N| Dawm | GBS | Leber = <
() g mg?% mg mg% mg
G | 2ees 39.50 45 1.78 39.1 15.45
9 e N 45.70 10.0 4.56 376 17.20
0 e o8 37.80 6.4 242 426 16.10
o2 o 42.75 8.5 3.64 39.9 17.00
1238 2003 38.3 9.6 3.66 408 15.65
ERENAA a2 50.2 6.7 3.38 30.5 15.30
A 2083 497 78 3.90 419 20.80
25, 8 32| 406 9.0 3.66 320 | 1295
% | e e 50.8 8.3 424 412 2090
27 R | 2 37.8 5.7 2.16 440 16.65
Durchschnittswert 11 33 39.0 16.80

t

er 4 Tage nach der Splenektomie absolut 16.72 mg, prozentual 39.0
mg’% und 1|1 Tage nach der Splenektomie absolut 16.80 mg, prozentual
39.0 mg’ betragt, wie aus den Tabellen 1 -3 ersichtlich ist.

Der Kaliumgehalt der Leber ist ebenfalls 4 sowie 11 Tage nach
der Splenektomie der absoluten Menge nach und prozentual fast
gleich. Der Kaliumgehalt der Leber wird also durch die Splenek-
tomie durchschnittlich der absoluten Menge nach um 59.29-60.0%
und prozentual um 50.58% gesteigert. Kalk- und Kaliumgehalt der
Leber werden also durch Splenektomie in fast gleichem Grade ge-
steigert.

Wenn die Wirkung der Nerven durch die der Elektrolyte ersetzt
wird und durch die nervose Erregung der vegetativen Organe eine
der antagonistischen sympathischen sowie parasympathischen Ner-
venfunktion entsprechende Konzentrationsanderung der Elektrolyte

hervorgerufen wiirde, wie Kraus u. Zondek (1924) und Zondek (1922,
1929) behauptet haben, und das Kalziumion die Wirkung des Sym-

pathicus und das Kaliumion die des Parasympathicus ersetzen

konnte, wie Barsch (1924) u. Zondek u. Banett (1925) behaupten, so

http://escholarship.lib.okayama-u.ac.jp/amo/vol 5/iss1/12



Iwado: Bedeutung der Gallensaure fur den Kalziumstoffwechsel. X.

Bedeutung der Gallensaure fir den Kalziumstoffwechsel. X. 95

miufite das eine der beiden lone, bzw. das Kaliumion in der Leber
durch Splenektomie vermehrt werden, da ja nach Tanaka (1933) die
Leber durch Splenektomie vagotonisch erregt wird. Dagegen sind
aber beide lone, Kalium und Kalzium, in der Leber splenektomierter
Kaninchen vermehrt.

Somit muf} sich die Leber splenektomierter Kaninchen nicht nur
vagotonisch, sondern auch sympathicotonisch erregen. In der Tat
soll nach Tuzioka (1934) der Adrenalingehalt der Nebenniere beim
splenektomierten Kaninchen sich unter VergroBlerung derselben
vermehren, und das Adrenalin wirkt bekanntlich auf den Sympathi-
cus reizend und hypokalkaemisch. Im Hinblick auf diese Tatsache
ist wohl begreiflich, dafl die Leber des splenektomierten Kaninchens
sympathikotonisch erregt und das Kalziumion in der Leber durch
Splenektomie vermehrt wird.

Somit scheint mir die hypokalkaemische Wirkung des splenek-
tomierten Leberextraktes auf den Kalkgehalt des splenektomierten
Kaninchens teilweise durch eine Vermehrung des Kalziumions be-
dingt zu sein. Nach Zondek (1929) u. Sekitoo (1930) soll der Kalzium-
stoffwechsel hauptsachlich durch die Sympathicusspannung besorgt
werden. Somit dirfte der splenektomierte Leberextrakt, in dem das
im Sinne der Parasympathicusreizung wirkende Kaliumion vermehrt
ist, nur im Sinne der Sympathicusreizung wirken.

Die nach der Splenektomie verinderte Wirkung des Leber-
extraktes im Kalziumstoffwechsel beruht also zum Teil auf der durch
die Splenektomie verursachten Sympathikotonie der Leber.

Zusammenfassung.

Der Gehalt an Kalzium und Kalium in der Leber wird durch

Splenektomie vermehrt.
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