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Uber den Einfluf des Milzextraktes und
einiger vegetativer Nervengifte auf den
Kalkgehalt des Blutes splenektomierter und
thyreoparathyreopriver Hunde.*

Sinsaku Tuzioka

Abstract

1. Bei Futterung mit Milch wird in der Sommerszeit der tetanische Anfall beim thyreop-
arathyreopriven Hunde durch Splenektomie aufgehoben und die Lebensdauer dieses Hundes be-
deutend verlangert. 2. Das fast gleiche Ergebnis wird aber in der Winterszeit erst durch Be-
strahlung der Nahrung, der Milch und des Hundekorpers mit ultravioletten Strahlen gewonnen,
wobei der Blutkalkgehalt ohne Zusammenhang mit der Aufhebung der Tetanie verandert wird.
3. Der Blutkalkgehalt thyreoparathyreopriver und splenektomierter Hunde wird durch Zufuhr von
Milzextrakt und Atropin herabgesetzt, dagegen durch Zufuhr von Ergotamin, Thyreoparathyreoideaex-
trakt und Cholsaure vermehrt. Daraus ergibt sich, dag der Kalkstoffwechsel in einer solchen
Weise reguliert wird, dag das Milzhormon auf den Vagus und das Nebenschilddrusenhormon auf
den Sympathicus lahmend wirkt. Weiter geht aus dem Ergebnis hervor, dag bei parathyreopriver
Tetanie das Hormon der Milz und das der Nebenschilddruse gegeneinander antagonistisch wirken,
was durch Bestrahlung der Nahrung und des Korpers mit ultravioletten Strahlen verstarkt wird.
Dies scheint auf einer gesteigerten Leberfunktion zu beruhen.
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Es ist allgemein bekannt, dafl die Hormonwirkung mit den vege-
tativen Nervenfunktionen in inniger Beziehung steht, indem die
beiden miteinander synergistisch oder gegeneinander antagonistisch
wirken. Die durch Entfernung einer innersekretorischen Driise ver-
ursachten Ausfallserscheinungen oder die durch Zufuhr eines inner-
sekretorischen Drisenextraktes oder eines Hormons entstandenen
Veranderungen sind aber nicht ausreichend, um den Wirkungs-
mechanismus eines Hormons klarzustellen. Dies gilt besonders vom
Milzhormon. o _

Im Jahre 1917 hat Dubios (1917) beobachtet, dal die Funktion der
Milz und die der Schilddrise bei der Blutbildung gegeneinander
antagonistisch wirken, wodurch die Blutbildung des Knochenmarks
reguliert wird. Seitdem wurde das Hormon der Milz von vielen Au-
toren diskutiert. Nach Miwa (1931) soll der Kalkstoffwechsel durch
das Hormon der Milz und Nebenschilddriise reguliert werden, indem
die beiden Hormone gegeneinander antagonistisch wirken, was von
Iwado (1934) auch beim Milzhormon beobachtet wurde. Nach ihm
hat nicht nur die Milz, sondern auch die Leber eine enge Beziehung
zur Regulierung des Kalkstoffwechsels.

In einer vorausgehenden Abhandlung habe ich (1935) bereits
erwahnt, dafl die den Kalkstoffwechsel regulierende Wirkung der
Nebenschilddrise zum Teil durch die Wirkung der Gallensiure er-
setzt wird, und da8 durch Thyreoparathyreoidektomie die Leber-
funktion betrachtlich geschadigt wird, indem dadurch die Galle- und
Gallensaureausscheidung in der Leber stark vermindert und die ent-
giftende Wirkung der Leber stark abgeschwacht wird.
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Auf Grund dieser Ergebnisse wurde die Ansicht ausgeprochen,
daBl die parathyreoprive Tetanie mit der Funktion der Leber in in-
niger Beziehung stehe. Was den EinfluB der Milzfunktion auf die
Leberfunktion anbetrifft, so wurde von Dieterich (1927) bei splenek-
tomierten Ratten eine Vergroflerung der Leberzellen, von Tanaka
(1933) und Inlow (1924) bei splenektomierten Hunden eine vermehrte
Ausscheidung von Galle, Gellensaure, sowie von Bilirubin aus der
Leber, und von Kobayashi (1932) bei splenektomierten Kaninchen
eine erhohte entgiftende Wirkung der Leber beobachtet. Weiter
wurde von Tanaka (1933) und Tateishi (1935) eine den Vagus lih-
mende Wirkung des Milzextraktes nachgewiesen, indem die Erreg-
barkeit des vagischen Nervs durch Splenektomie gesteigert werden
soll. Dies alles weist darauf hin, daf} die Funktion der Leber durch
das Hormon der Milz stark beeinfluflt wird.

Die Angaben von Hoskins u. Wheelon (1914) und von Carlson u.
Jaesbson (1910/11), daB die Erregbarkeit des Sympathicus durch Para-
thyreoidektomie gesteigert und bei parathyreopriver Tetanie die
Entgiftung des Ammoniaks stark abgeschwacht wird, weisen eben-
falls darauf hin, dafl die Leberfunktion durch das Hormon der
Nebenschilddriise stark beeinflufit wird. Dies spricht wohl dafiir,
dafl die Funktion der Leber durch die Hormone der Milz und der
Nebenschilddrise bei antagonistischer Wirkung zu einander reguliert
wird, indem diese regulierende Wirkung mit der vegetativen Nerven-
funktion zusammenhangt.

Seit der Untersuchung durch Kraus, Friedenthal (1908) und Cori
(1921) ist bekannt, daf8 die Erregbarkeit des Sympathicus durch das
Hormon der Schilddrise gesteigert, dagegen durch Ausfall der
Schilddrisenfunktion herabgesetzt wird, bzw. daBl die Funktion der
Leber, wie z. B. der Methylierungsvorgang, durch Ausfall der Schild-
drisenfunktion geschadigt wird, wie Stuber (1923) experimentell be-
wiesen hat. Somit wird die Funktion der Leber durch das Hormon
der Schilddrise sowie der Nebenschilddrise, dessen Mechanismus
noch nicht ganz erklart ist, reguliert.

In diesem Sinne habe ich zuerst den Einflu8 der Splenektomie
auf die thyreoparathyreoprive Tetanie und auf dem Kalkgehalt des
Blutes thyreoparathyreopriver Hunde bzw. den FEinfluBl des Milz-,
des Thyreoparathyreoideaextraktes sowie des Atropins, Frgotamins
und der Gallensiure auf den Kalkgehalt des Blutes thyreoparathy-
reopriver und splenektomierter Hunden untersucht, um die Bezie-
hung des Milz- und Nebenschilddrisenhormons zur Leberfunktion
bzw. zur vegetativen Nervenfunktion festzustellen.
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Experimenteller Teil.

Methodik : Als Versuchstiere wurden ausgewachsene, kraftige Hunde verwen-
det, die einige Tage mit einer bestimmten Menge Milch gefiittert worden waren.
Nachdem der Kalkgehalt des Blutes bestimmt worden war, wurde den Hunden die
Schilddriise nebst Nebenschilddrise, dann die Milz unter Athernarkose vollstandig
entnommen und nach jeder Operation der Kalkspiegel des Blutes tiglich genau unter-
sucht. Weiter wurde den Hunden eine bestimmte Menge Thyreoparathyreoidea-
extrakt, Milzextrakt, Atropin, Ergotamin sowie Cholsiure subkutan verabreicht, und
vor und nach deren Zufuhr der Kalkgehalt des Blutes der thyreoparathyreopriven
und splenektomierten Hunde bestimmt. In der Zeit vom Juni bis zum August wurde
der Blutkalkspiegel der thyreoparathyreopriven und splenektomierten Hunde nicht so
betrachtlich herabgesetzt gefunden, wie es bei parathyreopriven Hunden der Fall
war, wobei jene nicht nur langer leben konnten, sondern auch keine tetanischen An-
falle gehabt haben. In der Zeit vom November bis zum Dezember zeigten hingegen
die thyreoparathyreopriven und splenektomierten Hunde ein gerade umgekehrtes
Verhalten, indem sie unter betrichtlicher Senkung des Blutkalkspiegels mit teta-
nischem Anfall nach einigen Tagen starben. Dieser Unterschied zwischen der
Sommer- und Winterzeit mufl der verschiedenen Stirke der ultravioletten Strahlen
im Sommer und im Winter zugeschrieben werden, die wohl den Unterschied im
Stoffwechsel des Kalkes herbeifihrte.

Diese Auffassung wird dadurch wohl unterstiitzt, dafl nach Hess (1931) die
Zufuhr von bestrahltem Ergosterin unter Mobilisierung des Knochenkalkes eine
Hyperkalkaemie hervorruft, und dafl eine solche unter Erhohung des Blutkalkspiegels
des thyreoparathyreopriven Hundes nicht nur den tetanischen Anfall erleichtern,
sondern sogar ganz aufheben kann. Die mit bestrahlter Milch gefiitterten und eine
Zeit lang mit ultravioletten Strahlen bestrahlten thyreoparathyreopriven Hunde star-
ben 6 ~ 8 Tage nach der Operation, wahrend solche Hunde mit gleichzeitiger Sple-
nektomie viel linger am Leben blieben und entweder gar keinen tetanischen Anfall
oder nur einen leichten Tetanieanfall hatten.

Der verwendete. Milz- sowie Thyreoparathyreoideaextrakt aus einem ganzen
Organ wurde in der ublichen Weise unter Enteiweissung mit kolloidalem Eisen be-
reitet und bis zum Volumen von 5 cc in Vakuum eingeengt zum Versuch verwendet.
Dies wurde subkutan verabreicht. Das Atropin wurde 1.0 cc pro Kilo als 0.1 $ige
Atropinsulfatlésung, das Ergotamin 5 cc pro Kilo als 0.1 %ige Ergotamintartratlésung
je subkutan und die Cholsaure 1 cc pro Kilo als 2 %ige Natriumsalzlésung intravenés
verabreicht. Vor und nach der Zufuhr dieser Extrakte und einiger vegetativer
Nervengifte wurde der Kalkgehalt des Blutes thyreoparathyreopriver und splenekto-
mierter Hunden untersucht. Der Blutkalkgehalt wurde nach De Waard bestimmt.

Ergebnisse :
. EinfluB der Splenektomie auf den Blutkalkspiegel
sowie Tetanie der thyreoparathyreopriven Hunde.

Nach Cheymol u. Quinquand (1932) soll das thyreoparathyreoprive
Tier unter 60%ger Herabsetzung des Blutkalkes und unter tetani-
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schem Anfall nach 5-9 Tagen sterben, was auch von Blum u.
Binswanger (1927) bei Katze und Hunde beobachtet wurde; dabei
wird bei parathyreopriven Katzen durch Futterung mit Milch unter
Erhohung des Blutkalkes der tetanische Anfall stark erleichtert. Bei
meinem Versuch sind aber die thyreoparathyreopriven Hunde unter
453 -58.5 %iger, durchschnittlich 50.9 %iger Herabsetzung des Blut-
kalkes und unter starkem tetanischem Anfall nach 6 -8 Tagen, durch-
schnittlich nach 7 Tagen gestorben, wie aus den Tabellen 2 u. 6
ersichtlich ist.

Der Kalkgehalt des Blutes thyreoparathyreopriver und splenek-
tomierter Hunde sowohl im Winter als auch im Sommer zeigt, ver-
glichen mit dem thyreoparathyreopriver Hunde, eine kleinere, 21.1 -
67.5 %ige, also durchschnittlich eine 43.7 %ige Verminderung, wobei
nur in 2 von 6 Fallen ein leichter tetanischer Anfall beobachtet wurde
und die Lebensdauer 14-88 Tagen betrug, wie in Tabellen 3 u. 6
angegeben. Die Verminderung des Blutkalkgehaltes thyreoparathy-
reopriver Hunde wird also durch Splenektomie stark erleichtert, die
Lebensdauer der Tiere dadurch betrachtlich verlangert und sogar

Tabelle 1.
Kontrolle.
Hund Nr. I (7.5Kg) Hund Nr. I (13.0Kg)
Nahrung: Normale Milch 180 cc Nahrung: Normale Milch 180 cc
‘[();;; Serumn;l(;:lk Bemerkungen l%;; Ser;r;}ialk Bemerkungen
11/VI 14.25 18/1X 11.20
12/ ., 14.30 19/, 10.40
D.S.W. 14.28 20/, 11.50
12/VI Thyreoparathyreoidektomie 217, 12.20
D.S.W. 11.33
13/, 12.70
14/ . 12.46 21/IX Thyreoparathyreoidektomie
15/, Tod, tetanischer 23/, 9.85
Anfall 257/ ., 9.40
26/ ., 8.05 tetanischer Anfall
27/ ,, 8.70 -
30/ ,, 7.15
2/X 6.20
4/ ,, 5.20
6/ . 5.00
7/ . Tod
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Tabelle 2.
Kontrolle.

Hund Nr. 1 (9.0Kg) Hund Nr. II (14.5 Kg)
Nahrung: bestrahlte Milch 180 cc { Nahrung: bestrahlte Milch 180 cc
Bestrahlung des Kéorpers i Bestrahlung des Korpers
‘%;g Ser;r;l:alk Bemerkungen 1]?)3% Ser;r;:l:alk Bemerkungen

30/X1 12.00 17/XI11 12.60
/X1 12.10 18/ ,, 12.70
2/, 12.80 19/ ,, 12.00
3/ . 12.30 20/ ,, 12.80
4/ 12.30 D.S.W. 12.53
5/ . 12.
DS/W éig 20/ ,, Thyreoparathyreoidektomie
5/ Th hyreoidektomi 21 >80
" yreoparathyreoidektomie 2/ . 790
6/ . 10.00 23/ ,, 8.90
7/ . 8.50 tetanischer Anfall 24/ ., 7.20 tetanischer Anfall
8/ . 6.50 25/ ., 6.20 tetanischer Anfall
9/ . 6.00 26/ ,, 6.40
10/ ,, 6.00 tetanischer Anfall 27/ ., 6.00
1/, 5.10 Tod 28/ ,, 6.50 Tod

der tetanische Anfall ganz aufgehoben oder sehr erleichtert, wie aus
der Tabelle 3 zu ersehen ist.

Der Unterschied zwischen den Versuchen im Sommer und im
Winter ist schwer festzustellen, da im Winter einige Tage nach der
Operation alle Versuchstiere starben.

Es wurden daher wahrend des Winters die thyreoparathyreo-
priven, splenektomierten Hunde unter Futterung mit bestrahlter
Milch eine bestimmte Zeit mit ultravioletten Strahlen bestrahlt. Da-
beil wiesen die Tiere, verglichen mit denen des Sommers doch einen
starker herabgesetzten Kalkgehalt auf, und zwar eine 49.9 - 67.5 %ige,
durchschnittlich 58.1 %ige Verminderung, wahrend die Tiere im Som-
mer 6 Tage nach der Operation eine 21.1 -36.5 %ige, durchschnittlich
29.3 %ige Herabsetzung des Kalkgehaltes zeigten (Tabelle 3 u. 6). Die
Lebensdauer der thyreoparathyreopriven splenektomierten Hunde
wurde jedoch durch Bestrahlung der Milch und des Kérpers um 2-3
Wochen verlangert und der tetanische Anfall sehr erleichtert. _

Bei thyreoparathyreopriven Hunden tritt der tetanische Anfall
deutlich auf, wenn der Kalkgehalt des Blutes 6.0 - 12.5 mg% betragt
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Tabelle 3.
Sommerzeit Winterzeit
Nahrung: normale Milch ; Nahrung: bestrahlte Milch
Hund | Hund 1l Hund I ! Hund I Hund 11 Hund [l
(10.5Kg) (12.0Kg) (115Kg) | (18.0Kg) (175Kg) | (9.0Kg)
Milch 180 cc|Milch 180 cc{Milch 180 cc’® Milch 360 cc|Milch 360 cci Milch 180 cc
Dat. éiess Dat. éﬁa& Dat. éﬁs\aig Dat. | £.2ss| Dat. | E.259] Dat. | Exse
1933 | 55 B 1933 |55 Bl 1933 |52 & 1933 | B £ 1933 | 58 % 1933 | 58
N 0 n~ T N 0 N
17/V1| 125610 5/VIL 111030/ VIl 12,55 131/X | 13.75] 6/XI| 12.30} 9/XI} 12.20
18 12.08 6 13.00 |31 12300 4/XI} 13.021 9 1290 10 13.00
18 7 1250 t/VIL 12151 4 10 1260 11 13.30
19 9.15 8 12.84| 2 1176 6 7.551 10 12 13.50
20 9.45| 9 13.16] 3 .8 7.30| 11 1040 12
21 8.70( 9 4 990: 9 7.10112 76013 10.00
22 8.70(10 8.98| 5 9.72 .10 7.40( 13 5.30| 14 9.10
23 8.20 11 9.15} 6 1041111 7301 14 6.00( 15 7.10
24 7.93[12 11.31 7 9.96 ‘ 12 6.70 115 480116 6.00
25 8.70 {14 9.60| 8 10.14: 13 6.20 16 4.10(17 6.00
26 9.50 15 8.801 9 8.48 14 59017 320018 5.60
27 10.25 (16 9.78 |10 7.00 15 6.30 18 37019 5.60
28 9.37 117 89011 7.45 16 6.201 19 3.701 20 4.10
29 9.05|18 9.3312 7.71 17 6.10 20 3.50 21 4.69
30 8.45(19 10.23 13 7.98 18 6.00 | 21 3.40 | 22 5.40
1/V1l| 8.1820 9.69 |14 7.53 19 6.501 22 25023 4.00
2 8.50 21 9.24|15 7.71 20 6.10] 23 2.201 24 4.40
3 8.43 (22 9.42(16 7.62 21 6.10 24 1.90] 25 4.45
4 8.1823 8.79117 7.55022 6.70 Tod| 26 3.10
6 9.00 |24 9.24 |18 7.7123 4.50 27 3.30
7 9.05 |25 9.06 (19" 7.35 24 3.70 28 4.30
8 8.90 (126 9.33 |20 7.89125 Tod 29 3.80
10 9.16 27 8.88 |21 7.80| 30 4.20
11 8.97 28 8.80 (22 5.45 | /X1 5.00
13 7.89 29 Tod|23 501! 2 Tod
14 8.07 24 6.20
15 7.71 28/X | Tod'
17 7.05 ‘
18 7.25
19 7.45 .
20 8.34 |
21 8.16 |
22 Tod ;
Lebensdauer nach d. Operation
33 Tage 19 Tage 88 Tage 19 Tage 14 Tage 19 Tage
Operation - - * Thyreoparathyreoidektomie mit Splenektomie
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(Tabelle 1 u. 2), wahrend die Tetanie bei einem thyreoparathyreo-
priven und splenektomierten Hunde gar nicht auftritt (obwohl dessen
Blutkalkgehalt nur 2.2-3.1 mg% betragt) oder bei einem 5.6 mg¥igen
Blutkalkgehalt nur eine leichte Muskelzuckung beobachtet wird.
Somit steht der Kalkgehalt des Blutes mit der parathyreopriven Te-
tanie in innigem Zusammenhang, wie bereits Mac Callum (1924) be-
hauptet hat.

Die parathyreoprive Tetanie wird also durch Splenektomie auf-
gehoben und die Lebensdauer parathyreopriver Hunde durch sie
verlangert. Diese Erscheinungen hangen wohl nicht so sehr vom
Kalkgehalt des Blutes ab, als vielmehr von der Bestrahlung mit
ultravioletten Strahlen bzw. von dem Vitamin-D-gehalt der Nahrung
und des Korpers, da die zu verfutternde Milch im Sommer bekannt-
lich mehr Vitamin D enthalt, als im Winter.

Da die Funktion der Leber durch die antagonistischen Wir-
kungen des Hormons aus Parathyreoidea und Milz reguliert wird, so
muf} eine Funktionsstérung der Leber entweder durch Ausfall der
Nebenschilddrisenfunktion oder durch den Ausfall der Milzfunktion
hervorgerufen werden, wahrend durch gleichzeitigen Ausfall der
beiden Funktionen die Leberfunktion nicht merklich gestért werden
durfte, jedenfalls nicht so sehr, dal dadurch die Tetanie auftritt.
Eine noch gut wirksame, entgiftende Wirkung der Leber bleibt in
diesem Falle erhalten.

Was den gtlinstigen Einflufl der Sommerszeit auf die parathyreo-
prive Tetanie anbetrifft, so wird durch die vermehrten ultravioletten
Strahlen das Vitamin D im Korper sowie in der aufzunehmenden
Milch vermehrt. Die Folge davon durfte eine vermehrte Bildung von
Gallensaure in der Leber sein, wodurch die entgiftende Wirkung der
Leber gesteigert und der Kalkgehalt des Blutes vermehrt wird. Dies
durfte also das Wesen der durch Splenektomie bedingten Aufhebung
der parathyreopriven Tetanie im Sommer sein.

2. EinfluB des Extraktes der Thyreoparathyreoidea und
der Milz und einiger vegetativer Nervengifte auf
den Blutkalkgehalt thyreoparathyreopriver
und splenektomierter Hunde.

Es ist allgemein bekannt, dal das Hormon der Schilddrise, Thy-
roxin, eine den Sympathicus reizende Wirkung hat. Die Wirkung
der Hormone der Milz und Nebenschilddrise auf die vegetativen
Nervenfunktionen ist noch nicht genau bekannt. Nach Tanceka (1933)
und Tateishi (1935) soll das Hormon aus der Milz wie das Atropin
auf den Vagus lahmend wirken, indem es gegen das Hormon der
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Nebenschilddrise antagonistisch wirkt, wahrend die meisten Autoren
das Milzhormon als ein cholinahnliches Hormon betrachten. Um
diese Frage zu entscheiden, habe ich dieses Thema aufgenommen
und die Resultate meiner Untersuchungen in folgenden Tabellen 4
A - E zusammengefafit.

Zuerst wurde thyreoparathyreopriven und splenektomierten Hun-
den Milzextrakt verabreicht und der Blutkalkspiegel dieser Tiere
untersucht. Es wurde dabei gefunden, dafl der Blutkalkgehalt, ver-
glichen mit dem Blutkalkgehalt des normalen Hundes bei Zufuhr des
Milzextraktes, nach 2 Stunden durchschnittlich um 12.1%, nach 4
Stunden um 14.7% und nach 6 Stunden um 11.4% gesunken ist, wie

aus der Tabelle 4 A -E ersichtlich ist, und dafl er bei Zufuhr von

Tabelle 4A.
Hund Nr. 1 (12.0Kg)
Nahrung: normale Milch 180 cc

normaler Serumkalk - - - - - - - 12.52 mg%
9/VIl.Thyreoparathyreoidektomie mit Splenektomie
Dat Vor d nach d. Injektion
1933' I ’olit' .n Bemerkungen
mexton 28t | 4St. | 65t
13/VIL| 11.31 8.34 9.06 8.70 Milzextrakt
17/ ., 8.90 7.25 8.45 8.45 Thyreoparathyreoideaextrakt
20/ ,, 9.69 7.89 8.45 8.70 0.1% Atropin 1 cc
25/ . 9.06 9.51 10.05 8.97 2 % Na-Cholatlés. pro Kilo 1 cc
29/ ,, Tod
Tabelle 4B.

Hund Nr. 2 (11.5Kg)
Nahrung: normale Milch 180 cc

normaler Serumkalk -+ - - - - - - - 12.19 mg%
3/VIll Thyreoparathyreoidektomie mit Splenektomie
Ba;?’ lr\l;:iti‘i'n nach d. Injektion Bemerkungen
2 St. 4 St. 6 St.
7/VIl] 9.96 7.89 7.26 6.26 Milzextrakt
1/, 7.45 7.89 8.61 8.35 Thyreoparathyreoideaextrakt
15/ ., 7.71 6.99 7.08 7.71 0.1 % Atropin 1.0cc
19/ ., 7.35 8.43 6.90 6.90 0.1 % Ergotamin 5.0 cc
22/ 5.45 6.81 6.99 6.09 2 % Na-Cholatlés. pro Kilo 1.0 cc
28/X Tod
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Tabelle 4C.
Hund Nr. 3 (18.0Kg)
Nahrung: bestrahlte Milch 360 cc

normaler Serumkalk - - - « + + - - 13.39 mg?%
4/X1 Thyreoparathyreoidektomie mit Splenektomie
Dat. | Vor d. nach d. Injektion Bemerkungen :
1933 {Injektion 2 St 45t 6 St. bestrahlt nach d. Operation

8/XI| 730 | 700 | 660 | 700 | Milzextrakt

12/ ., 6.70 6.80 6.80 7.10 Thyreoparathyreoideaextrakt

17/ . 6.10 5.20 5.50 6.10 0.1 % Atropin 1.0cc

21/, 6.10 6.30 6.40 6.00 2 % Na-Cholat-16s. pro Kilo 1 cc
25/ ,, Tod

Tabelle 4D.
Hund Nr. 4 (17.5Kg).
Nahrung : bestrahlte Milch 360 cc

normaler Serumkalk - - -+ - - - -+ - 12.60 mg%
10/ X1 Thyreoparathyreoidektomie mit Splenektomie
Dat. | Vor d. nach d. Injektion Bemerkungen:
1933 |Injektion 2 St 4 St 6 St. bestrahlt nach d. Operation

14/X1| 6.00 5.60 5.40 5.90 Milzextrakt

18/ ., 3.70 4.00 4.10 4.60 Thyreoparathyreoideaextrakt
22/ , | 250 2.50 2.20 2.30 0.1 % Atropin 1.0 cc

25/ ., 24/XI tetanischer Anfall
Tod

Tabelle 4E.
Hund Nr. 5 (9.0Kg)
Nahrung: bestrahlte Milch 180 cc

normaler Serumkalk + - - -+ -+ - 13.00 mg%
12/X1 Thyreoparathyreoidektomie mit Splenektomie

Dat Vor d nach d. Injektion
1933 |Injektion

Bemerkungen:

2 St 45St. i 6 St. bestrahlt nach d. Operation

i

16/XI 6.00 5.9 5.60 6.10 %i/lggf‘ttreatl;:\ischer Anfall
20/ 4.10 4.20 4.50 4.20 Thyreoparathyreoideaextrakt
24/ ,, 4.40 4.00 4.10 4.30 0.1 % Atropin 1.0cc

27/ ., 3.30 4.10 4.50 4.10 2 % Na-Cholat-16s. pro Kilo 1 cc
1/XII|  5.00 6.40 6.70 6.10 0.1 % Ergotamin 5.0 cc

2/ . Tod
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Atropin nach 2 Stunden durchschnittlich um 10.4%, nach 4 Stunden
um 11.9% und nach 6 Stunden um 4.1 % gesunken ist, wie die Tabellen
4 A -E erhellen. Das Hormon der Milz hat also eine den Vagus
lahmende Wirkung, wie das bei Atropin der Fall ist.

Durch Zufuhr von Thyreoparathyreoideaextrakt wird der Blut-
kalkgehalt der thyreoparathyreopriven und splenektomierten Hunde,
verglichen mit dem derer vor der Splenektomie, nach 2 Stunden nicht
beeinfluBlt. Er erhoht sich dagegen nach 4 Stunden durchschnittlich
um 6.5% und nach 6 Stunden um 7.9 %, wie aus den Tabellen 4 A -E
ersichtlich ist.

Bei Zufuhr von Ergotamin wird der Blutkalkgehalt der thyreo-
parathyreopriven und splenektomierten Hunde, verglichen mit dem
derer vor der Splenektomie, nach 2 Stunden durchschnittlich um
21.4%, nach 4 Stunden um 14.0% und nach 6 Stunden um 8 % vermehrt
(Tabelle 4B u. E) und bei Zufuhr von Cholsaure nach der jeweilig
gleichen Anzahl von Stunden um 14.4%, 20.3% und um 8.3 ), vermehrt,
wie aus den Tabellen 4 A -D erhellen. Es ist bekannt, dafl das Ex-
gotamin und die Cholsaure auf den Sympathicus lahmend wirken.

Das den Sympathicus lahmende Gift steigert den Blutkalkgehalt,
wahrend das den Vagus lahmende Gift ihn herabsetzt. Daraus
scheint hervorzugehen, dafl das Hormon der Nebenschilddrise eine
den Sympathicus lahmende Wirkung hat, was die Angabe von Hos-
kins u. Wheelon (1914) bestatigt, dafl namlich der Ausfall des Neben-
schilddrisenhormons eine Sympathikotonie hervorruft.

Die schwachere hyperkalkaemische Wirkung des Thyreopara-
thyreoideaextraktes mufl dem Vorhandensein des Thyroxins im Ex-
trakt zugeschrieben werden, welches bekanntlich auf den Sympathi-
cus reizend wirkt, wie aus der Tabelle 5 ersichtlich ist. Denn das
den Sympathicus reizende Gift wirkt hypokalkaemisch. Der Blut-
kalkwert wird daher durch Zufuhr von Cholsaure stark erhoht (siehe
Tabelle 5), die auf den Vagus eine reizende und auf den Sympathi-
cus eine lahmende Wirkung ausiubt. Letzteres wurde von Tsuji
(1930) und Sekitoo (1930) bewiesen.

Der Kalkstoffwechsel wird also durch das Hormon der Milz und
das der Nebenschilddriise unter gegeneinander antagonistischer Wir-
kung reguliert, indem das erstere auf den Vagus und das letztere auf
den Sympathicus lahmend wirkt. Der Ausfall der beiden Funktionen
muf} also eine Vagosympathikotonie hervorrufen, wodurch die ent-
giftende Wirkung der Leber gesteigert und der tetanische Anfall
aufgehoben zu werden scheint.

Zur leichteren Verstandlichkeit wurde die Veranderung des Blut-
kalkgehaltes thyreoparathyreopriver Hunde ohne und mit Splenek-
tomie verglichen mit solchen vor der Operation oder vor der Zufuhr
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des Extraktes und der Nervengifte tabellarisch (Tabelle 5 u. 6) auf-
gestellt.

Tabelle 5.

Verminderungs- bzw. Vermehrungsgrad des Blutkalkes (%).

Stunden nach
. ln]ektlon 2 % 4 % 6 %
Mittel
Milzextrakt —12.1 —14.7 —11.4
Thyreoparathyreoideaextr. — 0.1 — 6.5 —79
Atropin —10.4 —I11.9 — 4.1
Ergotamin —21.4 —14.0 — 8.0
Cholsaure —14.4 —20.3 — 8.3
Tabelle 6.
Versuchs- Ca Lebensdauer Tetani
zahl mz% in Tagen etame
2 Thyreoparathyreo-
idektomie |
4 . —437 | 32 -
—21.1 14
2 mit Splenektomie —675 18 I
” —29.3 46 —
3 Sommerzeit 211 19 -
36.5 88 —
» *—58.1 17 —
3 Winterzeit *—49.9 14 +
*—67.5 19 +

* mit Bestrahlung des Koérpers

Zusammenfassung.

I. Bei Fltterung mit Milch wird in der Sommerszeit der tetani-
sche Anfall beim thyreoparathyreopriven Hunde durch Splenektomie
aufgehoben und die Lebensdauer dieses Hundes bedeutend verlan-
gert.

2. Das fast gleiche Ergebnis wird aber in der Winterszeit erst
durch Bestrahlung der Nahrung, der Milch und des Hundekorpers
mit ultravioletten Strahlen gewonnen, wobei der Blutkalkgehalt ohne
Zusammenhang mit der Aufhebung der Tetanie verandert wird.
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3. Der Blutkalkgehalt thyreoparathyreopriver und splenekto-
mierter Hunde wird durch Zufuhr von Milzextrakt und Atropin her-
abgesetzt, dagegen durch Zufuhr von Ergotamin, Thyreoparathyreo-
ideaextrakt und Cholsaure vermehrt. Daraus ergibt sich, dafl der
Kalkstoffwechsel in einer solchen Weise reguliert wird, dafl das
Milzhormon auf den Vagus und das Nebenschilddrisenhormon auf
den Sympathicus lahmend wirkt.

Weiter geht aus dem Ergebnis hervor, daf bei parathyreopriver
Tetanie das Hormon der Milz und das der Nebenschilddriise gegen-
einander antagonistisch wirken, was durch Bestrahlung der Nahrung
und des Korpers mit ultravioletten Strahlen verstarkt wird. Dies
scheint auf einer gesteigerten Leberfunktion zu beruhen.
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