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Abstract

Um den fur die Blasenbildung zweckmafigsten Prozentsatz und die Applikationszeiten festzustellen,

stellte ich verschieden prozentige Kantharidinsalben her und untersuchte die verschiedenen App-
likationszeiten. Dadurch konnte ich feststellen dag eine 15-18 Stunden lange Applikation von 0.04
- 0.05%iger Salbe fur die Blasenbildung bei Kaninchen am zweckmafigsten ist. Dann verglich ich
die Immunkorpermenge im Inhalt der so entwickelten Blase mit derjenigen im Blutserum, und die
letztere war stets grofer als die erstere, d.h. das Verhaltnis war ungefahr 1/3 - 1/8. Andererseits un-
tersuchte ich, ob die Antikorpermenge im Blasen-inhalt nach Ablauf der Immunisierung schwankt,
und fand, dag es bei einer kurzen Dauer nach der letzten Immunisierung geringer ist, und das sich
schlieflich die Antikorpermenge der Serumantikorpermenge nahert. Was die Bindungszone an-
belangt, so zeigt sie sowohl im Blaseninhalt als auch im Blutserum einen gleichen Wert. Das
ist wahrscheinlich ein Anhaltspunkt fur die Annahme eines Uberganges des Immunkorpers vom
Blutserum in den Blaseninhalt. Bei der Untersuchung, welche Schwankungen der Antikorper im
Blaseninhalt infolge von Reizwirkungen, wie Injektion von Kantharidinolivenol und Bestrahlung
mit Hohensonne, zeigt, war die Inmunkorpermenge stets groGer als auf der anderen Seite, weil
die gereizte Stelle wohl durch entzundliche Veranderung eine Steigerung der Permeabilitat der
Blutgefafe erfahrt. Die Immunkorpermenge im Inhalt der Blasen, welche an der mit Antigen in-
jizierten Stelle sich lokal entwickelt, zeigt im Vergleich zu derjenigen der nicht ienjizierten Seite
keinen Unterschied. Zum Schlug mochte ich Herrn Prof. Dr. Ogata fur seine standige Leitung
und seine freundliche Durchsicht meiner Arbeit meinen herzlichen Dank aussprechen.
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Aus dem Hygienischen Institut der Med. Fakultat Okayama
(Vorstand: Prof. Dr. M. Ogata).

Uber die Blasenbildung auf der tierischen Haut und
den Antikérpergehalt in der Blasenflissigkeit.

Von
Takuichi Okazaki.
Eingegangen am 27. Mai 1932.

1. Einleitung.

Bisher liegen sehr wenige Berichte vor iiber die Moglichkeit, in
der tierischen Haut kiinstliche Blasen zu entwickeln. In den letzten
Jahren gelang es Kimura in unserem Institut, durch die Applikation
von Kantharidinsalbe auf die Ohrlappchen des Kaninchens oder des
Meerschweinchens eine an Inhalt sehr reiche Blase mit leichter
Entziindung lokal entstehen zu lassen. Leider fehlen jedoch die
Angaben ber den Prozentsatz der dabei angewandten Kantharidin-
salbe. Deshalb beschaftigte ich mich unter der Leitung von Prof.
Dr. Ogata eingehend mit den Fragen, ob man eine Blase gréfiern
Inhalts bilden kann, wie lang und in welchem Prozentsatz man diese .
Salbe einwirken laflt, und weiter mit der Untersuchung des Mengen-
verhaltnisses zwischen den spezifischen und nichtspezifischen Im-
munkorpern im Blaseninhalt und Blutserum.

2. Literatur uber die Hautblase.

Es ist im allgemeinen bekannt, dal man bei Typhus oder Paratyphus die
Widalsche Reaktion im Inhalt der Hautblase, welche sich durch eine Applikation
von Kantharidinsalbe auf der Menschenhaut bildet, zu priifen pflegt.

Straus und Wolff1) und Fukushima?) untersuchten das Hamolysin im Inhalt der
durch eine Applikation der Kantharidinsalbe auf die Menschenhaut entstandenen
Hautblase. Als Resultat dieser Untersuchung behaupten sie, daf3 die Hamolysin-
menge im Blaseninhalt stets geringer ist als die im Blutserum, und daB8 auch die
Agglutininmenge im' Blaseninhalt weniger ist als die im Blutserum.

Ausserdem gibt es Studien iiber die chemischen Stoffe. Momose#) nahm eine
quantitative Bestimmung der Milchsaure im Blaseninhalt und Blutserum vor und
fand, dafl der Blaseninhalt eine groBere Menge Milchsiure als das Blutserum enthalt.
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Nachdem Umber und Rosenberg®) und Gasslent) die Bilirubinmenge im Blaseninhalt
und Blutserum bestimmt hatten, fanden sie, dafl diese im ersteren geringer ist als im
letzteren.

Bei der Untersuchung des Zuckergehaltes im Inhalt der Kantharidinblase bei
verschiedenen Krankheiten wies auch Gasslen?) 1923 nach, dafl er bei pankreatischem
Diabetes etwas gréfler ist als im Blutserum, aber bej sonstigen Erkrankungen erheb-
lich geringer.

‘ Hahn8) versuchte, Blasen sich entwickeln zu lassen, indem er eine Harnstoff-
l6sung subkutan injizierte, und berichtete tiber das Auftreten vieler neutrophiler
Leukozyten.

Die oben erwihnten Mitteilungen betreffen Uberhaupt nur den menschlichen
Kérper. Uber den tierischen Kérper gibt es nur sehr wenjg Literatur.

Trotz der Kondosche Untersuchung?), welche mit Kantharidinsalbe bei Kanin-
chen angestellt wurde, und der Untersuchungen von Torék, Lehner und Kenedy!®
unter Verwendung von warmem Wasser, und der Lapidusche Untersuchung!!) unter
Verwendung von Tetrachlorkohlenstoff und Chloroform, ist es nicht gelungen,
zufriedenstellende Erfolge zu erzielen, aufler daB dadurch miliargrofle oder doch sehr
kleine Blaschen entwickelt wurden.

Jedoch gelang es Kimura in unserem Institut, durch eine Appli-
kation von Kantharidinsalbe von geringerem Prozentsatz als bei
Menschenapplikation in die . Innenfliche eines Ohrlappchens des
Kaninchens oder Meerschweinchens eine an Inhalt sehr reiche Blase
zu bilden, wenn auch die lokale Entziindung sehr schwach war. Auf
diese Weise beschaftigte er sich mit der Untersuchung der chemischen

Stoffe und des Immunkérpers sowohl im Blaseninhalt als auch im
Blutserum.

3. Versuchsmaterial und Methode.
A.  Herstellung der Kantharidinsalbe.

Als Grundsalbe wendete ich folgende Substanzen an

Olivensl 100.0
Gelbes Paraffin 70.0
Telebintina 30.0

Zuerst wurde das Kantharidinpulver (Merck) mit dieser Grundsalbe im Morser
gut gemischt und eine 0.1%ige Kantharidinsalbe hergestellt. Indem man diese
Kantharidinsalbe mit der Grundsalbe in Verhaltnissen, wie in der nebenstehenden
Tabelle ersichtlich ist, miteinander mischt, verfertigt man 5 Salbenarten. Mit diesen
Salber: priifte ich deren Wirkung auf die Kaninchenhaut.

B. Methode der Blasenbildung.

Man streicht diese 5 Arten Salbe (in Tabelle A.) auf Lint, appliziert sie auf die
Innenfliche eines Ohrlappchens des Kaninchens und fixiert sie mit Heftpflaster.
Nach bestimmten Zeiten untersuchte ich den Zustand der Blasenbildung. AufBler
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diesen Salben verwendete ich auch 3 Arten (P.1.S.)* von Kantharidinsalben, die im
Handel sind, um sie mit meiner Salbe zu vergleichen.

Tabelle A.
Verhaltnis zwischen Prozentsatz Gehalt des
Art. d. Salbe Grundsalbe u. 0.1 %iger der Kantharidin-
Kantharidinsalbe K. salbe Pulvers
Nr. | Gs.9:0.1% Ks. | 001% |  0000Ig
Nr. 2 G.s.8:0.1% K.s. 2 0.027 | 0.0002 g
Nr. 3 G.s.7:0.1% K.s. 3 0.03% . 0.0003¢g
Nr. 4 Gus. 6:0.1% K.s. 4 004% | 0.0004g
Nr. 5 Gs.5:0.1% Ks. 5 0.05% 1 0.0005 g

G.s.==Grundsalbe, K.s. = Kantharidinsalbe.

4. Experimente und Resultate.

Wenn man die Blasenbildungen, die durch die oben erwahnten
verschiedenen Salben hervorgerufen werden, miteinander vergleicht,
so sind die Resultate wie folgt:

1) Mit P-Salbe konnte in 24 Stunden keine Blase gebildet
werden, aufler einigen wenigen miliargrofen Blaschen.

2) Mit [-Salbe wurden auch nur wenige Blaschen gebildet.

3) Die Salbe S gab auch nur negative Resultate.

4) Die Salbe Nr. I. Mit dieser Salbe wurde ein ungefahr gleiches
Resultat wie mit P-Salbe gewonnen.

5) Die Salbe Nr. 2. 6 Stunden nach der Applikation bilden sich
in der Applikationsstelle einige miliargroBe Blaschen, und nach 18
Stunden 2 sojabohnengrofie Blasen.

6) Die Salbe Nr. 3. 15 Stunden nach der Applikation bildete
sich eine ziemlich groBe Blase von 2 cc Inhalt.

7) Die Salbe Nr. 4. 18 Stunden nach der Applikation bildete
sich eine grofle Blase von 4cc Inhalt, und einige kleine Blaschen.
Der Blaseninhalt vermehrt sich mit der Zeit, und nach 24 Stunden
pflegt die Blase zu platzen. (Fig. | zeigt die Blasenbildung in der
Innenflache des Ohrlappchens mit Salbe Nr. 4).

8) Die Salbe Nr. 5. 15 Stunden nach der Applikation entwickel-
ten sich 2 Blasen von 3.5 cc Inhalt und konfluierten nach 20 Stunden
in eine Blase, die in Fig. 2 gezeigt wird. Dabei platzt auch diese
grofle Blase nach 24 Stunden.

9) Durch die Applikation von 0.1%iger Kantharidinsalbe ohne

# (P ==Seiyaku, [==Ishizu, S= Sankyo).
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Beimischung wurde nach 6 Stunden an der Applikationsstelle eine
Entziindung, wie Hyperamie, Anschwellung und Hitze hervorgerufen,
und die Entziindung erreichte nach 15 Stunden einen so starken
Grad, daf} eine Epidermisablésung entstand.

Die oben erwahnten Resultate zeigen sich tabellarisch in folgen-
der Weise.

Nach Tabelle B konnte ich feststellen, da8 es zur Blasenbildung
am zweckmafigsten ist, die Salbe Nr. 4. zu verwenden, da man nach
18 Stunden eine geniigend grofle Blase erhalt.
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Tabelle B.
Versuch| Art. der| Verlauf d. Blasenbildung .
Nr. |K. Salbe nach d. Applikation Grad der Blasenbildung
1 P 24 St. Einige miliargrofle Blaschen
2 [ 24 St. Zwei miliargrofie Bliaschen
3 S 24 St. Einige miliargrofle Blischen
4 Nr. | 24 St. ' ”
18 St | Zwei sojabohnengrofe Blaschen und
5 Ne. 2 ) einige reiskorngrofle Blischen
24 5. | .
15 St. ; Grofle Blase von 2 cc Inhalt
6 Nr. 3
24 St. Etwas vergroflert
18 St. Grofle Blase von 4 cc Inhalt
7 Nr. 4
24 St. ’ Ein Teil davon geplatzt
15 St. Zwei grofle Blasen von 3.5 cc Inhalt
8 Nr. 5
24 St. ’ Blase geplatzt und Kutis blofigelegt
Starke Entziindung, Epidermisab-
9 0.1% 15 St. l6sung, vermehrte Sekretion und
. Geschwiirbildung

5. Untersuchung des Hautblaseninhalts.

Bei normalem und immunem Tiere wurde der Inhalt dieser
Blase, sowie das Blutserum des Versuchstieres untersucht auf ihr
Prazipitin, Hamoagglutinin und Hamolysin.

A. Untersuchung bei normalen Kaninchen.

a. Normalprazipitin: Es wurden Normalkaninchen mit einem
Kérpergewicht von 2000-2400 ¢ gebraucht. Eine 0.04 %ige Kanthari-
dinsalbe wurde in die Innenflache des Ohrlappchens appliziert und
der Inhalt wurde der nach 15-18 Stunden entstandenen Hautblase
entnommen.

Zuerst wurde mit einer sauberen Spritze der Blaseninhalt aus-
gesaugt. Nach Beseitigung des Fibrins wurde die Blasenflussigkeit
abzentrifugiert und der klare Abgufl zur Untersuchung verwandst.
Gleichzeitig wurde Blut den Ohrvenen entnommen, um das Serum
zur Kontrolle des Blaseninhalts zu priifen.
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Die Prazipitinreaktion wurde nach der Ogataschen Verdiinnungs-
methode in unserem I[nstitut bestimmt.

Man verdinnt das Serum oder den Blaseninhalt einer 2%igen
Gummi arabicumkochsalzlésung in absteigender Weise und schichtet
vorsichtig dariber das verdiinnte Antigen. Der Titer des Prazipitins
wurde in geeigneter Antigenverdiinnung mit héchster Verdinnung
des Immunserums, in 2 Stunden positiver Reaktion angegeben.
Wenn dabei ein weiler Ring entsteht, so beurteilt man die Reaktion
positiv(+). Eine genaue Beschreibung hieriiber wurde schon friiher

in dieser Zeitschrift Bd. 1, S. 247 (Haku'?) gegeben.

Tabelle |. Normalprazipitin im Blaseninhalt
und im Blutserum.

Versuch S | Blutserum Blaseninhalt | Verhaltnis des P: im
Nr. razipitinogen Blutserum und im
B.z. P.t. B.z. P.t. Blaseninhalt
1 Rinderserum 1: 5 I: 8 1: 5 1:2 4:1
2 " 1:10 1:10 1:10 1:2 5:1
3 , 1:5 1: 8 1: 5 1:2 4:1
4 » 1: 5 1: 5 1: 5 1:2+ ca3:|
5 " 1:10 1:10 1:10 1:2 5:1

B.z. = Bindungszone, P.t. = Prazipitintiter, P.= Prazipitin.

Wie aus dieser Tabelle ersichtlich ist, ist das Normalprazipitin
im Blaseninhalt ca. 1/3-1/5 desjenigen im Blutserum. Die Bindungs-
zone zeigt sich gleich bei den beiden.

b. Normalhamoagglutinin: Die Methode der Entnahme des
Blaseninhaltes ist wie bei a. Bei dieser Untersuchung werden
sowoh] das Blutserum als auch der Blaseninhalt durch eine 30
Minuten lange Erwarmung bei 56°C inaktiviert und in absteigender
Weise verdunnt. Nachdem man diesen verdiinnten Losungen eine
gleiche Menge 0.5 %iger Emulsion des Hithnererythrozyten in physio-
logischer Kochsalzlésung zusetzt und das Gemisch gut schiittelt, 138t
man letzteres in einem Brutofen von 37°C 2 Stunden lang stehen.
Darnach 1at man es weiter bis zum nachsten Morgen bei Zimmer-
temperatur stehen und bestimmt den Agglutinationstiter. Die Resul-
tate ergeben sich aus der folgende Tabelle.

Das Hamoagglutinin im Blaseninhalt zeigt sich namlich, wie
beim Prazipitin, in geringérer Menge als im Serum und betrigt nur
ca. 1/3-1/8 desjenigen im Blutserum.

c. Normalhamolysin fir Ziegenblut: Mit der gleichen Methode
wurde der Blaseninhalt enthommen. Vor dem Gebrauch wurde der
Blaseninhalt und das Blutserum mittels der gewdhnlicher Methode
bei 56°C 30 Minuten lang inaktiviert.
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"Tabelle 2. Normalhamoagglutinin im Blutserum
und im Blaseninhalt.

Verhiitnis des

H.-agglutinins

Versuch Nr. Blutkorperchen Blutserum Blaseninhalt | im Blutserum

und im

Blaseninhalt
I Hihnerblutkérchen 1:16 1:2 8:1
2 " 1: 8 1:2 4:1
3 " 110 . 1:2 5:1
4 ”» ]I: 8( ) ‘:zgj:g 3:'

: 8(+ 1:4

5 » I 16(4) 1:2 6:1

Als Komplement wurde eine 2 fache Menge des Komplement-
titers des Meerschweinchens verwandt, damit man der je nach der
Starke des Komplementtiters hervorgerufenen Schwankung des
Hamolysintiters vorbeugen kann. Die Resultate sind aus der Tabelle

3 ersichtlich.
Tabelle 3. Normalhamolysin im Blutserum
und im Blaseninhalt.

V“erhéiltn‘is dt'es
Versuch Nr. Blutkérperchen Blutserum Blaseninhalt HBTJ?::K:’:SUQE
im Blaseninhalt

1 Ziegenblutkorchen : %5&;3 l:1 ca4:1

2 " 1:8 1:2 4:1

3 » 1:5 T:l 5:1

4 " 1:4 1:1 4:1

5 " 1:5 1:2(4) 25:1

Auch Normalhamolysin ist im Blaseninhalt, wie Prazipitin und
Hamoagglutinin, geringer als im Blutserum und betrigt nur ca. 1/2.5 =
1/5 desjenigen im Blutserum.

B. Untersuchung bei immunisierten Kaninchen.

Als Immuntier benutzte ich starke, gesunde Kaninchen von
2000-2400 g. Als Antigen wurden Rinderserum, Ziegenerythrozyten
und Hihnererythrozyten in das Kaninchen injiziert. Das Rinder-
serum wurde in einer 10%igen Lésung zu je 5 cc mit einem Intervall
von 3-4 Tagen, 3-4 mal intravends injiziert. Was die Ziegen- und
Hiihnererythrozyten betrifft, so wurden sie als 10%ige Emulsion, in
physiologischer Kochsalzlésung, zu je 5cc mit einer Pause von 4
Tagen 4-5 mal injiziert. Die Untersuchung der Reaktion wurde mit
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der gleichen Methode wie bei der Untersuchung der Normalimmun-
korper ausgefiihrt.

a. Immunprazipitin: Die Untersuchung wurde mit dem Blasen-
inhalt und dem Blutserum ausgefithrt, welche in verschiedenen
Stadien nach der letzten Immunisierung entnommen wurden. Die
Resultate ergeben sich aus Tabelle 4.

Tabelle 4. Mengenverhaltnis des Prazipitins im
Blutserum und im Blaseninhalt.

Verpoch| Zobl der TR ]  Bluserum | Blaseninhale_| pghane oo

Nr. sierung Immuni- B.z. ’ P.t. B.z. P.t. im Blutseru‘m und

sierung | im Blaseninhalt
1 4 2 I: 5000 1: 320 1: 500/ 1: 80 4:1
2 4 4 1: 250 1: 250 1: 250 1:100 25:1
3 6 6 1: 5000 1:1,000 1: 500 1:250 4:1
4 3 6 1: 2500 1: 250 1: 250/ 1: 32 8:1
5 4 8 1:1,0000 1: 500 1:1,000 1:100 5:1
6 3 8 1: 2500 1: 50 1: 2500 1: 8 6:1
7 3 14 1: 5000 1: 320 1: 500{ 1: 80 4:1
1 4 15 1: 500 1: 160/ 1: 500 1: 40 4:1
3 6 20 1:1,000 1: 250 1:1,000 1: 80 31
5 4 30 1:1,000 1: 80 1:1,000 1: 32 2.5: 1
8 5 45 1:50000 1: 160 1:5,0000 1: 80 2:1
7 3 60 |1 500 1: g 15 soof P\ XH 13a

B.z. = Bindungszone
P.t. = Prazipitintiter (Verdinnungstiter nach der Ogataschen Methode)

Wie aus der Tabelle 4 ersichtlich ist, betragt das Mengenver-
haltnis des Prazipitins im Blaseninhalt und Blutserum nach einer
kurzen Dauer nach der letzten Immunisierung, z. B. nach 2-8 Tagen,
1:25-1:8, jedoch ist es schon nach einem Verlauf von 20 Tagen
1:3-1:1.3, woraus man ersehen kann, dal sich die Verhaltnisse
nahern, je langer der Zeitabstand nach der letzten Immunisierung ist.
Dazu kommt, dafl auch das Immunprazipitin wie das Normalprazipitin
stets eine gleiche Bindungszone zeigen, sei es im Blutserum, sei es
im Blaseninhalt. Daraus ersieht man, dafl das Prazipitin im Blasen-
inhalt durch einen Ubergang aus dem Blutserum herstammt. (Siehe
Arbeit von Kimura). '

b. Immunhamoagglutinin: Was das Immunhémoagglutinin an-
belangt, so ist es, wie aus der Tabelle 5 ersichtlich ist, geringer im
Blaseninhalt als im Blutserum. Das Mengenverhaltnis ist auch noch
kurz nach der letzten Immunisierung groff und wird mit der Zeit
kleiner.
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Tabelle 5. Mengenverhaltnis des Immunhamoagglutinins
im Blutserum und im Blaseninhalt.

Tage nach | Verhiltnis des

Versuch| d. letztgn Art'en d. lrznan}:iucxli'- Immuntiter ’H. agglutinins im
Nr. Immuni- | Antigens sierung Blutsemm’ Blasen- Blutsemn‘_x und im
sierung inhalt Blaseninhalt.

I 2 fmpnerblutt 5 1 1:12,800 | 1:3.200 4:1
2 5 " 5 ( 1:20,000 | 1:4,000 5:1
3 5 " 4 1: 8,000 | 1:2,000 4:1
4 7 " 5 ’ 1:32,000 | 1:6,400 5:1
5 9 " 6 [ 1:10,000 | 1:4,000 25:1
6 15 " 4 | 1: 6,400 1:1,600 4:1
2 25 . 51113200 1:1,000 311
1 30 , 5 ll: 4,000 | 1:2,000 2:1
4 65 " 5 |151,280() 1: 640 2:1

¢. Immunhimolysin: Auch das Immunhamolysin zeigt, wie
aus der Tabelle 6 ersichtlich ist, ein gleiches Verhaltnis wie die
anderen Immunkérper.

Tabelle 6. Mengenverhaltnis des Immunhamolysins
im Blutserum und im Blaseninhalt.

|

Ve&such Téa.‘gl:t:;? Art'en d. IZma :11‘_‘:1_ Immuntiter ) l'\l/éi;};?;t:il:ticti::s
" | Sicrung | "™ | sierung | Blutserum | Blasen-”im Blutserum und
I 5 |Femembluel 4 1000 | 1k 320 3
2 7 ., 5 1 1: 640 | 1: g0 8:1
3 7 . 51 1: 640 | 1:160 4:1
4 15 ., 4 1 1:1,600 | 1:320 5: 0
5 21 . 5 11t 640 | 1:160 4:1
6 35 ., 4 |1t 320 | 1:160 2:1

6. Uber den Einflu8 der Entziindung auf
die Antikorpermenge des Blaseninhalts.

I cc 0.1%igen Kantharidinolivenéls wurde subkutan in die Innen-
flache eines Ohrlappchens injiziert und 3 Stunden danach Kanthari-
dinsalbe an dieselbe Stelle appliziert. Gleichzeitig strich ich auf das
andere Ohrlappchen nur Kantharidinsalbe. Nach 16 Stunden wurde
der Blaseninhalt den durch die 2 Methoden gebildeten Blasen
entnommen. Ich verglich die Immunkérpermenge im Blutserum und
in diesen beiden Arten von Blaseninhalt.

Produced by The Berkeley Electronic Press, 1932



Acta Medica Okayama, Vol. 3[1932], Iss. 3, Art. 1

366 T. Okazaki: Uber die Blasenbildung auf der tierischen

Das Versuchskaninchen (2350 g) wurde vorher mit je 5cc von
Rinderserum 5 mal immunisiert. Die Untersuchung wurde am 7.
Tage nach der letzten Immunisierung vorgenommen. Der Prazipitin-
wert des Serums wurde auch dabei bestimmt. Die Bindungszone
betragt |: 500 und der Verdiinnungsprazipitationswert | : 1,280. Der
Blaseninhalt bei der Kantharidinolivenélinjektion zeigte den Prazipi-
tinwert von |:640 und der Blaseninhalt der Kontrollseite zeigte das
Prazipitat von 1:320(%). Das ist darauf zuriickzufiihren, da das
Prazipitin durch die starke Entziindung, welche durch die Injektion
mit Kantharidinolivendl hervorgerufen wurde, reichlich aus dem
Blutserum in die Blase tibergeht.

Tabelle 7.

Blasenin- Kombiniert.e Anwendung von Einfache Applikation von
K'o'_k;ﬂ{lti;;l:i:;, K.s.- lganthalzil:iins:llo)e

2812223 3 83(2(7 2[2|8]s]g|g]3

Veos0 || == — | === —
Teo100 | — | — [ = — = |—
1: 250 M B — | — [ — ] ——
ViS00 ||| — [ == |—
1:1,000 Hit M — [ — == —
1:2,500 === — | B+ === —]—

7. Uber den Einflul der Bestrahlung mit
Hohensonne auf den Ubergang des
Antikorpers in die Blasen.

Hier beschaftigte ich mich mit der Frage, welchen EinfluB die
Hohensonne auf die Antikérpermenge ausubt, indem ich ein Ohr-
lappchen des Kaninchens nach der Applikation von Kantharidinsalbe
mit Héhensonne bestrahlte. Die andere Seite wurde als Kontrolle
nicht bestrahlt. Dabei betragt die Bestrahlungsweite 15 cm und die
Bestrahlungszeit 30 Minuten. Die Versuche wurden zweimal vor-
genommen: nach einmaliger Bestrahlung und nach 5 maliger Be-
~ strahlung. Natiirlich schiitzte ich bei der Bestrahlung das andere
Ohrlappchen mit einer bleihaltigen Gummiplatte.

a. Die Resultate bei einmaliger Bestrahlung: Die Untersuchung
wurde 5-7 Tage nach der letzten Immunisierung vorgenommen.
Die Resultate sind aus der Tabelle 8 ersichtlich.
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Tabelle 8. Prazipitin im Blaseninhalt nach einmaliger
Bestrahlung mit Hoéhensonne.

= ok e 2 BL

%’ g 5 3 5 %D :‘ g g %D Blutserum Blaseninhalt (H.S.) Blaseninhalt

2SS SEGIPTES

2L ONEZESES Bz | Pr | Bz | Pu [v.g.s. Bz | Pt Vas.
111900 & 4 5 1+ 250[1: 500{1: 250/1:160 3:1]1: 250(1 : 160 3:1
2 12400 & 6 7 1:2,50011 : 320(1 :2,500!1: 80 4:11:2,500[1: 80 4:1
3 2100 @ 5 7 1: 5001 :1,0001 : 500/1:320) 3:1{1: 500/1:320 3: 1

V.g.8. = Verhaltnis gegen Blutserum.

Wie aus der Tabelle 8 ersichtlich ist, zeigen die Bindungszone
und der Prazipitintiter im Blaseninhalt sowohl auf der bestrahlten als
auch auf der nichtbestrahlten Seite keinen Unterschied.

b. Die Resultate bei 5 maliger Bestrahlung: Die Kaninchen
bestrahlte ich nach Ablauf von 7-12 Tagen nach der letzten Immuni-
sierung einmal taglich 5 Tage lang. Dabei stellte sich heraus, daf§ die
Prazipitinmenge im Blaseninhalt auf der bestrahlten Seite gréBer war
als auf der nicht bestrahlten. Das scheint darauf zuruckzufihren zu
sein, dafl durch die Bestrahlung eine leichte Entzindung bewirkt
wird, wodurch die Durchlassigkeit der Blutgefafle erhoht wird.

Tabelle 9. Prazipitin im Blaseninhalt nach der 5 maligen
Bestrahlung (tiglich einmal) mit Héhensonne.
£ L
"§ | e %S S &5 %D Blutserum Blaseninhalt (H.S.) Blaseninhalt
5205 8 »5 E§
> Q [_._d_E.'; B.z. P.t. B.z. Pt. |VgS.! Bz ‘ P.t. !V.g.S.
11182081 7 l1: 250 1:32001: 250 1: 80| 4:1 |1+ 250};‘38&‘_3 5:1
2 119009 7 |1:1,0000 1:640(1:1,000/ 1:160| 4:1 |1:1,0001:80 | 8:1
3[3000) 1z fie 500l 160ji: so0f 1: 32| sei fie sog!10H) 6

8. Uber lokale Immunisierung und Antikorpermenge.

Als Antigen wurde das Rinderserum injiziert mit 4-5 tagiger
Pause 4 mal je 0.4cc in die Innenfliche einer Ohrmuschel eines
normalen Kaninchens. Die Prazipitinmengen in den auf beiden
Ohrmuscheln gebildeten Blasen wurden am 5-7 Tage nach der
letzten Injektion untersucht und miteinander verglichen. Die Re-
sultate sind folgende :

Wie aus der Tabelle 10 ersichtlich ist, zeigt das Prazipitin auf
beiden Seiten den gleichen Titer und man konnte nicht aus dem
Blaseninhalt den Nachweis einer lokalen Antikorperbildung erbrin-
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gen. Daraus kann man schlieen, daf das im Blaseninhalt nach-
gewiesene Prazipitin hauptsachlich hematogene ist.

Tabelle 10. Prazipitinmenge im Inhalt der Blase, die in
der mit Antigen injizierten Stelle gebildet wird.

-5 |Tage nach ' Blaseninhalt .

§i d. letzten liarh{lgi.- Blutserum (injizierte Seite) Blaseninhalt

>0 I;?:::; sierung | Bz. | Pt | Bz. | Pt. |VgS| Bz | Pt |VgsS.
1 5 4 1: 50/1:1,000/1: 50{1:320 3:1 [1: 50/1:320| 3:1
2 7 5 1:25011: 320/1:2501: 80| 4:1 [1:250/1: 80 4:1
3 7 4 13500(1 < 400/ 1:50011: 80| 5:1 [1:500{1: 80 5:1

9. Zusammenfassung.

Um den fir die Blasenbildung zweckmaBigsten Prozentsatz und
die Applikationszeiten festzustellen, stellte ich verschieden prozentige
Kantharidinsalben her und untersuchte die verschiedenen Applika-
tionszeiten.

Dadurch konnte ich feststellen, dafl eine 15-18 Stunden lange
Applikation von 0.04-0.05%ger Salbe fir die Blasenbildung bei
Kaninchen am zweckmafigsten ist. Dann verglich ich die Immun-
kérpermenge im Inhalt der so entwickelten Blase mit derjenigen im
Blutserum, und die letztere war stets grofer als die erstere, d.h. das
Verhaltnis war ungefahr 1/3 - 1/8.

Andererseits untersuchte ich, ob die Antikérpermenge im Blasen-
inhalt nach Ablauf der Immunisierung schwankt, und fand, da8 es
bei einer kurzen Dauer nach der letzten Immunisierung geringer ist,
und daf sich schlielich die Antikérpermenge der Serumantikérper-
menge nahert. Was die Bindungszone anbelangt, so zeigt sie sowohl
im Blaseninhalt als auch im Blutserum einen gleichen Wert. Das ist
wahrscheinlich ein Anhaltspunkt fiir die Annahme eines Uberganges
des Immunkérpers vom Blutserum in den Blaseninhalt. Bei der
Untersuchung, welche Schwankungen der Antikérper im Blaseninhalt
infolge von Reizwirkungen, wie Injektion von Kantharidinolivenol
und Bestrahlung mit Héhensonne, zeigt, war die Immunkérpermenge
stets groBler als auf der anderen Seite, weil die gereizte Stelle wohl
durch entziindliche Veranderung eine Steigerung der Permeabilitat
der Blutgefafle erfahrt. :

Die Immunkérpermenge im Inhalt der Blasen, welche an der mit
Antigen injizierten Stelle sich lokal entwickelt, zeigt im Vergleich zu
derjenigen der nicht injizierten Seite keinen Unterschied.
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Zum Schlufl mochte ich Herm Prof. Dr. Ogata fir seine stindige Leitung
und seine freundliche Durchsicht meiner Arbeit meinen herzlichen Dank aus-

sprechen.
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