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緒 言

病的 状態 に お いては 赤血 球 内に塩 基性 色 素

に よ りて染色 され るい ろ いろ の顆粒 が出 現す

るこ とは 古 くか ら注 目せ られ た ところで あ る

が,そ の形状 あ るいは性 状 には種 々あ り,従

つ て これ ら顆粒 につ い てい ろい ろの名 称が 与

え られ て い る.す なわ ち, 1890年R. Heinz1)

はphenyl-hydrazineあ るいは そ の誘導 体 を

温血 動物(ウ サ ギ,イ ヌお よび ヒ ト)に 投 与 す

ると,約24時 間 後に おい て赤血 球 内に 光 をつ

よ く屈折 す る顆粒 があ らわ れ,該 顆 粒 は飽 和

methylviolet 0.6%食 塩 水溶 液 に よ り紫色 に

つ よ く染 り,ま たか か る顆 粒は他 の多 くの血

液 毒 に よつ ては あ らわれ ず,こ とに 当該顆 粒

のmethylvioletに た い す る態 度 はphenyl

hydrazineお よび その誘 導 体 中 毒に お け る特

徴 で あ る と報 告 し た.と こ ろ が そ の 翌 年

Huber2)はdinitrobenzeneで 中 毒せ しめた ウ

ナギお よび イヌの 赤血球 内に 同様 の 顆粒 を, 

Ehrlichお よびLindenthal3)はnitrobenzene

中毒患 者 の血 液塗 沫 固定標 本 に つ き 赤 血 球

内 にeosine好 染 性 斑 点 を み と め, Ehrlich

等 は これ をhemoglobinemic inclusion body 

(haemoglobinamische Innenkorper)と 称 し,

そ の後Friedsteinお よびPappenheim1)等 は

Heinzがmethylvioletで 染 め た顆 粒 とEhr

lichお よびLindenthalのhemoglobinemic 

inclusion bodyと は 同一物 な る こ とを あ き ら

か に し,さ らに両氏 はinclusion bodyの 形 成

が 芳 香 族nitro-お よ びamino-化 合 物 に よ る

中 毒 の 重 要 な 徴 候 で あ り,か つinclusion 

bodyは 生 体 内 にお いて のみ 形成 され る もの

とした が,そ の後 の研 究 に よ り芳香 族nitro-

お よびamino-化 合物 あ るいはphenylhydra

zineお よび そ の誘導 体以 外 の もの に よつ て も

所謂Heinz小 体(以 下H小 体 と略 記 す る)

が 形 成せ られ,ま た生 体 内 のみ な らず 試 験管

内に お い て も出現 す る ことがみ とめ られ た.

文 献 に よ り現 在H小 体 を 形成 す る薬 物 と し

て知 られ てい る もの を列 挙 す る とphenylhy

drazine1)5)6)19), acetylphenylhydrazine1)7)-11), 

dinitrobenzene2)12), nitrobenzene3)4), potassium 

cyanide, hydrogen peroxide, hydrosulfite, 

1-ascorbic acid5), diacetylphenylhydrazine, 

acetylethylphenylhydrazine, monobenzoyl

phenylhydrazine, ethylenphenylhydrazine, 

methyl-phenylacetylhydrazine, acetylenphe

nylhydrazine, ethylenphenylhydrazine succinic 

acid, acetylphenylcarbizine, acetylphenyl

sulfocarbizine7), toluylendiamine9)13)19), anti

febrine15)16)33), metachloraniline16), aniline

12)17)18), dinitrotoluene19), trinitrotoluene20)-24), 

phenyl-semicarbazid25), sulfapyridine26)27), 

sulfamine27), dinitroglykol28), xylidine, 

monomethylaniline29), isonicotinic acid hydra

zid30), nitrochlorbenzene31), paminobenzoic 

acid32), hydroxylamine hydrochloride10)33), 

naphthalene34), phenothiazine35), thioace

tazone (TB1)36), stibine37), guajacol38), m

nitroaniline, 2-amino-4 nitro-toluene, 2-amino-

4-nitro-phenolお よ び そ のalkyl ether類(8
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種)39), erythrol tetranitrate40)等 が あ る.

上 記 の ご と く,多 数 の芳 香 族nitro-お よび

amino-化 合 物はH小 体 の形成 に関 係 を有 す る

もので あ るが,こ れ らの化 合物 中に は異 性体

を 有す る ものが あ り,い ずれ もH小 体 を形 成

す るが,そ の 間 には お のず か ら差 異 の あ る こ

とが想 像 され る.し か るに 私 の寡 聞 い まだ こ

れ に関 す る研 究 報 告 を知 らな い.よ つ て私は

ortho-, meta-お よびpara-3種 の異性 体 を有 す

る芳 香 族nitro-お よびamino-化 合 物 で あ る

nitrotoluene, nitroaniline, nitrophenol, 

toluidine, aminophenolの 各 異性 体 で 試 獣 を

中毒せ しめ, H小 体 含有赤 血 球 の 出現 率,赤

お よび 白血 球数(以 下Eお よびLと 略記 す る),

血 色素 量(以 下Hbと 略 記す る)な らび に体

重 の変化 を比 較観 察 し,血 球 に た いす る作 用,

と くにH小 体 の形 成が 異性 体 に よつ て 差異 を

きたす や 否 や につ い て若干 の 考察 を こ ころみ

た.

実 験 方 法

o-, m-お よびp-の 各異性 体 を それ ぞ れ

5匹 ず つ の健 常 成 熟 ウ サ ギに 胃 カテ ー テ ルに

よつ て経 口投 与 し(nitrotolueneは0.3g/kg, 

nitroanilineは0.15g/kg, nitrophenolは0.3g/kg, 

toluidineは0.1g/kg, aminophenolは0.6g/kg),

そ の後24時 間 ご とに耳 静脈 か ら採 血 し, H小

体 の染 色は1% methylviolet 0.6%食 塩 水溶

液 に よつ て超 生体 染 色 をお こな い, E 500個

を算 してH小 体含 有 赤血 球 数 を百分 率 と して

も とめ, E, Lお よ びHbは 式 の ご と く

Thoma-Zeiss血 球 計算 器 な らびにSahli血 色

素 計 を使 用 して測定 した.

な お各 化 合物 の投 与 量は つ ぎ の根 拠 に もと

ず い て決 定 した.

Nitrotoluene. p-nitrotolueneを イ ヌ に2～4g,

あ る い は5g投 与 し て も死 亡 し な い と称 す る 文

献41)42)は あ る が, nitrotolueneの 致 死 量 を 明

記 し た 文 献 は み あ た ら な い.而 し て 今 村22),

伊 藤23)お よ び 三 木24)等 はnitrotolueneよ り も

毒 性 の つ よ いtrinitrotoluene(致 死 量2g43))

を ウサ ギ に0.1～1.0g/kg経 口投 与 してそ の

赤血 球 内 にH小 体 の出 現 を み とめ てい るので,

私 も これ に 準拠 してnitrotolueneの3異 性体

を 各0.3g/kgづ つ ウサ ギに経 口投 与 し,赤 血

球 内 にH小 体 の出 現 を みた の で この0.3g/kg

を本 実 験 の投 与量 とした.

Nitroaniline　 イヌに おけ る致 死 量は 静注

の場 合, p-は0.04g/kg, o-は0.3g/kgと の

文献44)が あ るので,予 備 実 験 として ウ キギに

各 異 性体0.1g/kgを 経 口投 与 した と ころ, o-

で はH小 体 含有 赤 血球 が もつ と も多 く出現 し

た投 与2日 後 に お いて も2.4%に す ぎ なかつ

た. 0.2g/kgを 投 与 す る とp-で は投 与翌 日

お よび2日 後 と もに全赤 血 球 にH小 体 は出現

し, m-も90%以 上 の出現 率 を示 した ので,

そ の中間 を とつ て0.15g/kgを 本 実験 におけ

る投 与量 とした.

Nitrophenol:　 Gibbsお よびHare44)に よる

とnitrophenolの 致死 量 は シ ロネズ ミお よび

モル モ ッ トで はp-が02g/kg, m-が0.5g/kg,

 o-が1.0g/kgで あ る.ま た ウ サギ にたいす

る致 死量 を0.6g/kgと 記 載 した文 献15)も あ

るが,私 はp-nitrophenol 0.35g/kgを ウサギ

に経 口投与 した ところ 死亡 し, 0.3g/kgで は

死 亡 しなか つ た ので0.3g/kgを 本実 験 の 投

与量 とした.

Toluidine:　 イヌにお け るtoluidineの 致死

量 はo-が0.208g/kg, m-が0.125g/kg, 

p-が0.1g/kg41)で あ り,ウ サ ギ にp-を

0.1g/kg経 口投 与 した と こ ろ 死 亡 せ ず し て

H小 体 を 出 現 し た の で 本 実 験 の 投 与 量 を

0.1g/kgと した .

Aminophenol:　 Hinsbergお よびTreupel46)

は ウサ ギにp-aminophemol 3.5g/kg経 口投与

して もな ん ら病 的症 状 は あ らわれ な い と報告

して い るが,私 の予備 実 験 に お け る投 与量

0.75g/kg, 1.0g/kgで はm-お よびp-を あ

た えた ウサギは 死 亡 し, 0.5g/kgで は死亡 し

な いがH小 体 含有 赤血 球 の出現 が少 数 であつ

た ので, 0.6g/kgを 本実 験 に おけ る投 与量 と

した.
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実 験 成 績

各化合物 の3異 性体 を もつてそれ ぞれ5匹

のウサギを中毒せしめて得た成績は各異性体

についていずれ もほ ゞ同一の傾向を示したの

で,各 異性体 ごとに5匹 の中毒 ウキギについ

て得 られた成績の平均値 を挙げ る.

1. Nitrotoluene

表1の ごとく, H小 体含有赤血球 の出現率

は各異性体 ともに投与後48時 間で最高値を示

し,ま た全経過を通 じてp-投 与例 における

出現率が最高であ り, m-, o-の 順に低下し

た.こ れ を図 示す る と図1の ご と くで あ る. 

Eは いずれ の異性 体 投 与例 に お い て も投 与前

の値 よ り減 少 し,も つ と も減 少 す る時 期 はo-

で は投 与 後3～4日 目, m-で は4日 目, p-

で は5日 目で あ り,減 少 の程 度はp-が 最 大

でo-が 最 小 であ つ た. Lは 各異性 体投 与 例

い ずれ も投与 前の値 よ りも増 加 し,そ の程 度

はp-が 最 大 であ り, m-, o-の 順 に小 とな

る. HbはEと 同様 に投 与 前 よ りも減 少 し,

減 少 の程 度 はp-が 最 大 で あ り, o-が 最小 で

あつ た.体 重 は各 異性 体 投 与例 と もに軽 度 に

減少す るが,そ の程度は 血液像の変化にほ ゞ

平行 す る.

表1　 Nitrotoluene 0.3g/kg投 与

図1　 Nitrotoluene 0.3g/kg投 与 ウ サ ギ

H小 体 含有 赤 血 球 出 現 率

2. Nitroaniline

表2の ご と く, H小 体 含 有赤 血球 の出現 率

は3異 性 体 投 与例 いず れ も投 与 後48時 間で 最

高 値 を示 し,以 後次第 に 減 少す るが 全経 過 を

通 じてp-投 与例におけ る出現 率 はm-お よ

びo-投 与例 よ りもは るか に 大で あ り, m-が

これ に つ ぎ, o-が もつ とも小 で あつ た(図2

参照). Eはp-お よびm-投 与例 では いず れ

も投 与 前 の値 よ りも減少 し, m-は 投 与 後4

日目, p-は5日 目に お いて もつ とも減 少 し

てい るが,減 少程 度 はp-の 方 がm-よ り も

つ よ く, o-の み は投 与 前 の値 に比 し投 与 後 も
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著 変 を み とめ なか つ た. Lはo-お よびp-

投 与例 では 投 与 前 よ り も増 加 す るが, p-に お

い てそ の程 度が つ よ く, m-投 与例 では わ ず

か に減 少 を示 した. Hbはo-, m-お よびp-

投 与例 と もに投 与 前 よ りも減 少 し,そ の程 度

は やは りp-が 最 大で あ り, o-が 最 小 で あつ

た.体 重 は 各異性体 投 与例 と もに わず か に減

少 し,そ の程 度はp->m->o-の 順 で あつ た.

表2　 Nitroaniline 0.15g/kg投 与

図2　 Nitroaniline 0.15g/kg投 与 ウ サ ギ

H小 体 含 有 赤 血 球 出 現 率

3. Nitrophenol

Nitrophenol対kg 0.3gの 経 口投 与 では3

異 性 体 いず れ の投 与 例 に おい て も表3に 示 す

ごとく血液像 の変化は著明で なかつたが, 

H小 体含有赤血球出現率は投与後72時 間に

おいて最高 とな り,全 経過を通 じてp-投

与例におけ る出現率が最大であ り, m-, o-

の順 に小 とな る(図3参 照). Eはp-お よ

びm-投 与例 で は投 与 前 の値 に比 し きわ め

て 軽度 の減 少 が み とめ られ,両 者 と も投 与

後4日 目に もつ と も減 少す るが, o-で は投

与前 の値 に比 しほ とん ど変 動 が なかつ た. 

Lも またp-, m-お よびo-と もに投 与前

の値 よ り減 少 す るが, o-で は わず か に 減

少 の傾 向が み とめ られ る とい う程 度 にす ぎ

ず, p-とm-と で はp-の 方が 減少 程 度が

や や大 で あつ た. Hbも 同様 に減 少 し,そ

の程 度はp->m->o-の 順 であ り,体 重 の

変 化 は 前記2実 験 の場 合 と同様 で あつ た.

4. Toluidine

表4の ごとく, H小 体含有赤血球の出現率

は3異 性体 いずれ も投与後24時 間において最

高値を示し,そ の他 の点では前記3実 験の場

合 と同じ く(図4参 照), Eは いずれ も投与前
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表3　 Nitrophenol 0.3g/kg投 与

図3　Nitrophenol 0.3g/kg投 与 ウ サ ギ

H小 体 含 有赤 血 球 出 現 率

図4　 Toluidine 0.1g/kg投 与ウサ ギ

H小 体 含有 赤血球 出 現 率

表4　 Toluidine 0.1g/kg投 与
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の値 よ りわずかに減少す るが, 3異 性体間 に

ほ とん ど差な く, Lは3異 性体 いずれ も投与

前 よ り軽度に増加 し, Eと 同様3異 性体間 に

著明な差 異はないが, p-に おいて増加の程度

がわずかにつよい. Hbは いずれ の投 与例 も

投与前の値 よ りわずかに減少 し,僅 少の差で

は あるがp-投 与例 の減少度が もつ ともつ よ

く, o-に おいて もつ ともよわい.体 重の変化

は前記3実 験の場合 と同様であつた.

5. Aminophenol

表5の ごと く, H小 体 含有赤血球の出現率

は3異 性体投与例いずれ も投 与後24時 間で最

高 とな り,図5の ごと く,全 経過を通 じてp-

投与例 におけ る出現率が最高であ り, m-は

これ よりわずかにひ くく, o-投 与例 の出現率

はp-お よびm-に 比して可成 りひ くい. E

はいずれ も投与前の値 よ り減少し,も つ とも

減 少した時期は3異 性体投与 の各例いずれ も

投与後4日 目であ り,減 少 の程度はp->m-

>o-の 順に小 とな り, Lは 全例が投与前の値

よりも増加 し,そ の程度はやは りp->m->

o-と な り, HbはEと ほ ゞ同様 の消長を示 し

た.体 重の変化は前記4実 験 と同様であつた.

表5　 Aminophenol 0.6g/kg投 与

図5　 Aminophenol 0.6g/rg投 与 ウサ ギ

H小 体含 有 赤血 球 出現 率 総 括 な らび に 考 按

以 上 実 験 成 績 の 示 す ご と く, nitrotoluene, 

nitroaniline, nitrophenol, toluidineお よ び

aminophenolの 各3異 性 体 で 中 毒 せ し め た ウ

サ ギ の 血 液 像 の 変 化 はp-投 与例 に お い て も

つ と も 大で あ り, m-, o-の 順 に 軽 減 し た.

前 記5種 の 芳 香 族nitro-お よ びamino-化

合 物 のo-, m-お よ びp-異 性 体 の 毒性 に つ

い て 文 献 的 考 察 を こ こ ろ み る とnitrotoluene

に つ い て はJaffe47)が 中 枢 神経 系 統 に た い す

るo-, m-お よ びp-異 性 体 の作 用 力 を 系 統

的 に 比 較 し, o-化 合 物 の作 用 がp-化 合 物 の

作 用 よ り もつ よ い と称 し て い る が,反 対 に

p->o-と す る文 献48)も み られ る. nitroaniline

お よ びnitrophenolの3異 性 体 の 動 物 に た い
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す る作 用 につ い てGibbsお よびHare44)が 研

究 した ところに よ る とnitroanilineの3異 性

体 で はp-化 合物 はo-化 合物 の約5倍, m-

化合 物 はo-化 合 物 の約2倍 作 用がつ よ く, 

nitrophenolで はp-化 合 物 はo-化 合物 よ りも

約10倍 毒性 が つ よ く, m-化 合物 は その 中間

で あ る との こ とで あ る. tol uidineの3異 性体

相互 間 の 毒 性 の つ よ さ の 差 異 に つ い て は

Hammerbacher49)あ るいはBabel50)等 はp-

>m->o-の 順 で あ ると 称 し てい る. amino-

phenolの3異 性体 の 毒性 につ い て比較 した研

究は み あ た ら ぬ よ う で あ る が, Weigel51), 

Siebel52)お よびMering53)等 が お こなつ た実

験成績 を比 較綜 合す る とo->m->p-の 順 と

な るが, methemoglobin(以 下Met-Hbと 略

記 す る)の 試 験管 内形 成 をaminophenolの3

異 性 体 につ いて検 したHeubner54)はo-化 合

物 が もつ と も はや くMet-Hbを 形成 し, p-

は よ りお そ く, m-は さ らに お くれ てMet-Hb

を形 成 す る こ とを観 察 して い る.さ らに同 氏

の動 物 実験 成績 に よ る とMet-Hbの 吸 收線 を

み とめ るまで に要 す る時間 はin vitroの 場合

と同様 で あ るが, Met-Hbの 吸收線 が もつ と

もつ よ くあ らわれ るのは静 脈 内注入 あ るいは

経 口投 与 の いずれ に お いて もp-投 与の場 合

で あ り, m-とo-と は 静注 お よび経 口投 与 と

に お いて成 績 が ことな り,す なわ ち静 注 では

m-に お いてMet-Hbの 吸收 線 が やや つ よ く

あ らわれ るが, o-の 場 合に は あ らわれ ず,ま

た経 口投 与 ではm-とo-と の 関係 が静 注 の場

合 と逆に なつ て い る.す なわ ち氏 の動 物実 験

では血 液 に たい す る作 用はp-に お い て もつ

と もつ よ く, m-お よびo-相 互間 の差 は あ ま

りあ き らか でな いが,静 注 の 場合 の成 績 を考

慮 す る とm-の 方 がo-よ り作 用 がや やつ よい

ご と くに考 え られ る.

い まH小 体 含有赤 血 球 出現 率,赤 お よひ白

血球 数,血 色素 量等 が 使用 した薬 物 の 毒性 に

関連 す る もの と考 察 す る と,本 実験 に使 用 し

た5種 のnitro-お よびamino-化合 物 の3異

性 体 相互 間 の 毒力は お おむ ねp->m->o-と

な り,と くに本 実験 にお い て観 察 したH小 体

含 有赤 血球 の出現 率 は いず れ の化 合 物 もp-型

の投 与例 に お い て最大 を示 し, m-が これ に

つ ぎ, o-が 最 小 で あ る.

そ もそ もH小 体 の形成 機 構 につ いて は従 来

種 々 の 説 明が あ る.た とえ ば 最 初Heinzは

該 小 体 を赤 血球 原形 質 の壊 死 で あ ると称 し, 

Friedsteinお よびPappenheim4)は 本 小 体 が

生 体 内 にお い て のみ 形成 され る もの としたが, 

Schwarbeお よびSolley13)はH小 体 を血 小 板

と同 様 に考 え, Schilling55)は 赤 血球 の内部 構

造 を 研 究 し て 正 常 赤 血 球 はGlaskorper, 

Kapselkorper, Zentralkorperchengruppe, Blut

plattchenkern等 を内 小 体 とし て 含 有 し, H

小 体 は このKapselkorperか ら病 的 に 生 じた

もので あ るとのべ た.近 年Heubner56)はH

小 体 は 危害 を くわ え られ た 赤血 球 の原 形 質か

ら発生 す る と報 告 し, Jung57)は 電 子 顕 微鏡

に よ りH小 体が 赤 血球 膜(Stromatinな る蛋

白質 か らな る)の 部分 的 凝 固 に よつ て生成 す

るこ とを発 見 し, Webster58)は 赤血 球 膜 の蛋

白質 と毒性 物 質 あ るい は 中間 代謝 物 との不 可

逆 的 な反 応 に よつ て成 熟 赤血 球 にで き る との

べ,青 木5)は 赤 血 球膜 蛋 白質 の酸化 的 変化 が

根 本 条 件 と考 え,赤 堀39)はm-nitroaniline誘

導体 に よるH小 体出現 率 は 被還 元性 の大 な る

ものほ どたか い と報告 して いる.

以 上 諸氏 のH小 体 の化 学 的性 質 な らび に形

成機 構 に関 す る文献 的考 察 を こころ みた が,

結局 今 日の段 階 ではH小 体 の化 学 的性 質 も形

成 機 構 もい まだ ほ とん ど未 解決 と称 し て よい

情 況で あ る.

而 してPauling等 は1942年 以来 「簡 単 な

化合 物 の血 清 学的 性 質」 な る標 題 の も とに一

連 の研 究 を発表 して い るが,そ の第459), 560)

お よび8報61)に お いて血 清 沈 降反応 の 抑制現

象 につ いて検 討 し,抗 原 としてp-azophenyl

arsonic acid (-NN_??_A8O3H2), p-(p-azophen

ylazo)-phenylarsonic acid (-NN_??_NN_??_

A8O3H2)お よ びphenylcarbamyl-p-arsonic 

acid (-CONH_??_A8O3H2)をhaptenic groupと

して もつazoproteinを,抗 体(抗 血 清)と し

て上記 のazoproteinで 免 疫 し た ウサ ギ 血清
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を 各 使 用 し, haptenと し てphenylarsonic 

acidお よび そ のnitro-, amino-, methyl-誘

導 体 其 の他 合 計24種 の 化 合 物 を 使 用 し, 

haptenの 沈 降 反応 抑 制 力,換 言す れ ばhapten

と抗 体 との結 合 力(以 下K'と 略 記 す る)を

比 較観 察 し, K'とhaptenの 分 子構 造 との関

係 を あ き らか に して い る.す なわ ち, phenyl

arsonic acidのbenzene環 に は いつ てい る種

々の置 換 基 に よ りK'は 変化 し,こ の効 果は

置換 基 の位 置 とそ の性 質 に よつ て左 右 され る

が,置 換 基 の位 置 に つ いて み る と一般 にo-置

換phenylarsonic acidが もつ と も結 合力 の よ

わ いhaptenで あ り, m-置 換体 はo-型 よ り

い くらか 有 効で あ り, p-型 は さ らに 有効 とな

る. o-, m-お よびp-置 換体 相互 間 にお いて

K'に 差 の生 ず る原 因 はnitro-, amino-お よ

びmethyl-基 がo-あ るい はm-位 置に 存 在

す る と位 置障 碍(steric hindrance)が お こ る

た めで あ り,抗 体 はp-azophenylarsonic acid

基 に適 合 す る よ うな ポ ケ ッ トを もち, p-置 換

体 で あ ると よ く適 合 し, o-やm-位 置 に 水

素 原子 よ りも大 な る原 子や 基 が あ る とそ れ を

うけ いれ るだけ の余 地 を もた な い と考 えた.

本実 験 の成績 に よ る と,H小 体 含有赤 血球

の出現 率 が5種 の芳 香 族nitro-お よびamino-

化 合物 の各3異 性 体 間 ではp-置 換体 を 投 与

した ウサ ギ にお い て最 大 で あ り, o-置 換 体投

与 ウサ ギ にお い で最 小 を 示 し, m-置 換 体 を

投 与 した 例は 前2者 の ほ ゞ中 間 の値 を示 し て

お り,各 化合 物 の3種 の異性 体の うちで はo-

置換体 がbenzene環 に は いつ て い る2個 の基,

す なわ ちNO2-あ る いはNH2-基 とCH3-あ

るい はOH-基 とが す ぐ とな りあつ て 存 在 す

るの で位 置障 碍が もつ と もつ よ く,こ れ に比

すれ ばm-置 換体 の位 置障 碍 は よわ く, p-置

換 体で は2個 の基 が3置 換体 中で もつ と も遠

くは なれ てい る ので位 置障 碍は もつ と も軽 度

と考 え られ る.

本 実験 に 使 用 し た5種 のnitro-お よび

amino-化 合物 と赤 血球膜 の蛋 白質 とが 反応 し

てH小 体が 生 ず る もの とすれ ば, benzene環

に附 着 す るNO2-あ るい はNH2-基 と蛋 白質

の ご とき大 な る分 子 とが 結 合 す る場 合, NO2-

あ るいはNH2-基 の とな りに 水素 原 子以 上 に

大 な る基 や 原子 が あ る と結 合 を さまた げ る結

果 にな る.こ の観 点 よ りす れ ば, o-置 換 体は

蛋 白質 と もつ とも結 合 しに くい型 で あ り, p-

置換 体 が もつ と も結 合 し や す く,従 つ てp-

置換 体 の場 合 に お い てH小 体 の形成 が もつ と

も容 易 で あ り, m-型 は これ に つ ぎ, o-型 は

H小 体 形成 の もつ と も困 難 な型 で あ る と推考

す る ことがで き る もので あ る.

結 語

以 上 の実験 か らつ ぎの ご と く結 論す る.

1. ウ サギ にnitrotoluene, nitroaniline, 

nitrophenol, toluidineお よびaminophenolの

各3異 性体 を経 口投 与 す る と, H小 体 含有赤

血 球 の 出現率 は いず れ もp-化 合物 を 投与 し

た場 合 に お いて最 高値 を示 し, m-化 合 物が

これ に つ ぎ, o-化 合物 を投 与 した場 合が最 低

で あ る.

2. 赤 お よび 白血 球数,血 色素 量 な らびに

体 重 の変 化 はH小 体 含有 赤 血球 出現 率 と同様

にp-化 合物 を投 与 した場 合 に お いて最 大で

あ り, o-化 合 物 を投 与 した場 合 が もつ と も小

さ く, m-化 合物 は ほ ゞそ の中間 で あ る.

3. o-, m-お よびp- 3異 性 体 に よ りそれ

ぞれH小 体 含有赤 血 球 出現 率 に差 異 を生 ず る

のは分 子 の立 体障 碍 に も とず くもの と推 考 さ

れ る.

本研究に関 し遠藤名誉教授の御指導ならびに三上

教授の御校閲を深謝いた します.ま た本研究は昭和

30年4月 第39次,昭 和31年4月 第40次 日本法医

学会総会および昭和30年11月 第65回 岡山医学会

総会においてそれぞれ部分的に報告した.
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RELATION OF THE APPEARANCE OF HEINZ'S BODIES IN 

ERYTHROCYTES WITH THE ADMINISTRATION OF THREE ISO

MERS OF AROMATIC NITRO- OR AMINO-COMPOUNDS

By

Yukio SHIGENOBU, M. D.

The study on determination of the number of erythrocytes containing Heinz's bodies was 
attempted by having poisoned the rabbits with the three Isomers (o-, m-, p-) of Nitrotoluene, 

Nitroaniline, Nitrophenol, Toluidine and Aminophenol respectively.

It was revealed that the number of erythrocytes containing Heinz's bodies were lesser 

in those cases in which the o-compounds have been administered, however, with m-compounds, 

there were relative increase compared with the former, but, the further increase have been 

noted when the p-compounds were administered. It is reasonably assumed that the difference 
in the action of the three Isomers would likely be due to steric hindrance of the molecules 

of the chemical snbstances.


