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Aus deme Pharmakologischen Fistitute der Med, Universitit Okayama
(Vorstand : Prof. Dr. K. Okuskima).

Vergleichende Untersuchung der Stoffe der Morphingruppe, deren
kombinierte Wirkung mit Scopolamin, sowie die Gewohnung
in Bezug auf die Wirkung auf den Blutzucker.

Von

Kazuteru Akimoto.

Eingegangen am 9. Februar 1932.

Morphin und seine verwandten Stoffe wirken auf den normalen Blutzucker spiegel
beim Kaninchen im allgemeinen steigernd. Die minimalen Wirksamen Dosen ordnen
sich mit zunehmendem Wert in folgender Reihe: Heroin (0.2mg pro kg), Morphin
(2 mg pro kg), Antitussin (1 mg), Dihydroxycodeinon (2mg), und Codein (5mg pro kg):
Auch bat Scopolamin (2 mg pro kg) eine steigernde Wirkung auf der Blutzucker. Mor-
phin ruft aber bei mittleren Dosen im Anfang der Einwirkung oft eine Senkung des
Blutzuckers hervor, der sich dann die normale Wirkung anschliest. Beim Heroin kann
auch ab und zu eine ahnlich, zweiphasig, Wirkung konstatiert werden. Wenn eine
unterschwellige Dosis des Morphins, Antitussins, Dihydroxycodeinons, und Heroins mit
einer Dosis von Scopolamin kombiniert wird, die so klein ist, dass selbst deren doppelte
Menge sich noch als unwirksam erweist, so tritt eine deutliche Steigerung des Blutzuck-
ers auf. Dabei handelt sich also um eine Potenzierung der Wirkung, in anderen Wor-
ten, das Scopolamin sensibilisiert die Wirkung des Morphins und der anderen Stoffe.
Die hyperglykimische Wirkuug der genannten Stoffe der Morphingruppe sowie des
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Scopolamins wird bei wiederholter Verabreichung durch die Gewohnung der Tiere frither
oder spater geloscht. Unter diesen Stoffen tritt die Gewshnung bei Morphin und Sco-
polamin am frithesten ein, dann folgt Dihydroxycodeinon, und Codein, Heroin und Anti-

tussin zuletzt. = (&uwrze Mihaltsangabe).
A 3
& 5 B. TEA74 v BEYr aars v
RBBL =5 |
I EEmME=REAFE IILreAr74 v, BB ="Ra#E53 v, s
1 TeEA7zL v ZB#g=87
2 TaFfy, 1 Fren7z4v
3 rryFovyy, 2 Frasfq v,
4 TFe¥Futyvasf )y, S IyvFyyvvy,
5 T~wg v 4 FFe F-uk*?:--r’»f;x,
IL FraEs s v prenrg v FoEYy 7 0 5 NT~eg v,
i 6 FTxaHssv,y
A TRa¥5 v ERER=-REAFE (B B
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RR7 B RER. BRI RN Er 71 2] B =-REAZEIBRA» V=, &
FERa2r[aF1), [7eFvvr2], Re[~v 1 > i =52 BBk LR« 5 20
ERAHBOHAD*[Fe Forsa74 o)) MB=-HArcl7 BB, 2%7
Bikey. A rax5 v v |n[=r 71 2] BEHEET BRfEs, 27 RN =882 21k
RMZHAnma b » Schneiderlin LI R, a b Fa ¥, (A7 1 > JBME=-R+7 < Rl
IBRIRAYT YA RAFR S varsBn X, MysgAT=r742)7 235K, B
LoT=r7 1 > |G PR =R EAZE 7 =i el e V.

R=[Er7 4 > | EEEY PR =BRBrBW 27 M5 v, ZrEME FER X
[=r7 1> By REFTE=AERE 2 BE /R BERH Vv 7 a v ba 35X, B
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LA

rBEE L e—~Hrre) =R B v r 7 4 B BeRY A= % T
HER®E 7 @A 2 r Wb =Bl L=k 2 2% > 25+ 9. SRR €U0/ §F
K=avo[en 74> )7 BIEEEEE RENREY =B -Brzs 79 b R7. HY7RA
Wohth=3 9 L) FM =0 74 ¥ JRBEH=[Fe Fotssaris > JRelRax5
€ > ) BImBEERS 2 BEE 7 e v, B I BEH=REA L L BTN, 27
HEE b ArBEs, ZFUFET =M 6/ BA7 2HEA» 2 L "BEF S ¥rE 4%, B

BRI =RAa I BrHET V.

REHHE=H*

BRDY~EoHERE /7 XKREIEY, IERY
U@y, Mio7MN0BMBRLY 2, HERR
n3avFr vy BHEiHKa Y {0 v, Hoagedorn u.
dJensen Kk = a Y7 HIE LY.

RBIBRAFHFr A RBNEBEr >, QBEBE
T=f4ey.

B/ RBE~BYEE1kg =B A mg 77

e V.

HRerBERAAR/ My, AR €171 v1(H
AHERH) BB aF4 v (BEBRE), Trve
vy vy v (RBAEEM) AR Fe Feldya
F4 7 v (BHAERADR), #@BRT~v4 ~,(B
AE/HY), "TFe-a KREHTR2H5 3 v (B
Merck ).

L EFE=REPE
1 [=r712>)

Fren74 v ixE=RFBMEIRRa +~E
MER/ BR=KVYH»r1FF V.

&) 7 Luzznttod) ~BRBM=RRERE=RF 27
Y &, Stewart u. Rogoff) ~jfi=RFTEL 7 1 V|

HCTYFVvFY v W7 fEEAA3r BB Y, X

dobk, BB, FEY, WD TRE=R7 MM
BArnabrIBAAY.

A ERBEK/ RB7ERA A=, M1/ &R
e s R EERRE=RFAFEIHe 1=,
HE@ER My

BIR [=r741>] EXRME=-R&2LE
(4B 28 g—6 B 16 BT
FLBE (mtii a Ey 05 . 5 3 o | o5 RREmME
2000 1.0 0.105 0.100 0.104 0.109 0.110 0.106 0.106
2100 ” 0.094 0.100 0.094 0.096 0.100 0.098 0.096
2000 2.0 0.097 0.107 0.103 0.114 0.120 0.119 0.112 24
2100 s 0.102 0.103 0.109 0.117 0.115 0.121 0.113 19
1850 3.0 0.084 0.087 0.091 0.098 0.106 0.091 0.088 26
2250 » 0.111 | 0110 | 0108 | 0.112 [ 0.139 | 0.122 | 0.114 22
2060 5.0 0.102 0.084 0.089 0.107 0.116 0.123 0.123 21(—17)
2300 # 0.082 0.102 0.104 0117 0.109 0.102 0.105
1800 10.0 0.102 0.103 0.120 0.191 0.195 0.220 0.237 132
2150 s 0.109 0.107 0.111 0.109 0.46 0.140 0.113 34
2150 » 0.102 0.080 0.087 0.140 0,137 0.138 0.112 38(—21
2400 Vi 0.103 0.093 0.102 0.112 0.142 0.147 0,124 43(— 8)
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Frrafs s v v 78BN =kF / BEHE=-87

@TTen 74 Y~ RKERE 1 kg =B v 1mg =
FoBE=RFrEHFr L EE> 7, 2mg—3mg =5
~19-302%, 6B 24 2% /) MBFEEMIEY. £
7 AEHRIRE - 7 LERRE v, SHf=v
FTRB=EALTN.
Smg=F~3AMm2M=7 ~ UHR 1 BFHR Y
éﬁﬁ,ﬁ:ﬁs; 19-43% ) AN T By A=, 1
N EHR0D = »FHvF 17% 7 MBEHED 7
2y, BH20% 7 MMAM? Ky, E=10me
cr SRR =T, EiE== 98y rERY
Ev2vie vaigiRE=mEams2s.
I~ 34—2229% ¥V . B =fti) 2B =R
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AV RETFe FugxdyaFfq4 s valViE=T
fiL=7n~fMAEBLAF>Y . HYWER=R
FAHYFMaFL Y T2 7LV BETFEF
veFFyaFL )V, TEBBALTNFFTERIE
¥ B2FRB=2RF ATaFL vy 2LV,

PIBRFBEIRAIZ 7. ZREEER M=

UGB 305 = v7 821 % MEEELY v RBR~
=@y, HHR2BE Y MEEN=BT Y.

gk R M2Cer7 4 v 7 KER
BElkg =B 50mg 93 ¢ # n = EHREH~—
fF=BMKE >V, RBBER2IKY, HRES
v, 2448 B¥MILLA =FAFBEFEw V.

izt enz4 vy PR (Cmg) = VMMEE
IMevArL®/) =2 vF, 5—10mg =5 %57
~EfaviEsEmeyane, RE-PH=R
FMERY IRy, ROERN =BT erz/7
V. Pr—ERU k=7 N/ FRIEAL
F7Y.

74 ~]
A74 v 3 2B VF e EBMER BXRE 2>
VR (KA. BBO-EGEER~ Ter7
fvi/f% =BratrIBRLY. MEFER=R
F~WE 2 RRMA

Frafq v ) Bx/BIKR /7 ET=1#§+ E
BME-REAEEIHe Ar=HKREB2R=1N
raFifiyv.

W2R [a74 ) ERMBE=RERAEZE
(7B 11 B—7 A 20 AR

FERE | 0 S Fy | [ = | e | i | om | RARNE
@ H kg %HTI | O5FF 23 153 23 ¥ ¥ %)

2200 1.0 0.099 0.103 0.104 | 0.103 0.104 0.104 0.101

2300 > 0.108 0.108 0.108 0.111 0.111 0.108 0.108

2200 2.0 0.100 0.098 0.096 0.104 0.104 0.098 0.098

2200 » 0.108 0.111 0.113 0.111 0.109 0.108 0.106

2220 » 0.108 0.105 0.111 0.122 0.120 | 0.109 0.109 | 12

2150 5.0 0.085 0.087 0.106 | 0.106 0.108 0.096 0.093 | 24

2200 » 0.111 0.109 0.122 0.135 0124 0.114 0.108 | 21

2250 » 0.104 0.102 | 0.118 | 0.126 0.125 0.113 0.105 | 21

2400 10.0 0.088 0.088 0.138 0.144 0.130 0.114 0.098 | 83

2500 7 0.098 0.100 0.128 0.137 0.130 0.122 { 0.105 | 40

BFT274 v 1-2mg = F ~—§f = [ = EW
FARF 2, 2mg =7 %, SHGE=1H-=-R
7F12% ) mEEmMIB Yy 207 27 Y.
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M/ E=-BvY, E=10mg = 5 =50 mEmRH
FAR=v7, ¥HBIRM=v7aE=2y, 8
MEE >~ 40—63 %5 3 ¥ *-.

Fiz/iztasdq v ~Fe2n74 v, ARES

B R

M7 @M & 1 €, =5, EREE5ng
Y. BFEREE~Ter7 L v 2o >
9.

3 [7r7yvy>]

Frryysyy vy v (BB Fe FraFiv ) G
BREKBEL == ﬁﬁﬁﬁtav Bre)=vF A
73FA VI EBRNERI Ev IR FR=2RY
AT BIRATES = 81 B4~ 60mg f Tkt
=BWrEQ~200mg = 7, HFHER T2 F4
ViRV EVIFY. REV2BLvryvFyy
vV~ PRAEERER=RF~Ta 74 v =2
iy, ALNEREWM=2HFra5Fq v =}y
BRF+1BBERIE Y BEANaF1 v 2Ky

E=R7E=> e, %E#&‘i»ﬁfﬁ%zg o
BEBER T2 51 vo=ovBr, RER,ER
FRRYrR7. B =FBEAA~N 25100
=RV IR7 Myr ERME=R#R KE=
feF ~ROXBT X

K77 vFy Yy v ) BAFABRIRR K
FT=tfty, ME=REAFEIH: 21 =HLBK
x4 .

BIR [F7oFyvsr|/ FRME=REAY
(BB 40—8 A9 AWM
REmE (mri) & ﬁf% 05 L 5 3 . 5 B ABindE

@® ¥ kg %Eﬂ | O0.5FF 53 B 23 (53 ¥ (%)
1950 1.0 0.102 0.103 0.103 0.104 0.105 0.106 0.103

2000 2 0.111 0.109 0.111 0.115 0.115 0.113 0.113

2400 » 0.100 0.100 0.102 0.100 0.102 0.108 0.100

2150 2.0 0.104 0.106 0.112 0.114 0.120 0.106 0.106 | 15

2200 » 0.112 0.114 0.112 0.130 0.130 0.134 0118 | 19

2150 5.0 0.1056 0.106 0.108 0.119 0.129 0.113 0.109 | 22

2350 s 0.104 0.118 0.120 0.127 0.135 0,123 0.109 | 28

2250 10.0 0.107 0115 0.128 0.150 0.151 0.141 0121 | 41

2200 » 0.110 0120 0.132 0.161 0.163 0.130 0.121 | 48

BFrrvFyyvyvilmg =27 M=RFrE | HAEBNE~41—48% 7Ry, HHBOREE-=F

HrrFBIR~X. 2mg =7 ~EHR 2HERY
4R = R7 K= 7192 2 MIERMTI R v, 5mg
=7 ~FIRESHS 3 BE = o7 B K= MEEm

WINE~22—28% = 7, EHE5EM=7 Ay
EHESH  E=E Y.

H=10mg =5 ~If27 715 BE—BZER=v>

EHHW =R v @B, Rig=7 .

MFrrvryyyv, efeErz74 v i RerFa s
A4V VRBRME? Bmeyan FRIG v, HfE
FEE~2mg = v 7, KEAA~T2F4 v, a3 VR
72, TEAZ7 VY VRRAFRESFY.

4 [Feretszsasbis ]

FrFe Faetdvasq s v T4 agr~ndr

re{ v 3V 3@REaHes vERE,) =27, &

(RT3 74 v RETEA T4 v = Filly, A%
REH REERR YA = = 8 2 A RRIER ~X
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FrRags s v k7R =K%, BRE=-RT

Hayigfirvres .

FrFermdRyaFLt 2y 2 Bre/ BRIRRR

’?=&ﬂv,E%M%=&ﬁz%§75=;»a
BoAR=Praryify.

B4R [FeFoxrxrzasir o) EPRMB=REAYR
(74 22 g7 A 30 BT
4R i b B (mg)
KERE (mgk) " z‘f_% 05 . , 3 . 5 BARMEs

@® % kg %‘Eﬂ @ O0.5mF 3 153 i 23 BF (%)
2200 1.0 0.114 0.114 0112 0112 0.117 0.116 0.114

2250 » 0.110 0.108 0.112 0.115 0.113 0.113 0.111

2100 2.0 0.104 0.111 0.111 0.118 0.114 0.110 0.108 | 13

2250 » 0.109 0.108 0.112 0.114 0.1256 0.1156 0.111 | 15

2100 5.0 0,102 0.110 0,113 0.120 0.118 0,111 0.103 | 17

2200 ’ 0.101 0.102 0.119 0.132 0.130 0.120 0.110 | 30

1900 100 0.102 0.113 0.172 0.172 0.160 0.135 0,100 | 89

2100 s 0.104 011t | 0146 | 0170 | 0.170 | 0.120 { 0.120 | 65

FFe Fagxdvasq4 sy ~nlmg =7 ~5E
2RFrERAFALEEIREYX. 2-5mg =5 4
=17 13-302, 18 2% miEENIE Y, &
HREZ 27 2BE=v7RK=8v, 5BE=7
~RYEHE 7 E=HeY.

W0 mg =7 ~MERBME[—BEXE 7Y, T4
RIFR=v7ZEW=2Rv, 28H=v7RER=

5 [~
Frofy ~fen74yv,=2thoBhiE=R7,

H=RHE=REAER~BATY. MyTRE
M= R#R ER=8* HE~05mg )ETHE

e, 33—699%, F56% s MEERMIKER &,
SEE=F ~WveEHN /EH=-TLY.
HFrFe FedxvaFdf ) /2 R
w4 P rEAROBE7ENevane) = v F, KiE
REAEATEA74 VY RETTVFYIYY Y, 7
‘A 2mg =7, AERATa2F14 v a ViRY.

¥

=7 ~EvsBELIRS+E7.

FTaof v /7B BIFEET=EHF> M
H=REAPEIBe 2=, REER /O >.

WOH5R [~uvir]EFEmE=-RX2EZH
(65 208—7 8 5 AKET)

KEWE (mi) " ﬁfg_f 05 . 9 5 . 5 BRBME
@ B kg ﬁﬁﬂ ® S RF =2 ¥ 152 ¥ %)
2000 0.1 0.105 0.107 0.105 | 0.103 0.103 0.107 | 0.102
2200 » 0.100 0.102 0.103 0.101 0.100 0.100 0.104
1900 0.2 0.103 0.108 0.110 | 0.121 0.123 0.113 0.108 19
2200 s 0.100 0.n95 0.085 | 0.108 0.104 0.104 0.102 6(—15)
2300 s 0.100 0.098 | 0.098 0.114 0.120 0.109 0.107 20
2350 0.5 0.097 0.094 0.103 0.101 0.119 0.117 0.114 22
2400 » 0.101 0.095 0110 | 0.113 0.121 0.117 0.119 20
2450 ? 0.103 0.101 0.107 0.115 0.119 0.103 0.103 16
1900 1.0 0.082 0.084 | 0.104 0.115 0.118 0.114 0.086 44
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2272 R &2 Z M
REME Efﬁﬁ% # : 2 - oo R
d mg i1
il
@ % kg &'gd_w @ 0.58F 1 g% 2 B 3 H# 4 pE 5 ﬁ‘ %)
2100 s 0.094 0.113 0.115 0-128 0.116 0.116 0.101 36
2300 » 0.099 0.100 0.101 0.108 0.110 0.127 0.123 29
2300 » 0.094 0.088 0.096 | 0.098 0112 | 0.123 | 0.109 | 31
2250 2.0 0.085 0.153 0.172 0.163 0.158 0.142 0.140 | 102
2400 ” 0.099 0.112 0.116 | 0.150 0.170 | 0.145 | 045 51

BFT~ed>,0lmg =5 48] =5 F ¥k
=8 F 7, 02—05mg =F ~SPH T W=7 5
—272%, FH18% sMEEMIB . 4B 2—
3SHfl=v7RBRA= MEAMA~r ¥l Arn=1
W=7 ~ 581l = 7 MEEy 7P~ (156
%), #HiE=Emey.

img =7 ~EER—-EZH=v7. £ 7 ~HE4HH
185@= 78V, 238 =7 BA=MmERND
ANE) IM2, RREME~ 294 %, ¢ FIBH
9% ry. My HHROIBM=7 A ¥ LHYW
J2E=HxY. 02mg =25~ 1fl~1mg = Rrn
FPRAFREF Vv E 1A~EHB30S = v7 MmHE
BMERIER=F~v, 1KE=71022% /1§
m7Ey, SEHE=FEAefrE 5 MEAM K
B=7Y.

BFT~o v i~ BBERCEREREAF 1
Mz, MEER=N7 +@K=vF, 02mg /{0

II. T22483 3
Hkrer 74 v 0Fxax5 3 v v 2 BHER
=PR e, Schneiderlin B Korff12) ~4 BIFE =
RFTEA74 Vi FREEr vFHERAAAEIR 2
¥53vy7fifArar=ay, FeEr74v,y)
B0y, KRR BB ey 2Grar7E
Ry, REMEAE2B2 5 v, Blosh), Witzer)
AR/ AROAR=R7 ~REER - HE=887,
BHER ~EFN=BRAr e+ V7 BE2Y,
B A T =7~ = R b I

*PRaVMBTEM ey 2, TEA7 4 v 3V
56582, TaF4 v =Hof 1045 RE TR

DETEr74 v B/ REOE=REAXFEIB
HAr=, MveEy s hgta VABE=BErLE—F
=MEsmMeyanzez /=y, HRERB/ £
hFrre) Fawf v, )05mg =v5, T,
A, TPy FI Yy vy RE TFe Fedtdya
FA47 vy=Frfk=22mg=y5F ya2Ry, TaF
4V =27 bmg=yFHKEELRTY. BHeFenz
4 Y27~ B K@=F ~b, ZFYE+RIVY
H=R7MERPERAIEY, ROEEAM-BT
NBETY. Ri~ulf v, =R7 2162 s+
fEB72er9B 2 V.

EZHEREEIEAR/ A2E)=Rr r&0E
2 MEERIERD = B EFRES ~R FRR = v
7, EHR23WH=vFBA=HNY, 5KH=
vFAv R/ E=-HeY.

virCEA 74 v BEEY L R

V. A= Bigih ~Z &=y ;B BRR 7
Br@y, FREEIRABHT 127+ v KB
X V. RvEEK CREGREER BB AL
~—= 27 v, ABROTHL=-ER=RTHLE
BaxE=xYy oy T7aAxiy.
R=RBOHE 7 XRIBE=, REFA=-Hv
FE = 1} 7 Madelung!®, Hanckordl?), Biirgi, i}
FWENN 2K 3 vy~ ear71 v IEBIED
M= EAL = L TBEL). BF2SER FE
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9273

FTra¥s 3 v r 7 hRAM =KL /) Bk =07

rEKE IRy~ I R a. An= Leeu-
wenl AP B )TN 7L v ) EHATR2EF
ViRV SHYy T R aE S5 v,y ) BEER
IBAEB LIV FE, hEM=F KRR
XIANIBARY. Ty AE~27 U5 HERD
=13§}3f$ﬁ]71»7§ﬁy, FRAFEN I v = T
BRT A7 E =R LEANER =8 ¥ X + e
).

DE/sifsTeEn 74 v PRSIV b 21
HEB=Mv, RBO=B-HIR¥rHHE=
7, FARRETIME-RAREEaVEE LY
PR, RAE=rxaxs3 v ~Tea74y HE0H0
EATaF Ly, Ty, TP VFY YV R
vHELN® Fr FetrevaFds s v=2Hyi
W=BArv78e, AHR7 LT 2.

A TRaF5T ] ERMB=RERAR

FAARF IV )/ MBE=REAEE = +7 ~

BIFTRra2aKL3 v /B ) B79RRE/ ET=

Ea) 7EEME = TR AR PRI BRL. T2 | #51y, MBE=REAFEIRe 1=, ARES
N74 VB2 HR=2TRY, EYT 253 v, | 6F=Rrarlly.

IREERMBE-~RERABE I PR ¥ATR 5 X,

MO6FE [RaX5t>]) FERMPE=RFAY
(8 A 22 5—9 B 9 B
e 8 s 05 1 2 3 4 5 BAAm=

@ 8 kg %‘Eﬂ # 058 ¥ i3 2 rE ¥ (%)
2100 0.2 0098 | 0099 | 0.098 | 0099 | 0.098 | 0.098 | 0.098

2100 . 0096 | 0098 | 0.004 | 0094 | 0094 | 0.098 | 0.009

1900 05 0109 | 0.114 | 0.116 | 0.116 | 0.114 | 0.112 | 0.109

2200 ’ 0.105 | 0105 | 0109 | 0.112 | 0114 | 0109 | 0.104

1900 1.0 0.106 | 0.0t | 0.113 | 0114 | 0.115 | 0113 | 0.116

2200 ’ 0.107 | 0107 | 0108 | 0.108 | 0.118 | 0111 | 0108 | 10

2200 » 0.103 | 0.103 | 0111 | 0.113 | 0115 | 0.115 | 0.107 | 11

2300 2.0 0112 | 0.118 | 0116 | 0.130 | 0137 | 0125 | 0119 | 22

2500 » 0084 | 0090 | 0094 | 0107 | 0112 | 0.104 | 0100 | 33

2100 5.0 0103 | 0110 | 0130 | 0131 | 0136 | 0126 | 0121 | 32

2300 » 0.108 | 0107 | 0.109 | 0.124 | 0145 [ 0130 | 0120 | 34

2700 10.0 0103 | 0123 | 0.127 | 0.130 | 0147 | 0121 | 0113 | 42

2800 » 0095 | 0109 | 0.119 | 0.119 | 0136 | 0121 | 0109 | 43

MFrra®fs 3 v,02-05mg=F~7TH =
FTRFEBSME-ZHF " BEIRFYX. lmg=
7~ 3 Wl 2§~ 10—11 2% / IMbEEEMT B 20
%= 1M ~FBrE8ErH V% F=2-10mg =5~
v 2 {EAEE= 7, 22—432% 7 MEEEM? 2

v, BHB3RE-=vF BX=Mmy, 58H=7
~RFEMY  E=EHeY. '
2122285 3 v, ~02-05mg =5
M=K rEgEr > vre lmg=7~8¥=,
2mg =7 ~EW=MEI@/NEeranes +Y.

B. =474 )8 h [ RaE5T ]2 08

WE/ B#B=729, Zvfear71 v ReEE
PR/ ERMB-RrEEB 7R~V 1 BIFE /B
T=tv7r27 BEr >, | BHBAR—FE=

223

A/ /FTe=rz4 v ReHENB I RaE5 3 v,
IR TH Y, REBIHe 2Y, fivT
HRgEx .



2274 % & E M
BTR [zazizt[rax3tx]r 2600
M=fenr 74 v, 1.0mg :
B=Txa¥3 3y 0.2mg}ﬁkg
i} b B8 (mg) o
Pl (RERE BH& it : RRAINE
@ Fagag ! B 2R3 B4R % | oo
1| ooseo | LM 0102 | o101 | -0.106 0.106 0.103 0098 | 4
M4S | 0.093 0.105 0.110 0.108 0.102 0.101 18
o | 2300 | LM 0.098 0.098 0.099 0.100 0097 | 0100 { 3
M48 | 0106 0.110 0.110 0.116 0.120 0116 17
s | oas0 | LM 0.102 0104 | 0104 | 0.106 0.104 0.098 3
M4+8 | 0101 0.108 0112 0.134 0.121 0.110 33
w3 M #
it
o M+S
”“g (o.lglo)-
18
M
mol
5? (0.1217
%
1o}
(0.110)
1 N ] 2 3 ry 5
—_—  GE 4T 4%/ 6508
BH8E [aFs1¥ rzrax3t>]r 288
C=Fa 5 £ v; 10mg
S=Txa45 3 v:', 02mg}§'jkg
: i b g (mg)
M REME s [y BASINE
: 2 3 4
® Egpg 1 B |2 W S LA )
c 0.101 0106 | 0108 0106 | 0108 0.101 5
112000 | gig | 0109 0.110 0.110 0.114 0.109 0.109 4
- c 0.094 0.098 | 0095 0098 | 0.098 0.095 4
2| 2500 | o438 | 0100 0.100 0.100 0.104 0.104 0.104 4
o 0095 | 0095 | 0098 | 0095 | 0100 | 0100 5
3| 2300 | o4s 0.103 0.103 0.107 0.108 0.110 0.108 8
c 0.096 0095 | 0.095 0096 | 0100 | 0.100 4
4 | 2600 | o4g | 0109 | 0110 | 0103 | 0111 | 0111 | 0111 2
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V@ AT 74 v R ) KBRRRR Y 2276
R LA SO AL S T SR
WMIOR f?y?r-yw_;v:z_lbrz:,ﬂiii'/_]})mm

A=Trv+vvvv, I'Omg}ﬁk
B8=fzxaxs5 v, 02mg

1ft B 1= (mgd
f FEBE #EYs £y, : BABmME
oM 1 2 3 4 b B .
O sog 1 ¥ " B B )
1 2950 A 0.100 0.098 0.099 0.103 0.103 0.100 3
A4S 0.107 0.116 0.112 0.116 0.128 0.110 20
2 2300 A 0.106 0.108 0.110 0.110 0.111 0.106 4
A4S 0.103 0.113 0.115 0.119 0.123 0.113 20
3 2650 A 0.108 0.110 0.112 0.110 0.110 0.106 3
A4S 0.096 0.100 0.108 0.106 0.100 0.100 12
B 16 @m R
40}
(0.150)
m
w 30}
T; (0.I3g)v P AtS
?P 20 ‘,"" A
&« (0.128)
10}
(0.118)
(01070 i PR

% 10 # [FeFuotFzaFds>|HRraxst ]88
D=FFerexdxyasddsv, 10mg}¥_‘jkg

S=rx a2 K 5 3 vy 02mg
i " B (me)
B |REmE Kns S E T Z \ ) . o [RREmE
® IS s = " S NS
1 2200 D 0.093 0.093 0.096 0.097 0.087 0.093 4
. D48 0.093 0.089 0.098 0.103 0.111 0.103 19
2 v 2950 D 0.093 0.096 0.096 0.093 0.096 0.095 3
D+8§ 0.099 0.100 0.102 0.106 0.109 0.105 10
3 2450 D 0.096 |, 0.098 0.094 0.099 0.098 0.094 3
: D+S 0.096 0.103 0.122 0.119 0.113 0.103 27
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40+
(0.134)

M
30

;,ﬁ (0.125)

B

yii] A

ﬁ (0.115)

%

10
(0.106)

®&

4

8

B 3 6 B R

fros

- ik

.- DtS

|
(0.096) 0

e ——

811 &

1 2

3

4

JE AT 4R / B% R

[~e 4] rax5z |2 HEH

H=C~ v 4 vy 0.1
=rx=£7sxjaﬂﬁkg

i ¥ B (mg)
B | KEBRE s & gy ; 5 : 3 ABNE
(g) ﬂzj‘gﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ (%)
1 1900 H 0.114 0.119 0.119 0.116 : 0.115 0.113 4
H4S 0.104 0.107 0.112 0.113 0.118 0.110 14
5 1950 H 0.095 0.095 0.098 0.098 0.098 0.089 3
= H4S 0.083 0.101 0.096 0.111 0.098 0.090 34
3 2700 H 0.107 0.107 0.107 0.111 0.111 0.105 4
= H4-S 0.089 0.099 0.099 0.105 0.092 0.098 17
B2 6 B F
40
(0.116)
L S lieS
g B =
(0.108)
18
n0
:_‘ilz (o.lf)g) 7
%
10 |
(0.091)
/A & . e cpoolan .
(0.083) 0 | 2 3 4 5
2 41 /65 Al

HR=FHyEATRaLS sV, /JR T =
02mg =7, KRAB~EHMF=1v7MEHEH
TR FARR=7, ARER-F t@+RFXEH
FrERMI By FASRF Y. MvyF Tenz

VB BB Vs TR D 2 1
2@/ R=vFREAG=F ~MBERIMTEY T
BEFY. CaF4 vy BE= E=FRFRIA
v ay.

226



mEEM =Y
Frags
RO /Rt =By N 2E e 74 v BER
»rEyITRAES 3 v 2a VHERBRES AL
z)=2v7, WF2ERB=7 RV E-FE7
BEVFrLE, 2283 v, 78if=3
), TEAZ7A YV =2F~17-33%, Ty vFv Y ¥,
va5F»~12—-20%, TFe red®y asF{L) v,
25 10279, T~ 4 v =5 » 14—34 % {5k
BmsBxY.

III.

WKLzSrer74 v BEY I EA=-EY, &
A/ BEFRR <+ B RBHEEF Y.

Van Dongen?) )] 7 RE~TE2L 74 v BE=
B X rBALE, TV FE, Luzzatto ~Fen 7
4 YER =BT bk AT e 7 1 v R
=RF=Ters4 v, BEIBAIBE Y,
~RERT Fen 74 v, REWS =2 Y dniE,
Ten74 v =2 BArBRE/FEALT A, H=
BBy Fv ) vRRW ) ey r =822/
UV rE~Y.

Frasfyv ReT~wv A v, =27 Bauma??), Lan-
gr®) ~REIEH ~ER =B A 2, HBHER~H
YFEEAATB2 2.

Frrvey oy v =R7F ~EBB=RV#E+»Z
e, RIBEBH=FRrsEEH7RX.

Falk¥ )P Fut v a T4 v, 7 BHER

1 [=

Fenvz4 v ZERERABSmg YR T= REESH
v, MEINREey=, BL2R=2Rrrifls, §
1RAHEH =73 =R5 33—64 2% 7 MWW
Ex V. fivyMrvegiR 24 ml=vyyRA=
Biny, SEER=R7 A EHW  E=HLX.
Rr=BHEGF=7~B2H=N7T2r71 v,

Braten74 v BEY ) KERAR Y
s v r o BFRM =K%, BRE-BT

Fesr74 v BEHEYH=TA2K7 3

=arBiE~BRY, BIRYEIA=RFHE=

227
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MFTR283 3 v, 2RERBR/ EH=2V2
SRy ) BB~ RS/ FfER 2 EA r S ~KI
L oreRREEr LY. HoBOWE ) EHAR
ferarPB=vy, BMERVAATRIHETF § v
ZEEY ) ERIBER. Br=2TaFlv =25
BRIArAG=v78 2 7 0*xPR/FaF1 )
JEEB G2 /iNxPRI/TRAXFI I v, =23 )7

ANEBEIAAIBABRY Y F.

v BiRE=7
2neCEAT7L Vv )M 2BEBAVRFIY VB2
v Fe, % Konig® B¢ Alexander?® ~ZEi{g 7 18
A ERAIBEYF, 2TRREY.

£ NRBE=R7EMEI B2+t 7RBEy
%, Ba2EFeEXYHE - BRM=RTEHE» >
AXYEYIGy, Ly 2EENEI B+ R,
RrfAFE="rax5 v, ) BiRE7 =FR LY.

MR in Terzs v, 50mg 7 BARE
EgfAnar=3V0{, AN7EF 2+ G
e, B=Hifierdmr, K BBR=7~"T%
N74 v, 50mg =5 ~% 7 ~HHER 2448 B
DA=Rr#h~BEerILT, RAZFEDE
R LERFHBr T RMEHE P25
v, FAFE / ET=-RE&H v, BEMHE AE

Y.

7 4 ¥]
9% Rv62% )MEEMIBers s=v7, §IF
BHHRI— Fll=vTFRK=18Ner £ SER
B=2R7~Jrv et/ E=HL? B=510F
BH=F~B1F, sE=FEBN /7 ERIBLr
7327, fii7 265 VU -8 r Y %,
2o sTenz4 v (5mg)y 8—10 {EES =
Aatr=adles s vililkE~HR X 7N



~2278 K & E M8

ER=R7=Fer74 v ~BiB¥++IBF =27, b D 7 RB+—FK .

B12R  [=r74 v |REEH KROHE=RXAZE

Tean7z4v,5mg R kg

iiid b 2 (mg)
#l I FRBEEHER i . & K s
Ml 1 B |2 B |3 ®m |4 B |5 B
@ éa‘gﬂ (%)
1 0.098 0.108 0.117 0.133 0.127 0.123 35
1 2200 8 0114 0.112 0.119 0.122 0.124 0.107 9
10 0.107 0.109 0.113 0.113 0.113 0.113 5
1 0.100 0.102 0.140 0.160 0.164 0.142 64
2 2300 8 0.092 0.090 0.092 0.094 0.094 0.092 2
10 0.091 0.088 0.091 0.093 0.093 0.091 2
1 0.102 0.102 0.136 0.127 0.127 0.117 "33
3 | 2600 8 0.117 0.114 0.114 0.124 0.124 0.120 8
10 0.115 0.115 0.115 0.118 0.118 0.115 2
B/ 1 6 B R
a0l LV
(0.137)
Mo L 8BEA
48 30f
pg 27 T romiEs
g 201
E o) ’
ot e
(0.108) /—\
iz =
(0.098) 0 | 2 3 4 5
————= L §Ti4 / b5 6R
%5 13 #& (354 > | REER FROE=RLAEE
Fa 4 v ,5mg % kg
fn ¥ B (mgd
7l | FERE[EFEH » &'gq- . 5 ] . 5 RABME
® g 1 ® R B R Bl oo
1 0.100 0.113 0.118 0.116 0.112 0.102 18
1 2000 8 0.108 0.113 0.115 0.119 0.117 0.113 11
17 0.100 0.1056 0.103 0.107 0.109 0.107 9
22 0.101 0.099 0.101 0.099 0.104 0.102 3
1 0.096 0.122 0.125 | 0121 0.113 0.113 30
2 2100 8 0.098 0.113 0.119 0.119 0.111 0.107 21
17 0.117 0.121 0.119 0.115 0.115 0.115 3
1 0.110 0.102 0.114 0.136 0.124 0.114 2t
3 2200 8 0.103 0.098 0.103 0.116 0.106 0.105 13
17 0.176 0.106 0.104 0.104 0.108 0.106 2
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MEEER 2 V@ 2 AT n 7 4 v GERY ) KRR Y 2279
FTraxs 3 v, /AN =RE,BRE=87
w2 fl #
(oito| ) mas
f “ smiEm
LI A rmies
]
il 2
& w09
%
g
(0‘101;)0 ; 2I 3 :;. é
— > I &t /) 65PA
2 [aF 1 >~]
Fazg v, bmg 9y RFHRET=REEH v 2r=, | 1f=F 2@/ #f=7 TaFS v =arDH
BUBE-Prarm s, BIEES =5 ~ 15— | BUOER~R FBREFY 5.

30% JMERMIB Y. SSFHS =F 11—
212 s MBEMIE », 1 EHHEE 2 MEEEND
2 A VvAEBeLrEMAERFIAERIE LY.

BlUAEH=-F~B1W~9% 7 MEANT B+
e, fl1) 2P MEE=-F r8LFrHv > HE=F

3 [»~
ryvyyvyvv ,bmgy B TF= REUEGF 21

= BUR=Rrarms, H1EEH =7~

BFrass v, (5og)7 1722 @ikgAnat
=239, Tassy, WO~ FERy, Ferz
4V VAGEREr Fr e, T2AsL v, =20R
vABRB A2+ 2, MBERINER/ BR2N
=025 &AM E=x.

FYV]
HRME~20—-262% =v7, BLIAEH=7€{
®15—24 9% s ME 97, HrAE+2, 17T

BUR [7eryvye | RATH ZFRNE=-RKXAY
TyvFyvyvy bmg kg
ifid b7 B (mg)
A i%ﬁﬁfm@mﬁ Hgy . \ ] . 5 LFN:) kS
S s 1 ¥ " " " (%)
1 0.095 0.098 0.113 0.117 0.111 0.108 23
1 1800 11 0.103 0.106 0.128 0.128 0.121 0.121 24
17 0.095 0.098 0.098 0.110 0.108 0.095 16
20 0.092 0.093 0.092 0.096 0.093 0.093 4
1 0.099 0.1n8 0.126 0.124 0.120 0.112 26
2 2300 11 0.104 0.110 0.110 0.116 0.120 0.106 15
17 0.096 0.096 0.100 0.110 0.110 0.104 14
20 0.108 0.103 0.111 0.108 0.111 0.108 3
1 0.100 0.104 0.110 0.120 0.120 0.104 20
3 2500 11 0.101 0.108 0.114 0.116 0.112 0.101 17
17 0.098 0.104 0.110 0.109 0.107 0.104 12
20 0.103 0.101 0.106 0.107 0.106 0.103 4
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2280 B ox E 8
B/ 2/ R
oot LIEER
fn 11 EEST
‘ ) prE
LNy
IE‘. ,:" 3349
A 1TEiE
ho 20k s
& (o19) S aomiss
g
10 |
(0.109)
(0.099|)o | 2 3 ‘;' “r’
2 85 4% / BF PR
JES =R 2[R 1216 % J BMEI Ry, T2 | H=BlLr 29 *.

n74v=hAvagE=BEvl#r, X251 v,
HEAAre B=BB s Exrily. E=520H
=9~ EMmEEAmE~3—4% =7, BFrM

BFrvFyyyy,(5mg)7y 20 (s
==Y R=MERMER R FERX. @72
FAv a2 Ve B=FRED* M.

4 [FereFxzyasryis ]

FFe FodxvyaFS4) v 5mg I T=RE
gsver=, BI5R=RraAFms, S1EE
H=718—362% » MERAMIELY. BOEHE
=7~ 1=RF~ArE=-8krr, 26~
9-—219% s MEBMIB Y, BlEH=2KR vnE
HinE~RB=EPey. BUEHEHS=FT~3H"

MFrFeForFyasrgs ) viy(5mg)y 9—14
EEMAA = b =3 Y%= A AR~
R, HFHBEBHE A NTEAZ7L Y, 3) ~PxrET2
FA4vy3 Y ~FE=k>Y. B2 22 MEER=
RF~ATFeFudxvaFl ) v ~@HAVAE
BEErFrLE ) =25, 2 Konig B¢ Alexander

e veMBERAMIELX. RERvr@apzy.
FH1BE [FeFotFxrza7i v |BER ZFRNE=RF2EE
FFeFexdvass s v ,5mghkyg
i b4 B (mg)
# | FRBEESEE » E% L 5 s . 5 BAENE
@® B R R R R B oo
1 0087 0.110 0.118 0.103 0.094 0.083 30
1 | 2250 9 0.096 0.101 0.108 0.112 0.117 0.108 21
14 0.098 0.096 0.100 0.103 0.100 0.100 5
1 0.089 0.090 0.121 0.112 0.104 0.094 36
2 | 2350 9 0.098 0.098 0.100 0.098 0.098 0.099 2
14 0.096 0.096 0.095 0.098 0.096 0-096 2
1 0.110 0.110 0.120 0.130 0.118 0.118 18
3 | 2500 9 0.109 0.105 0.107 0.119 0.117 0.114 9
14 0.108 0.103 0.106 0.108 0.110 0.108 2

230



MBER= Y@ 2T 7 4 v JREY » WEBH

Re

TRa2HE7 v i 2HRR=RE BHE=HKT

B 16 #

40l

(0.123)
fn
w sof
" Ll miEs
?2(0540)_ - "_,Slﬂliiﬁ’
9 L 14miE

(O.DISGOJ-

) )
(0.0870 i 2
—

5 [~

F~wdf v, VERERBOSmg YT =REHE
Hoan=, BeXR=Rrarms, B1HEs=
F~26—382 sMEAEMIE =Y. 10 HESH=
FELIE~162% s EBm 2y, BIEA=k
AnpE~112 7 @D 7 mere B2H=FB
L E =Y nmaERmes r {E> v +. 515 Gust
=F ~MEBMEA~T-13% =7, BLAREE
WE/7 BME=KArE EY7fDerz, 24

3

v

1

4T i% /0% PR

>

2281

AL =FESX. B0 ﬁt—ﬁ%‘f:— 7 o~ g mEs
~ME=24% =v7, BYEERTY *
BFT~wa v, (0.5mg) , MEEEIMER ~15 8

280G =2VE2ED Y, 20 GG A2 =2
VHR R T~m A v ~ABE =2 v HBRPER
vH{E2, TaFL v ReTyvFy y vy EP 2R

YV, BB/  pEsARAT .

B16ER [~vi v REESH ZRNE-RKF2AZE
Faw 4 v,05mg ¥ kg
n ¥E B (mg)
#l | RERE E%ﬂ@ﬁlﬁ EQT 1 . 3 - 5 ERBmE
@ ﬂa‘m & W wF i (%)
‘ 1 0.093 0.091 0.104 0.110 0.117 0.107 26
1 2100 10 0.096 0.098 0.104 0.110 0.100 0.100 15
15 0.10! 0.104 0.109 0.108 0.100 0.100 7
20 0.109 0.107 0.109 0.112 0.109 0.109 3
1 0.098 0.127 0.136 0.136 0.117 0.107 38
2 2200 10 0.107 0.131 0.148 0.121 0.112 0.108 38
15 0.106 0.120 0.114 0011 0.109 0.102 13
20 0.102 0.104 0.102 0.106 0.098 0.098 4
1 0.088 0.101 0.114 0.121 0.119 0.107 37
3 2650 15 0.108 0.112 0.114 0.110 0.106 0.102 8
20 0.106 0.105 0.105 0.108 0.108 0.106 2
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2282 K &= & 4
® 26 E &
o @RS
40|
(e17) T heas
f
% 30l s@iEst
(0.127) ‘.
18 _20@:E4t
m
ﬁ (oAn?ao)
%
101
(0.108)
1 . A i 1
0.098)0 | 2 3 4 5
— I 4T s 6588
BITER [RaF7 > |REAES RRIME =R K2
Frax5 3 v, 25mg kg
it i L (mg)
¥ | EEREEHER " G . 5 3 . RABINE
@® IS R o " oo
1 0.094 0.094 0.102 0.116 0.108 0.099 24
1 2300 6 0.117 0.117 0.131 0.122 0.117 0.111 12
9 0.110 0.108 0.110 0.112 0.114 0.110 4
1 0.096 0.096 0.108 0.108 0.108 0.110 23
2 2500 6 0.099 0.099 0.099 0.097 0.106 0.099 7
9 0.092 0.092 0.090 0.095 0.092 0.092 3
1 0.103 0.101 0.113 0.127 0.125 0.109 23
3 2800 6 0.100 0.098 0.102 0.100 0.100 0.098 2
9 0.112 0.112 0.110 0.115 0.113 0.112
& 16 E-
oif
m
ol | Bz
g
- 20l
%:« (0.113)
%
o}
(0.103)
' ! ,
(0094)0 1 2 3 4 5
> I 4t % s 05 M
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MEEER2 Y@ 1A 7 4 v BBy, ABEHRARY

TRafs5 s v b/ REM=FF ) BEE=57

6 [ a3 3

FTrads3v,25mgy R T=REESH v, LT
Frer74 v B rAREERIBEANVYSY I
EA=, BUR=RraAnmr, 81 BEgst=7
3P 2R FRAIER 23 % /(b AM I Ber=, 556
HiEgt =7~ RMEEAME~BLA-7~B1H
rEmE=h =@ v, B2 =5 ~U%1+F,
BIAN=F R rinfi=8BLF+p V> FIALEH

48

2283
>
=7~ 3fr e R rimpli= BErs, "TRaHF3
v = aABME~RIFBREX.

BFrrags s v, (25mg) 7 69 [@HgtAr
apa Y R=aAMBBNER~RFERA L2/
v, AUB~MBER=R7TEr74 VI R
FRGAREL®RMKF+E, T Y.

%

1. rae)v7' 1 |RefeEnrz 4 vjjEER Y r EENE7 8Nt s Belhrre
2, FEHEI NI re) " Tawfo]zvy, [r7242), [FoFoo) [Fe
Fedssasfir Y] mFAE=>72=X%, (271> R=8B, [er71>]/7 %
SRANRE<«RGN=R7 Wy 7 7@MD e #, BBt a. [~vod =7 ==
“HSER 78 r2 0y 7y, .

2. [AaXF »j=FEEMBEZMine > 2 rERl7 Y.

3. BFR/[Er72i]),[7rFovs ], [FeFutszaii2v]Re[~vi
v MR =R FERR/ (2247 1 > J=23 VEERARE e 7 v, ZH> » Mg N7
2. EPFREW KR BEY, (234351 anZ%ﬁ%/fFﬁh@ﬁx»%/ .

4 [=r74 v]Rel=r7 1 EEY - WEFH=R7BEE > r=7 7. =8B
HEr 9B [2r74 2227, [FeFodrxryasi »]2=2ks, (254,
[~ed2), [7eFyvy ) E=2BEtEr > v#:.

5. [raxs > =mkH=RsKr» BRE7H:, HEE Ter 71 »] =5

A,
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1) Schmeidesline, Arztli. Mitt. aus und fiir Baden Mai. 1900. 2) F=RE, WS S404E 51
e, 65 B. 3 b BEES HS7H. ST 11314 4) Luzzatte, Archiv fiir exp. Path. u.
Pharm. Bd. 52, 8. 95, 1905. 95) Stewart u. Rogoff, Journ. of Pharmnkol. a. Exp, Therap, Vol. 19, p. %9,
1922. 6) HE REHBEEN B58 B4 50K D %H&E KEEBR@fd 5284,
BI28E 24TH. 8 Win, RBBnBHEE 5248 H23 18H 9) KAk MBS Sl
B, 1097 H. 100 BB, BHES H98 F6H 8TRH. 1) A& BHES BB H¢
B 611 H/. 12) B. Korff, Miinch. med. Woohensch, 1901, S. 1169, 1902, 8. 1133 u, 1903, 8. 2005.
13) Blos, Beitriige zur klinischen Chirurgie. 1902, 8. 565.  14) Wifzen, Miinch med. Wochenschr.
1902, S. 48. 19) DBiirgi, Deutsch. med. Wochensehr. 1910, 8. 20. 16) Medelung, Arch. f. exp.
Path. u. Pharme. Bd. 62. 8. 421, 1910. 17) Hanckord, Zeitschr. £. exp. Path. n. Therap. Bd. 7, 8. 743,
1910.  18) FT, MM $H43408, 282 /.  10) Leenwen, Pfligers Arch. Bd. 177, 8. 276, 1919,
20) £da, Journ, of biochem. Bd. 7, Nr. 2, 8. 361, 1927. 21) Varn Dongen, Pfligers Arch., Bd. 162,
8. 54, 1915, 22) Bauma, Arch. f. exp. Puth, u. Pharma. Bd. 50, 8. 3563, 1903. 23)‘ Langen,
Biochem, zeitsehr. Bd. 45, S. 221. 24) Falk, Minch. med. Wochenschr. Nr. 12, 8, - 381, 191>7. 25)
Abmig, Berl. kli. Wochensehr. Nr. 14, S. 320, 1919. 26) Alexander, Miinch. med, Wochenschr, Nr.
30, S. 873, 1920.
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